Fonctions continues et strictement monotones Résumé de cours

Chapitre 111
Fonctions continues et strictement

Monotone sur un intervalle
Bijection :
M Théorémes :
¢ Si f est continue est strictement monotone sur I (I intervalle de IR )
Alors : 1) f réalise une bijection de I sur f(I).

2) La fonction f~' réciproque de f est continue sur f(J).

3) Dans un repére orthonormé, la courbe de f et de f' sont
Symétriques par rapport a la droite d’équationy =x .

M Dérivabilité de f™' :

Soit f une fonction et strictement monotone sur 1.

o Si fest dérivableen x, et f'(x,)#0.

Alors ™' est dérivable en y, =f(x,) et (f7) (y,)== L
'(x,)
e Si f est dérivable sur [ et pour tout x eI, f'(x)#0

Alors £~ est dérivable sur f(I) etona:

1
() (x) ==
) £ (x))
B Fonction racine n®™ :

igme

e Définition de laracinen™" :

Soit neIN", a et b deux réel positifs :

1
2" =bea=tb =b
1
b" ou ¥b est appelé racine niéme de b.

e Remarque
1

Pour n=2, b2 = \/E (racine carrée)

1
Pour n=3,b3 = % (racine cubique)
e Théoréeme
La réciproque de f définie sur IR , par f(x)=x" est la fonction f'

~1

définie sur R, par £~ (x) =4/x est dérivable sur R , et (3/x)'= L
n
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® Propriétés :

Soient x et y deux réels strictement positifs, pet neIN" \ {1}
on a alors :

. %/;'—=x '\‘/E=“ XXQ/;
P =tx (*«‘F )’

V;:“yax:y \/;<" y © X<y

eRésolution de I’équation x" =a avec n>2 ; neIN
["cas:a>0

Sinest pairalors x" =a < x=%a ou x =-4fa

Si n est impair alors x" =a & x = va

2™ cas: a<0

Si n est pair alors x" =a n’admet pas de solution.
Si n est impair alors x" =a & x= -a
Réflexes :

Situations Réflexes
, |fdérivable sur I
£10) 0
1 s -
Comment déterminer le domaine de | Alors £ est dérivable sur J = f(I)
dérivabilité de ' ? * f dérivable sur I
etf’(x) =0 x=%x,0ux,0U... X,

alors ! est dérivable sur
D) — {f(x1) , f(x2) a f(x,) }

51




Fonctions continues et strictement monotones

Résumé de cours

Comment déterminer la dérivabilité
de f'enyo?

On calcule x, tel que f(Xo) = yo
-1 -1

Puis lim L0 G0)

Yy=Yo y-yo

X-X 1
lim ¢ —= lim
o f(x)-f(x,) % fx) - f(x,)
X - X,

Ainsi si f est dérivable en xq
1
alors (f)'(y,)=

£(x,)
Sif(xq) =0
Alors f' n’est pas dérivable en y,
) - fi
X0 X - X,
Donc (f')(yo) =0

Remarque :

Si f n’est pas dérivable en x, on peut pas conclure que f"

n’est pas dérivable en yq.
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