Droites et plans de ’espace Résumé de cours

Chapitre 111
Equations de droites et de plans

B Equations paramétriques et équations cartésiennes d’une droite:

. - o5 - . ->{a
* Soit (O,i . ] ,k) un repére, ulb let A(xo,yo,zo)
Cc

M(x, Y, z)eA(A,leem:aa

X=0a + X0 . o _
A{y=ab+yo, aeIR ;c’est une représentation paramétrique de la droite A,
Z=0C + 20

ax+by+cz+d=0 ) ] L )

A est une représentation cartésienne de la droite
ax+by+cz+d=0

Asi seulement si ab’-a’b #0 ou ac’-a’c #0 ou be’~-b’c#0.
B Equations paramétriques d’un plan

* P est le plan passant par A(xo,yo,zo) et deux vecteurs non colinéaires
—->(a >(a
ulbletv|b.
c c
x=0a + Pa'+x,

M(x,y,z)eP@RF/I=az+B;d’ou P:{y=ab + Bb'+y, (ap) e IR

— t
z=0c + Pc'+z,

C’est une représentation paramétrique du plan P.
H Equation cartésienne du plan P :

P:ax +by+cz+d =0avec (a,b,c)#(0,0,0).
B Vecteur d’un plan:
o
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u|p | estunvecteurduplan P:ax + by + cz +d =0
Y
Sietseulementsi axa + bxf +cxy =0.
M Vecteurs colmealres
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M Vecteurs coplanaires :

a a a a a a
u|bletv |b|etw|Db"|sont coplanaires & det(ﬁ,?,@)= b b b'l=0
c Cl c" c Cl c"

M Positions de deux droites :

Soit les droites D(A,H) et D (B, ;)

D est parallele a D’ < u et v sont colinéaires.

D est sécante 4 D’ <> uetv ne sont pas colinéaires et D m D’ égale a un
singleton

D est non coplanaire a D’ < u et v ne sont pas colinéaireset DD’ =

B Positions de deux plans:

Soit les plans P (A , 1_1) , ;) et P (B, S‘, :‘)

*P//P  sietseulement si Z et ;/) sont deux vecteurs de P’
Side plus AeP' alorsP =P’

-> -

- -
OuP// P sietseulementsi u,v,u’, v'sontcoplanaires.

- -
* Si I’un des vecteurs u ou v n’est pas un vecteurs de P’ alors P est sécant a P’.

H Positions droites et plans:

Soit la droite D (A , 1_1)) etle plan P (B, :/) , v_v)]

*D // P si et seulement si u,vetw sont coplanaires
sideplus AeP alors DcP.
Ol D // Psi et seulement si u est un vecteur de P
*Det P sont sécants si et seulementsi u,vetw ne sont pas coplanaires

Ol D et P sont sécants si et seulement si u n’est pas un vecteur de P
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