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résultats a retenir : |

e Une fonction f définie sur un intervalle ouvert I est dérivable en un

réel a de I s’il existe un réel , noté L tel que limj—f—()—c—)i(—a2 =L,
X —a x —a

| Lestnoté {'(a).
JeSoit/ : x Fax"+...+ax+a,
Une fonction polynéme .

La fonction f est dérivable en tout réel x et £ '(x )=na,x"" +... +a, .

o Si f est dérivable en a , alors le réel f (a) + f '(a)h est une
approximation affinede f (a+h) .

¢ Une fonction f définie sur un intervalle ouvert I est dérivable en un
réel a de I, si et seulement si , elle est dérivable a gauche et a droite

enaetf&;(a) =f,(a).

o Dérivées des fonctions usuelles

Fonction f Intervalle f'
x > x",neN\{0,1} R x—>nx"
PN 1 neN Tout intervalle X b - 5~
x"’ inclus dans R *

x - sin(ax +b) R x > acos(ax +b)

x b cos(ax +b) R x b —asin{ax +b)
Tout intervalle

x > tan(ax +b) inclus dans x > a(l+tan*(ax +b))
I'ensemble de

définition

o Opérations sur les fonctions derivables
Soit f et g deux fonctions dérivables sur un intervalle 1.
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Fonction Intervalle Fonction dérivée
f+g ] f+g
af(aeR) I af”’
fxg | f'xg+g xf
Tout intervalle inclus ,
l dans i
f {xel;f(x);tO} £z
f Tout intervalle inclus f'g-g'f
g dans {er;g(x);ﬁO} g2
f",neN I nf' ™!
1 . Tout intervalle inclus -
f—n,neN dans {x € I;f(x) 0} —nf'f

¢ Soit / une fonction définie sur un intervalle ouvert I contenant un
réel a et g une fonction définie sur un intervalle ouvert J contenant

f(a).
* Si f est dérivable en a et g est dérivable en f (a) , alors go f
estdérivableenaet(go f ) (a)=f "(a) x g(f (a)).
* Si f est dérivable sur un intervalle I et g est dérivable sur un
intervalle J contenant f (/) , alors go f est dérivable sur I et

(gof )y (x)=f"(x)xglf (x)],pourtoutxdel.

o Théoréeme de Rolle:
Soit a et b deux réels tels que a <b .
Soit f une fonction continue sur [a, b] dérivable sur Ja, b [ et telle

que f (@) =1 (b) .

Alors il existeunréelcdeJa,b[tel que f '(c) =0.

Si Cyest la représentation graphique de f dans un repére (O,ZT,;') .
alors il existe au moins une tangente a Cy paralléle a la droite des

abscisses .

o Théoreme des accroissements finis
Soit a et b deux réels tels que a <b et ' une fonction définie sur [a, b].
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Si f est continue sur [ a,b ] et dérivable sur ] a, b [ alors il existe un
réelcdeJa,bltelque f(B)-f(a)=f ") (b-a). .

Si Cyest la représentation graphique de f dans un repére (0,5,7)

A et B sont les points deé Cy d’abscisses respectives aetb .

Ja,b[.soitdeuxréelsmet M.
Sim< f '(x) £ Mpourtout xdela,b[,

alorsm(b-a)< f(b)-f(a) SM(b-a)

e Soit /* une fonction dérivable sur un intervalle et M >0 .
Si |f '(x )| < M pour toutx de 1, alors [f ®)~f (a)| < Mlb —ai i

pour toutréelsaetbdel.

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I .

* Sila dérivée de f est strictement positive sur 1, alors [a fonction
[ est strictement croissante sur | . ,

¢ Si la dérivée de f est strictement négative sur I , alors la
fonction f est strictement décroissante sur 1 .

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I .

*Si [ est positive et ne s’annule sur aucun intervalle ouvert
contenu dans I, alors f est strictement croissante .

* Si ' est négative et ne s’annule sur aucun intervalle ouvert
s contenu dans I, alors f est strictement décroissante sur I .
| » Soit / une fonction définie sur un intervalle ouvert I et dérivable en

un réel a de 1 et C; sa courbe dans un repére orthogonal (0,17,}:) .
On dit que le point A (a, f (a)) est un point d’inflexion de Cr si C¢
traverse sa tangente en ce point .

Soit f une fonction deux fois dérivable surJa—h,a+h{[,(h>0)
et Cy sa représentation graphique dans un repére orthonormé .
Si la fonction dérivée seconde f " de f s’annule en a en changeant

de signe , alors le point I (a, f (a@))est un point d’inflexion de la

courbe Cs .

alors il existe au moins une tangente a C; paraliéle a la droite (AB) ot -

¢ Soit f une fonction continue sur [ a , b] (a < b ) et dérivable sur



