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Chapitre II 

Equations à coefficients complexes 

1) Racine n°"° d'un nombre complexe : 
macC,ne IN*, on appelle racine n°"* du nombre complexe a tout nombre 
complexe Z, tel que Z' = a. 

nm Si a = 0 alors 0 est l'unique racine n°"* de 0. 

nSiazOonposea=[r,8]=re". 

22e) 0 2kx Z'=asz="\rer Le + loùke {0,1,2,..,n-1). 

m Racine n° de l’unité : 
2kn 

2=182-[1, Æ- e" avecke {0,1,2,..,n-l}. 

n Cas particulier : : les racines carrées d'un nombre complexe : 
* Méthode trigonométrique : 

Z=ae ZE 2+ kr] avec ke {0, 1}. 

* Méthode algébrique : 

Z?= a, on pose Z = x +iy. 

2 = fa x°+ y°=fal 
Z'=a & { Im(Z’) =Im(a) © {x°-y/= Re (a) 

Re(Z?}) =Re(a) Im(Z°) et Im (a) sont de même signe 

2) Equations de second degré dans C : 

Soient a, b et c trois nombres complexes avec a # 0. 

L'équation a Z? + b Z + c = 0 admet dans C deux solutions : 
A=b?-4ac=6 ,6 est une racine carrée de A. 

  
. -b+6 -b-5 

Les solutions sont z’ = etz'—=—— 
2a 2a 

Remarque : 

b C 
KZ +7" =-— et Z.Z = — 

a a 

*Sia+b+c=0 alors z’ = 1letz'’= 

® 
| 

*Sija-b+c=0 alors z’ =-letz’ =-— 
a 

  

29 

 



Equations à coefficients complexes Résumé de cours 
  

  

  

* Si b = 2b'’ on utilise À’ = b'?-ac=6" alors les solutions sont : 
, -b'-Ô! -b'+5' 

Z = et Z'=— 
a a 

  

Réflexes : 
  

Situations Réflexes 
  

Comment déterminer les racines 

carrées d’un nombre réel x ? 

Si x > 0 alors les racines carrées 

sont +Vx 

Si x < 0 alors les racines carrées 

sont +i {x| 
  

Comment déterminer les racines 

carrées de i y (avec y € IR) ? 

Ona(1 +1) =2;iet (1-1) =-21 

Si y > 0 alors les racines carrés de 

iy sont + (1 +i) 

Si y < 0 alors les racines carrés de 

iy sont sb 0 -i) 

  

Comment déterminer les racines 

carrées de z = x +1y ? 

1) Méthode algébrique : z? = a +ib 

x2+y= Va? +1? 

x2-y=a 

x. y et b ont le même signe 

2) Méthode géométrique : 

e 
Siz2= fr, 0] =z=+vVre? 

  

az +bz+c=0 

Comment déterminer les solutions ?     *Si b = 2b° on utilise A’ le 

discriminant réduit 

*Si non on calcule un racine carrés 

de À 

-b-5Ô et 7"= -b+6 

2a 2a 
Z'=     
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