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Résultats a retenir :

—

Divisibilite

1°/ Soit a un entier et d un entier non nul .

On dit que d est un diviseur de a ou que a est divisible par d , s’il
existe un entier q tel que a=dq .

2°/ Soit d un entier non nul et a un entier .

Si d divise a alors —d divise a .

Les multiples de d sont les éléments de I’ensemble dZ = { dq, q
el}

3°/Soit a et b deux entiers non nuls et ¢ un entier .

Siadivise betbdivisea, alorsa=boua=-b.

Si a divise b et b divise ¢, alors adivise ¢ .

Si a divise b et a divise ¢ , alors a divise ab + ¢ pour tous entiers et 3.

4°/ Soit a et b deux entiers avec b non nul .

- On appelle quotient de a par b I’entier q défini de la maniére suivante

TP . . a
q est le plus grand entier inférieur ou égal a 3 sib>0,

q est le plus petit entier supérieur ou égal a 3 sib<0.

5°/soit a et b deux entiers avec b non nul .
on appelle reste de a par b I’entier r tel que r =a—bq, ot q est le

quotientde a parb .
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pour tout entier a et pour tout entier b non nul , il existe un couple
unique d’entiers ( q , r) tel que

a=bg+tret0=r s]b].

Le reste de tout entier n dans la division euclidienne par un entier non

nul b est un élément de I’ensemble {0,1,2,...., S]b}- 1}.

| Congruence

Soit n un entier naturel et non nul et a et b deux entiers .

1°/On dit que a est congru a b modulo n (ou a et b sont congrus modulo n
) si a— b est un multiple de n . on note alorsa = b(modn ).

2°/ Soit n un entier naturel non nul .

Pour tout entier a, il existe un unique entier r appartenanta { 0, ..., n— 1}

tel que a=r ( mod n ). On dit que r est le reste modulondea .

y 3°/Soit n un entier naturel non nul .

Deux entiers sont congrus modulo n , si et seulement si , ils ont le
méme reste modulo n .

4°/Soit a, b et ¢ trois entiers et n un entier naturel non nul .
a=a(modn)

Sia = b(modn)alorsb = a(modn)

Sia=b(modn)etb = c¢c(modn),alorsa = ¢ (modn).
5°/Soita, b, c et d quatre entiers et n un entier naturel non nuf .
Sia=b(modn)etsic =d(modn), alors
a+tc=b+d(modn)eta>Xc =bXd(modn).

Sia

b ( mod n ) alors ha = hb ( mod n ) pour tout entier h et

am =bm ( mod n ) pour tout entier m > 0.
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PGCD , PPCM de 2 entiers

1°/Si a et b sont deux entiers non nuls , alors il existe un unique entier
naturel d sui vérifie les deux conditions suivantes :

d divise aetd divise b,

Si un entier k divise a et b alors il divise d .

L’entier d défini plus haut est noté a A b et appelé le plus grand
commun diviseurde aetb .

Pour tous entiers a et b non nuls , a” b est un entiers naturel non nul .
Pour tous entiers a et b non nuls , a~b = [al /\'(b‘

2°/ Soit a et b deux entiers non nuls .

Sibdivise aalorsa”b= ‘b[ .

Si b ne divise pas a et si r est le reste modulob de aalorsa~b=bAr

ab=bAMa.

pour tout entier non nul k , ka A kb = ]kl( anb).

aN(bAc)=(@nb) Nc .

3°/ Deux entiers non nuls a et b sont dits premiers entre eux ,siaNb=1.
Soit a et b deux entiers non nuls . Alors il existe un unique couple
d’entiers (a',b") tel quea=(a\b)a',b=(a~b)b'eta’Ab' =1.

4°/

Lemme de Gauss : Soit a, b et ¢ trois entiers non nuls . SiaAb=1 et

a divise bc alors a divise ¢ .
Soit a et b deux entiers naturels non nuls et n un entier.
Sianb=1,n=0(moda)etn=0(modb )alors n=0 ( mod ab) .

5°/ Pour tous entiers a et b non nuls il existe un unique entier m

strictement positif qui vérifie les deux conditions suivantes.
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* mest un multipledeaetb,
* tout multiple commun de a et b est un multiple de m .
L’entier m ainsi défini est le plus petit commun multiple de aet b et

estnotée aVb.

Pour tous entiersaetbnonnuls,avVb= ‘a‘ v]b]

Pour tous entiers aet bnon nuls, (aVb) X(anb)= ]ab’
6°/Soit a et b deux entiers non nuls .
Sibdiviseaalorsanb= ‘a‘

Pour tout entier non nul k , kaA kb = ’kl(a/\ b).
ab=bANa.

avV(bVc)=(aVvb) Vec.

7°/ Soit a et b deux entiers naturels non nuls tels que b=2 etar b =1

Alors il existe un unique entier non nul u appartenant a {0,1,...., b -1
}telqueau=1(mod b ). On dit que u est un inverse de a modulo b .

Théoréme de Bezout

1°/ Deux entiers non nuls a et b sont premiers entre eux , si et
seulement si, il existe deux entiers u et v tels que au +bv=1.

2°/ Soit a et b deux entiers non nulsetd =a/~ b . Alors il existe deux
entiers u et v tels que au +bv =d .

3°/ Soit a, b et ¢ trois entiers et d = a b. I’équation ax +by=c

admet des solutions dans ZXZ _sij et seulement si , d divise ¢ .




