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Prof : Kamel Mantallah S€rie n 2 : Matrices et systemes

Exercice 1

vQCM :
BT y I |
Iﬂ L'inverse de la matrice _9 4 est :

14 1 1L p=1. 1 14 =1
SIHEN 2ls L) a4 )
_ 1 00
m Le déterminant de la matrice [0 0 1] est:
o 010
1

[=2)]o
1

L’inverse de la matrice A = (3 _1) est :

3 3) )

0 -1 0
lﬂ Le déterminant de la matrice |1 2 1| est:
' 3 =10

a)]-3 b)|3 BIL

Le produit de deux matrices d’ordres respectives 2 x 5 et 5 x 2 est une matrice :

2|

\h_)‘ d’ordre 5 x 2 M Carrée d'ordre 5 M Carrée d’ordre 2
’ ; 0 1
6) | Soit la matrice A = 1 ol Alors :
A est la matrice unité @ L'inverse de A est A det(A)=1
d’ordre 2
1 3 0 6 ;
E On considére les matrices A=[2 & 0 —4| et B= :
| 0
4 -7 0 9 9

i)| A est une matrice :

d’ordre 3 x4 d'ordre 4 x 3 carrée

ii) | Pour la matrice A ci-dessus le coeflicient agg est

@J @0 23

La matrice A x B est d’ordre

[a)] 3 x4 3><1 4><4

iv) | Soit C'= A x B donc 1] est égale a

W]w |ﬂ)10 Ws
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Exercice 2
2 b
Soit la matrice A= | -1 T].
11 B
E Quel est le nombre de la troisieme ligne et de la premiére colonne ?

2) | Ou se situe le nombre 57

3) | Quelle est la dimension de cette matrice?

Exercice 3
Répondre par « VRAI » ou « FAUX » :

e 41 1 ooaa (L1
IﬂSmt A(—l 2).A101:-.La matrice A (1 4).

E Les deux matrices A = (i é) et B= (_2? 41) commutent (A x B=Bx A).

3 1
W On consideére les deux matrices A=| 2 0] et B= ( 21 g)
) 1 4 -

6 2

Alors: Ax B=|—-1 1 | et la matrice B x A n’est pas définie.
-1 -9

Exercice 4

2 1 &5 3 3 _9 1
E On consideére les matrices A= -1 3 9 1] et B= .
0 -2 7 8 -2 5 2

a) | Donner la dimension de chaque matrice.

‘b) Donner les valewrs des coefficients aq1, a23, as3s et azq de la matrice A et b12 et by de B.

IE Soient les matrices A = (_21 é) et B— (:; g) Déterminer 3A, -2B et 2A - B.

I 21 3 3 0 1 e )
EA:(B 0 2) et B:(O 6 _2).Detelmmel A:\V2B:2A+B.

E Calculer :

—2 1 0 -1 6 21 1 1
20 1)1o ;68 1yly);—-1 4 512 4 -2 02 —1(]0
( ) 0 ( ) (3) ( ) 3 5 3 1 0 0 2

O = N
——
fi,
b
[N
-~

ey

e ]
0 =

b S

fprtre ———n

O W
(=

S

P A
— =

\..______/

OO )0

5) | Calculer les déterminants suivants :

1 0 2/ (1 04 200 3 1 000
0 -1 55|12 & 1; 83 2 1:‘5 2‘: 3 21
2 2 3] |11 2 4135 589
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—4 -4 2 -05 1 =2
@ @ Soit A= 3 0 1| ,véifierquedl=| 1 -2 5
2 1 0 1.5 -2 6)
: {2 2Y. 4 (2 8 (31  ccones Bl el 1
‘b) SmentB_(3 5),6‘_(0 1) etD_(2 2).T10me18 ,C7 et D77,
_ 1. 1 =l 0 -2 1
E On donne les matrices A=|—-3 1 —1]etB=|5 0 2 |.
1 1 3 =g —] =

§| Calculer det(A) et det(B), déduire pour A.

‘b) Déterminer les matrices C = A+ B et A x C. Puis déterminer la matrice A=1.

Exercice 5

vQCM :
C s oy 2 1 3 )
E L'ordre de la matrice A = (2 1 0) est :
a)| 2x3 [b)| 3x2 3x3
=1 =2 3 T —2
E Soit la matrice A= 0 1 1 |, alors le systeme (S) associé¢ a Ay | =] 1 | est
2 =9 =2 z 3
—z+4y—3z=—2 —r—2y+3z=-2 —r+2y+32=2
E‘ y+ z2=1 b)‘ Y g= Y+ z=1
22042y—22=3 20—2y—2z2=23 22+ 2y+22z2=3
-1 0 3 1
E Le produit de la matrice suivant | 1 1 0 —4 | est :
2 =2 2/ \-1
—4 {4 c)| (-4 —1 4
- - @] (-1 -1 4
4 12
el -1 0 3
& le déterminant de la matrice A=| 0 1 1 | est:
0o 1 -2
1 -3 3
@ I'inverse de cette matrice |3 —T G| est :
' 3 =3 5
(-1 0 3 ____ [T ~4 B (-1 0 3
‘a) 0 1 1 b) [6 —8 12 c) 0 1 1
0o 1 -2 \_ 3 -3 4 u 0o 1 -2

Exercice 6

; @ i
Soit A = (2a 1) avec a un réel.
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1) | calculer a pour que la matrice A ne soit pas inversible.
ﬂ on suppose a = 1. Calculer A? et déterminer AL

z+y=23

m Résoudre par la méthode matricielle le systéme : .
=2 ] 2r+y=2

Exercice 7

0 1 2
On considere la matrice M =1 -1 3 0].
1 -2 1

W Calculer le déterminant de M et déduire que M est inversible.

. -3 5 6
@ Montrer que M~1=|—-1 2 2
1, =1 =l

y+22=5

E On considére le systéme linéaive suivant S : { —x+ 3y =/

T— 2+ z=—>2
@ Domner 'écriture matricielle du systeme S.

‘b) Résoudre alors dans IR® le systeme S.

Exercice 8

01 1
On considere la matrice carré suivante M =11 0 1
1 10

E @ Quelle est 'ordre de M

‘b) Déterminer le terme agg de M.

IE Calculer le déterminant de M en déduire que M est inversible.
1 . ; v .
E @ Calculer A = i(ﬂ[ —13) ou I3 est la matrice unité d'ordre 3.

‘b) Calculer A x M en déduire la matrice inverse M1 de M.

yt+z=
4) | On considére le systéme linéaire suivant : (S) { oz  +2=4
T+y —=
Donner 'écriture matricielle du systeme (S).

'b) | En déduire la solution du systeme (S).

Exercice 9

_ . 4 1 4 0 2
E On donne les deux matrices: A=[2 1 —1|etB=|-3 3 -=-3].
l =2 -3 5 =3 1
@ Calculer dét(A) et dét(B).
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Exercice 12

3 -1 -1
E Soit la matrice A=|—=1 1 0 |. Montrer que A est inversible.
-1 0 1
1« o
@ Soit la matrice My =1 1+a a |[:(@eR).
1 a 1+a

\Zf Montrer que pour tout réel o, M, est inversible.

‘b) Déterminer le réel o pour que la matrice My soit 'inverse de la matrice A.

-+ y+ z=1
3) | Résoudre dans R? le systeme (S) : { +2y+ z=0.
4+ y+2z2=2

Exercice 13

= 20 30 10 5 20 15 8
‘I) On donne les matrices : @ =20 10 40|, P=|25|et A=]20 5 32
S— 30 20 30 4 15 5 12

@ Calculer @ x P.
Calculer le déterminant de A et déduire que A est inversible.
1 —100 —140 440

Vérifier que la matrice A~! inverse de A est : A= = 1800 240 120 —480
25 125 —200

II) Chaque mois, une usine utilise dans sa production trois matieres My, My et M3 provenant de trois
fournisseurs Fi, Fo et Fi. Le tableau suivant représente les quantités mensuelles en tonnes fournies
par les trois fournisseurs pour chaque matiére.

Fournisseur | M | Ms | M3
Fi 20 | 30 | 10
Fo 20 | 10 | 40
F3 30 | 20 | 30

Le prix d'une tonne de chacune des matieves My, M> et M3 est respectivement 5 milles dinars; 2,5
milles dinars et 4 milles dinars; respecté par les trois fournissewrs.

1) | Calculer le cout mensuel total des trois matieres.

@ Les prix des trois matiéres ont subi des hausses : de x% pour My, de y% pour M3 et de 2% pour
M3, Ainsi les factures mensuelles de ['usine ont augmenté :de 6 milles dinars chez Fi, de 7 milles
dinars chez F5 et de 8 milles dinars chez Fj.

20z 415y + 82=120

Montrer que la situation se traduit par le systeéme (S) : ¢ 200+ 5y +32z = 140,
152+ 5y +122 =&0

Donner 'écriture matricielle de (S).
c) | Calculer alors les augmentations en pourcentages des prix de chaque matiere.

3) | Déterminer le cofit mensuel des trois matieres aprés les hausses.
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E‘ En déduire que A est inversible.
@ Calculer : A x B.
@l En déduire A~! la matrice inverse de A.

z+ y+ z=1
@ On consideére le systeme : (S) : {2+ y— z=6.
x—2y—22=1

a) | Ecrire (S) sous forme matricielle.

ib) Résoudre alors le systeme (S).

Exercice 10

. 0 1 -1
m Soit la matrice : A=|—-3 4 -3
-1 1 0

Montrer que A est inversible.
ml Vérifier que : A2 —3A+2I3=0.
En déduire la matrice inverse A1 de A.

i g==]

e |l Aeiak, “ - y 5
E On considére le systeme : (S) : ¢ =3z +4y—3z = 2.
—z+ ¥y =3

EI Ecrire le systéme (S) sous forme matricielle.
Résoudre alors le systéme (S).

Exercice 11
2 2 1

On consideére la matrice A=|—-1 —1 —1

1 2 2
‘1_); Calculer le déterminant de A.

E @ Calculer la matrice M = (2[3 — A). Ou I3 la matrice unité d’ordre 3.
E‘ Vérifier que : A x M = Is.

En déduire que A est inversible et déterminer sa matrice inverse AL

2r+2y+ z=5
@ Soit le systeme suivant (S) : { —z— y— z=2.
Tt 2y 2=y
@ Donner 'éeriture matricielle du systéme (S).

‘b) Résoudre alors le systéme (S).
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