Similitudes e 100 ¢ 4™ Maths

__EXERCICES

Exercice 1 :

Dans le pian orienté, on consideére un triangle rectangle ABC tel que

- A >
(4, CB)E% (2x)

la hauteur issue de C coupe (4B) en H et coupe la paralléle a (BC)

menée par 4 en D

Onpose CA=betBC=a

1°/ Soit S la similitude directe transformant Cen 4 et Ben C.
a) Déterminer son rapport en fonction de a et b et calculer son angle.
b) En utilisant cet angle, démontrer que le centre de S est le point H.
¢) Quelle est I'image de A par S.

2°/ En utilisant S, démontrer que : HC? = HA.HB

3°/Soit I =RB*C . J=C*A et K=A*D

Démontrer que LJK est un triangle rectangle en J et que dans ce

triangle A est le pied de la hauteur issue de J.

Exercice 2::

Dans le plan orienté, on considére un triangle équilatéral ABC de sens
direct. On désigne par D le symétrique de C par rapport & (4B) et E le
symétrique de A par rapport a B.

. o . 1
soit § la similitude directe de rapport 3 d'angle —231 , telle que S(4) = B

BD . . >N = P
1°/ Calculerﬁ, ainsi qu'une mesure de l'angle (AE , BD) En déduire

que S(Ey=D
2°/ Soit © le centre de S.
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Montrer que € appartient aux cercles circonscrits aux triangles 4BC
et BDE. Construire .
3°/ Soit C'=5(C)

a) Montrer que B, C et C" sont alignés.

b) En déduire que S transforme la droite (4C) en (CB).

Exercice 3+

Soit dans le plan 2 orienté un triangle ABC rectangle en A tel que :

-> N >

T
AC=24B et (4B, AC)=—(27).

Soit @B) le cercle de centre B et de rayon AB et ¢(C) le cercle de

centre C et de rayon AC. Ces deux cercles passent par 4. On appelle £
le second point d’intersection.

1°/ Soit S une similitude directe transformant &B) en &(C). Quelle est

la valeur du rapport de S ?
(s Ic
On désigne par 7 le centre de S. Quelle est la valeur de E‘?

Quel est I’ensemble I" des centres / des similitudes directes
transformant @(B) en &C).
2°/ Soit §, la similitude directe de centre 4 transformant B en C. Soit

F le point de ¢(C) diamétralement opposé a E. Démontrer que

S,(E)=F

Exercice 4 :

On donne dans le plan. un rectangle ABCD tel que :

- N =

AB=a ; AD=2a ; (AB,AD)Eg(Zﬂ)

Soit J le milieu du segment [4D]
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1°/ Déterminer le rapport et I’angle de la similitude directe qui
transforme 4 en C et Ben J.
2°/ Démontrer que le centre K de cette similitude est I’image du point

J par la symétrie orthogonale d’axe (4C).

Exercice 5 :

Dans le plan orienté on considére un carré ABCD de centre O et tel

- " -

que: (4B, AD) E%(27t).

Soit P un point du segment [BC] distinct de B. On note 0
I’intersection de (4P) avec (CD). La perpendiculaire A a (4P) passant
par A coupe (BC)en Ret (CD)en S.

. . /4
1°/ Soit r la rotation de centre 4 et d’angle I

a) Déterminer r(R) et r( P).
b) Quelle est la nature des triangles RAQ et PAS?
2°/ On note N = PxSet M = O*R et s la similitude directe de centre 4,
dangle = et d rt :
e — et de rapport —.
g 4 pp N
a) Déterminer s(P) et s(R).

b) Déterminer |’ensemble des points NV lorsque P varie sur [ BC]\{B}.

¢) Montrer que les points M, B, N et D sont alignés.

Exercice 6 :

Dans le plan orienté , on considére un triangle ABC tel que:

- " > Vi3 - N

(4B, AC)=—-(27) et (BC. BA) = % Q)

Soit I le symétrique de 4 par rapport au milieu de [BC] et H le pied de

la hauteur issue de A4 dans le triangle ABC.
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1°/ Soit S, la similitude directe de centre 4 qui transforme H en B.

a) Déterminer les éléments caractéristiques de S,.

b) Montrer que S,(C) = /. En déduire ’image de la droite (BC) par S,.
2°/ Soit S, la similitude directe de centre 4 qui transforme B en C.

a) Déterminer I’image de la droite (B]) par S,.
b) b) Soit M un point de la droite (BI), M’ son image par S,. On
suppose que M et M’ sont deux points distincts de /.

- N > - "N o

Montrer que : (AM , AM")=(IM ,IM") (7 )

Exercice 7 :

ABCD est un carré direct, le plan étant orienté

M est un point de la droite (DC); la perpendiculaire & (4M) passant
par A coupe (BC) en N et [ est le milieu de [MN].

1°/ Montrer que le triangle rectangle AMN est isocéle.

2°/ Par quelle transformation M a-t-il pour image / ?.

3°/ Quel est I’ensemble décrit par le point I lorsque M décrit (DC) ?

Exercice 8 :

1°/ Dans le plan orienté soient deux points distincts £ et F' et O leur

milieu.

‘ r
Soit la similitude directe S, de centre E, de rapport /2 et d’angle .

. e ens . I V4
Soit la similitude directe S, de centre F, de rapport — et d’angle T

V2
a) Déterminer S,. oS, (0).
b) En déduire la nature et les ¢léments caractéristiques de S,. © S

2°/ Soit ABCD un quadrilatére convexe de sens direct
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On construit les triangles isocéles directs AMB, BNC, CPD et DQA
respectivement rectangles en M, N, P et (). On note J le milieu de
[AC].

a) Soit S, la similitude directe de centre 4 transformant A en B.
Soit S,. la similitude directe de centre C transformant B en N.
Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de g =S, S ,.
b) Soit S/ la similitude directe de centre C transformant P en D.
Soit §', la similitude directe de centre 4 transformant D en Q.
Démontrer que S', oS;. = g.

c¢) En déduire que les segments [MP] et [NQ] sont isométriques et
orthogonaux.

d) K et L étant les milieux de [MP] et [NQ], démontrer que le triangle

JKL est rectangle isocéle.

Exercice 9 ;.

Dans le plan orienté on considére un triangle isocéle 4ABC de sens
direct rectangle en A. |

Soit O le milieu de [BC].

A la droite passant par C et perpendiculaire a (BC).

B’ le point d’intersection des droites (4B) et A.

Soit 7 un point du segment [BC] distinct du point O. On note J le point
d’intersection de (47) et de la droite passant par C et perpendiculaire a
A40).

La perpendiculaire en A a (47) coupe (BC) en K.

1°/ Faire une figure soignée.
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2°/ On désigne par r la rotation de centre 4 et d’angle dont une
V4
mesure est ;

a) Déterminer I’image du point B, de la droite (4B) , de la droite (BC)
et de la droite (4AK) par ».

b) Déterminer K'et /' images des points K et / respectivement par 7.
Placer les points K'et /' sur la figure.

3°/ Soit @ le milieu de [/I'] et ' le milieu de [KK']. On désigne par §

- . 2
la similitude directe de centre 4, de rapport g et d’angle dont une

4
mesure est —.

a) Determiner S(K) et S(J).

b) Quel est ’ensemble des points @ lorsque 7 décrit le segment [BC]
privé du point O?

¢) Montrer que les points @ , O et @’ sont alignés.

4°/ Le plan est rapporté a un repére orthonormé (4,7, /). '
Soit M un point d’affixe z, déterminer I’affixe z’ du point M' image

de Mpar roS.

Exercice 10 :

La plan est orienté. On considere un triangle 4BC tel que I’angle

- N =
(AB, AC) est un nombre compris entre 0 et 7.

On construit a ’extérieur de ce triangle trois carrés de cotés respectifs

CA, AB et BC et on désigne par [, J et K leurs centres.

- N> - "N - - N >

VA .
ona:(1C,[A)=(JA,JB)=(KB,KC)=—;+2k7z (keZ) ; soitFle

symétrique de C par rapport a K.
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On considere la similitude directe S, de centre C qui transforme / en
4 et la similitude directe S, de centre B qui transforme 4 en J.

1°/ a) Donner les rapports et les angles de S, et S,.

b) quelle est la nature deS,  §,?

2°/ Préciser les images des points / et B par S, o S,.

3°/ Montrer que /B = JK et (IB)L(JK)
4°/ Le plan P est rapporté a un repére orthonormé (4,7,7).

On désigne par b et ¢ les affixes respectives des points B et C.

a) Exprimer en fonction de b et ¢ les affixes des points [, J et K.
b) Retrouver alors la question 3°/.

Exercice 11 :

Soit ABC un triangle équilatéral de sens direct. On construit a
I’extérieur de ce triangle les triangles équilatéraux
A'BC, AB'C et ABC". On note I, J, K les centres respectifs des triangles

A'BC, AB'C et ABC'.

-

. T
Soit fla simiiitude directe de centre C, de rapport TJ et d’angle —6- .
T
g la similitude directe de centre 4, de rapport /3 et d’angle ’E

1°/ a) Déterminer la nature de fog.
b) Déterminer f o g(J). Que peut-on conclure.
2°/ Montrer que f o g(K)=1
3°/ Montrer alors que IJK est un triangle équilatéral.
4°/ Le plan P est rapporté a un repére orthonormé (0,7, j) on désigne
par a, b, ¢ les affixes respectifs des points 4, B, C.
a) Déterminer en fonction de a, b, ¢ les affixes des points [, J, K.

b) Démontrer que ABC et IJK ont méme centre de gravité.
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Exercice 12 :

On considere un cercle ( ) de diamétre [OB]

Soit 4 un point du segment [0B] distinct de O et de B, tel que OB =4.04.

et/ le milieu de[ 4B] . La médiatrice du segment[ AB] coupe le cercle

— A >

( )Yen Met M' tel que(MO , MB) = (27) .Soit N le projeté

z
2
orthogonal de 4 sur (OM).
1°/a) Donner la nature du quadrilatére AMB M".

b) En déduire que (AM')L(OM)et que N, A et M' sont alignés.
2°/ Soit S la similitude directe de centre N telle que S(M) = A.

a) Préciser l'angle de S.

b) Déterminer les images par S des droites (M) et (NA), en déduire
I'image par S du point M".
3°/ a) Montrer que Iimage par S de I est le point /' milieu de[04] .

b) En déduire que (NI) est tangente en N au cercle de diamétre [04] .
4°/ Soito la similitude indirecte qui transforme M' en N et B en A.

a) Déterminer les images des points M et B par o 0S; ,
b) En déduire que 0S5, , est une homothétie que l'on précisera.

¢) Ecrire alors o sous forme réduite.

Exercice 13: I

Le plan P est rapporté a un repére orthonormé (0.7, j )

1°/ Soit S, 'application qui a tout point M(x,y) associe le

point M'(x',y") tel que {x
V=
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1°/ Montrer que S, est une similitude directe que I'on caractérisera.
2°/ Soit S, l'application qui a tout point M d'affixe z associe le point
M' d'affixe z'=3iz+5-2i

a) Préciser les éléments caractéristiques de S, .

b) Soit h=S, ¢S,
Montrer que 4 est une homothétie dont on précisera ces éléments

caractéristiques.

Exercice 14

Dans un plan orienté 2, on considére un triangle CID tel que :

- " > T

(CI,CD)E;(Zﬂ).

On trace la hauteur, issue de C, qui coupe la droite (/D) en 4 et on
désigne par B le projeté orthogonal de 4 sur la droite (CJ), et par (¢€)
le cercle de diamétre [4B] et par (I') le cercle de diamétre [CD].
Soit s la similitude directe de centre A telle que s(D)=C.
1°/ a) Déterminer I’image de la droite (CD) par la similitude s et en
déduire s(C). ‘
b) Déterminer et construire le point B’ image de B par la similitude s.
¢) Déterminer et construire les images (I') et (¢') des cercles (I')
et (¢) par la similitude s.
2°/ a) Montrer que le point A appartient au cercle (I').
b) Les cercles (@) et (I') se recoupent en K. Les cercles (£') et (I") se

recoupent en K'. Montrer que les points C, K, K’ sont alignés.
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Exercice 15::

Dans le plan orienté on considére un triangle ABC non isocele tel que :

- N >

T
(4B, 4C) = (21).

A tout point M de la droite (4B) on associe le point N de la droite
(AC) tel que Met N soient dans un méme demi-plan de bord (BC)
et BM=CN.
1°/ Montrer qu’il existe une unique rotation R tel que :
pour tout point M de (4B)ona: R(M)=NetR(B)=C
Préciser une mesure de son angle et construire son cercle Q.
2°/ Soit O le milieu du segment [BC]. On désigne par S, la
symétrie orthogonal d*axe (OQ) et on pose : f =S ° R.
a) Déterminer f(B) etf(Q).
b) Préciser la nature et les éléments caractéristiques de 1.
3°/ Soit I le milieu du segment [MN].

a) Quel est I'ensemble D des points / lorsque M décrit la droite (45) ?
b) Construire D.

Exercice 16 :

On considere, dans le plan orienté, un triangle 44,4, tel que

N

AA, =2 AA, et qu’une mesure de I’angle (A_,}] , AA4,) soit comprise
entre 0 et 77. Les cercles(¢,) et (¢,) passant par 4 et de centres
respectifs 4, et 4, se recoupent en 5.

1°/ On désigne par S‘; la similitude directe de centre A4 transformant
(é)en (&).

Soit M un point de (C,) et M" son image par S ,.
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- - 7

a) Justifier la relation (4,4, 4, M)= (4,4, A,M") (27).
b) Démontrer que les points M, B et M’ sont alignés.

2°/ On désigne par ¢, la similitude indirecte de centre 4 transformant
(@) en(é).

a) Donner le rapport de o, et montrer que o, a pour axe la droite (D)
médiatrice du segment [A, K] ou K est le milieu du segment [AA'Z].

b) Soit I’application f =o'

Déterminer la nature de f'et la caractériser géométriquement . En
déduire que les images par S, et o, de tout point M du plan sont

symétriques par rapport a la droite (44, ).

Exercice 17 ;

Dans le plan orienté, on considére un carré ABCD de centre O tel que

A
- - ¥4

: (AB, AD) = By (27). On désigne par 7 et J les milieux respectifs de

[4B] et [BC].
1°/ a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f'qui envoie 4 sur C
et B sur D. Caractériser f.

b) Soit g I’antidéplacement qui envoie 4 sur C et B sur D.
Déterminer (g f)(C) et (go £} D). Caractériser go f .

c) Déduire la forme réduite de ’antidéplacement g.
2°/ Soit § la similitude directe qui envoie 4 sur B et D sur I.

a) Déterminer le rapport et I’angle de la similitude S. construire le
centre Q de S.

b) Déterminer les images des droites (4C) et (CD) par S. En

déduire que le triangle OQC est rectangle.
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¢) Déterminer l'image du carré ABCD par la similitude S.

d) Montrer que les points 4, Q2 et J sont alignés.

Exercice 18:

Dans le plan orienté, 4BC est un triangle quelconque de sens direct.

I et J les milieux respectifs des cotés [BC]et[ 48]

r est la rotation de centre J et d'angle% .

A'etC" sont les images respectives des points 4 et C par r.
s est la similitude directe qui transforme /enC" et Jen 4'. On pose
h=r"os
1°/ a) Déterminer les images respectives des points / et J par 4.

b) En déduire la nature et les éléments caractéristiques de 4.
2°/ a) Montrer que (I/)1(A4'C") et que A'C'=21J

b) Déterminer le rapport et I'angle de s et montrer que son centre
o appartient a la fois aux cercles de diamétres[/C'] et [J41].

¢) B'étant le symétrique de A' par rapport a J montrer que (@ B)1(» B')

Exercice 19 :

On considere dans le plan P orienté un triangle équilatéral ABC de
sens direct. On désigne par / et J les milieux respectifs de [4B] et
[AC] et par D le symétrique de A par rapport a C.

1°/ Soit f I'antidéplacement de P tel que : f(C)= A4 et f(A)=B
Montrer que fest une symétrie glissante dont on déterminera l'axe et
le vecteur.

2°/ Soit g la similitudeAdirecte telleque: g(B)y=Detg(l)=C

Montrer que g(A) = A4 et déterminer les éléments caractéristiques de g.
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. . > > o
3°/ SoitQ le point défini par : Q4+2Q/ = 0
a) Justifier que fog est une similitude indirecte.

b) Déterminer f o g(/) et fog(A).

) > > o )
¢) Vérifier que QB+2Q4 = 0 . En déduire que f 0g(Q)=Q
4°/ a) Déterminer le rapport de la similitude de fog.
b) Montrer que l'axe de la similitude /o g est la perpendiculaire

en Q a la droite (4B).

Exercice 20: .

Dans le plan orienté, ABI est un triangle équilatéral tel que :

AN
- -

(4B, 4D == (27).

Wy

SoitQ le symétrique de B par rapport a (41).

1°/ Soit R la rotation d'angle %qui transforme 4 en /.

a) Montrer que Q est le centre de cette rotation.

b) Soit C = R(B). Montrer que [ est le milieu du segment|[ AC].
2°/ A tout point M de[4B] distinct de 4 et de B, on associe le point
M'de[IC] tel que AM = IM'
Montrer que le triangle QMM' est équilatéral.
3°/ Soit G le centre de gravité du triangle QMM et S la similitude
directe de centre Q qui transforme Men G.

a) Préciser le rapport et 'angle de cette similitude.

b) Montrer que S(B) = I et construire le point 4'= S(A4)

¢) Montrer que les points I, G et 4'sont alignés.
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Exercice 21 : |

Dans le plan orienté, on considere un triangle rectangle ABC tel que

A

T -
(4B,4C)== [27] et 4B=24C.

Soient D et D'deux droites paralleles passant respectivement par B et
C et ne contenant aucun des cotes du triangle ABC.
SoitA la droite passant par A et perpendiculaire a D et D'.
La droite A coupe D et D'respectivement en [ et J.
1°/ Soit S la similitude directe qui transforme 4 en B et C en 4.
a) Déterminer I'angle et le rapport de S.
b) SoitQ le centre de S.
Montrer que Q est le projeté orthogonal de 4 sur (BC).
2°/ a) Déterminer S(D') et S(A).
b) En déduire S(J).

¢) Montrer que le cercle de diamétre [1/] passe par Q

| Exercice 22

Dans le plan orienté, on considére un triangle ABC rectangle en A

A
et tel que (B_)C, B—;X) z—g (Erreur ! Signet non défini.) . Soit D le

point du plan tel que A—>D = I;C et soit K le symétrique de B par
rapport a A. On désigne par O,I et J les milieux respectifs des
segments [AC], [BC1et [AD]. '

1°) Soit s la similitude directe du plan telle que s(J) = B et s(D) = K.

a) Montrer qu'une mesure de l'angle de s est 1;—
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b) Montrer que le rapport de s est 2 (on pourra montrer que le
triangle CBK est équilatéral).

¢) Montrer que C est le centre de la similitude s.
2°) Soit A' le symétrique de D par rapport a C et f l'antidéplacement
du plan qui transforme Den A et A en A",

a) Montrer que f est une symétrie glissante dont on déterminera les
éléments caractéristiques.

b) Montrer que f(K) =C.
3°)Onposeg="fos.

a) Montrer que g est une similitude indirecte dont on précisera le
rapport.

b) On désigne par A l'axe de g et par Q son centre. Montrer que
(g o g) est I'homothétie de centre Q et de rapport 4.

vérifier que gog (D) = B.

¢) Donner une construction de 'axe A de g.
o

Exercice 23 ¢

Soit /* I’application du plan complexe P dans lui-méme , qui au point m

d’affixe z associe le point M' d’affixe z' définie par 2 =-2i z + 1 + i
1°/ Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de 1 .
2°/ Démontrer que ' ° f est une homothétie h que I’on caractérisera

1
3°/ Soit S la similitude directe de P de centre Q(%,%j , de rapport >

V4
dont une mesure de I’angle est 3

a) Déterminer la forme complexe de S
b) Soit ¢ =f °S
Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de ¢
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Exercice 24 :

On désigne par A, B et C les points d’affixes respectives -1+1i; 3 +2
iet iﬁ
P—->P

1/ f 1+i

‘M(z)|—>M'(z')/z'=\52—1+i(1+\/§)

a) Détermi\ner f (Aet f (C)
b)  En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f
2°/
a) Donner I’écriture complexe de I’homothétie h de centre A et de
rapport \/2_
b) Soitg=f °h
Déterminer le forme complexe de g .
3°/
a) Soit My d’affixe 2 - 4i

Montrer que : AB L AMé/ ou M; =g (My)
b) Déterminer I'ensemble des couples (x,y ) € Z” tels que :

AB L AM" od M"=g(M) et M( x,y) .

Exercice 25 :

Le plan ( P) est rapporté a un repére orthonormé (O ,L—l’ ,\; ).On
considere I’application f qui au point m d’affixe z, fait correspondre
le point M d’affixe z' tel que :
(B+4i)— 1-2i
zZ +
5 5

YA
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1°/ On note x et X', y et y' les parties réelles et les parties imaginaires
dezetz

,_3x +4y +1

Démontrer que 5
,_4x -3y -2

5

2°/Démontrer que f est une symétrie orthogonale que I’on précisera .
3°/Déterminer ’ensemble (D) des points M d’affixes ztel que : 2’ € R
4°/0On cherche & déterminer les points de (D) dont les coordonnées

sont entiers .
*Donner une solution particuliére ( Xo , yo ) appartenant & Z” de
I’équation : 4x -3y =2 (*)
Résoudre dans 7’ I’équation (*)

5°/ On considére les points M d’affixe z=1+iyouy € Ret M'= 1 (M)

Déterminer les entiers relatifs y tel que Re(z') et Im(z") soient entiers .

“Exercice 26

Le plan (P) est rapporté a un repere orthonormé a un repére
orthonormé (0,i, ;).
PP

Soit f : x'=x+y -1

M (x,y)i> M G,y ')/{
x -y +l1

1°/

a) Montrer que siz=x+iy etz =x'+iy'

alors: zZ=(1+i)z -1+i

b) Montrer que f est une similitude indirecte que I’on précisera .
2°/ Soit T" : ’ensemble des points M (x,y)
tels que :2x*—y*+2y—2=0

a) Montrer que ' est une hyperboic dont on précisera les axes , les

sommets les asymptotes ; les foyers et les directrices .

b) Ecrire une équation cartésienne del''= f (I') .
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SOLUTIONS

Solution 1 :

1°/a)Ona: S(C)=AetS(B)=C

Soit k le rapport de Son a: sz—C:2
BC a
Soitd une mesure de I'angle de S
A
> -
ona: 6=(CB,AC) (27)

N
> o>

=(CB,CA)+n  (27)

(27)

b) on a : (HC) N (HB)={H} = S(H) est le point d'intersection des

h
N

droites S(HC) et S(HB).
S(HC)=A, = A est la droite passant par S(C) = A et perpendiculaire
a (HC)d'ou A, = (4B).
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S(HB)=A, = A, est la droite passant par S(B) = C et perpendiculaire
a (HB) d'ou A, =(CD).
or S(H) est le point d'intersection des droites (4B) et (CD) or
(AB) N (CD) = { H} et par suite S(H) = H.
Conclusion : H est le centre de S.
¢) {4} =(AC)N(4B) = {S(A)} = S(4AC) N S(A4B)
* S(AC) est la droite passant par S(C) = 4 et perpendiculaire a (4C)
donc S(AC) = (4D).
* S(4B) est la droite passant par S(B) = C et perpendiculaire a (4B).
donc S(AB) = (CD)
{S(4)} =(4D)n(CD)={D} d'ou S(4)=D.

2°/S: H->H

C—> A4

B—>C
ona: k=ﬂ etk=E
HC HB

d'olt HC? = HA. HB
3°/ I =B*C donc S(/)=S(B)*S(C) car S conserve les milieux Q
SB)=C et S(C)y=Adou S(I)=C*A=J
J=A*C donc S(J)=S(A)*S(C)=D* A=K
S:I->J
J—>K

" n .
Ona: (IJ,JK)= 5 (27) donc IJK est un triangle rectangle en J

* Montrons que H €(/K)
ona: S: H>H
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S: I—J donc (HI)L(HJ) et (HJ)L(HK)
S: Jo>K donc (HI) // (HK) d'ou

H, I et K sont alignés et par suite H (/K)

* Montrons que (JH) L (IK)

onaS:H>H
I1-J donc (JH) L (HI)

or (HI)= (IK) car I,H,K sont alignés d'ot (JH) L (IK)

Conclusion : H est le pied de la hauteur issue de J dans le triangle IJK.

Solution 2 :

1°/* On a : BD = BA car ADB est un triangle équilatéral

AE =72 AB car B=A*E dou 22 - 1
AE 2

> A= DA > - >
* (4E,BD)=(AB.BD) (27) car AE =248

=@\ 8Dpr  n) = ) =-2 o)

2
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BD 1
| 4E 2 I . N . :
ona:<{ 4% 4§ donc il existe une unique similitude directe

(AE,BD)E_%’E @r)

S, de rapport % d'angle —2?” qui transforme 4 en Bet Een D.

Set S, sont égales car S et S, ont méme angle, méme rapport et

transforment de la méme fagon le point A en B. d'ott S(E) = D
2°/8: Q5O :
A—> B

E—->D
N A
- = 2 - T
ona: (QA,QB)E—T Q2r) = (QA’QB)EE. (,[)

= Qappartient au cercle passant par 4 et B et tangente en 4 a la

A A
- - P
@2m)or (CA,CB) = 3 @)

. RN -
demi-droite (AF) tel que (AE, AB) =

wy

donc C e

donc Q, 4, B, C appartiennent & ~ et par suite Q appartient au cercle

circonscrit au triangle ABC.
A
-> = 27 .
*ona: (QE,QD)= -5 (27) = Qappartient au cercle passant par E et

AN

. . > 27
D et tangenten E a la demi-droite [Er) tel que (Er', ED)=—-—= (27)
J>

S S0
or (BE,BD)=(4B,BD) (27)

5—27” (27) donc B e

3



Similitudes 2] £ Maths

d'ot Q, E, B, D appartient & 'et par suite Q appartient au cercle
circonscrit au triangle BDE d'ou la construction du point (Q = B)
39/S: CHC
A
. gl 4 27
A—> B dou (CA,C'B)= Y Q27

A A
o

= (CA,CB)+(CB,C'B) = _27” @)
J
N N

Vs L2 .
or (CA.CBY=~ (2x) d'ol (CB,C'B)=-r (27) et par conséquent B,
J

C, C'sont alignés.
b) S(4) =B et S(C) = C" d'ou SAC)=(BC")
or (BC')=(BC) car B, C, C'sont alignés d'ou S(AC)=(BC")

Solution 3: J

1°/Ona: S(@(B))=¢(C)

le rapport de S est ktel que : & =%:2

Soit I le centre de S.

IC
ona: S(BY=C>=> 1C=218:E:2
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ic
ona:—=2<« [estun point du cercle de diametre [JK] ol J est le

barycentre de (C,1) et (B,-2) et K est le barycentre de (C,1) et (B,2)
Conclusion : ’ensemble T est le cercle de diamétre [JK].
2°/Ona: S, (B)y=C=> AC=24AB= AeTl

S,(A)=4 et s,(B)=C

- " > V4
I’angle de S, est (4B, AC) = (27)

Soit E'=S (E) ; E e @(B) il enrésulte que son image E’ est un
point de AC).

- N

or (AE, AE") = %(27[) = E' appartient a la droite passant par 4 et L

A(4AE) o0 E' e d(C)n 4 ={AF}orE'=4 dou E'=F.
Conclusion : S, (E)=F

Solution 4 :

1°/ Soit S la similitude directe qui transforme 4 en C et B en J;

V2a

a

cJ
S(A)=CetS(B)=J; le rapport de S est B =2 ;Panglede

- N o

3
Sest (4B,CJ)= ——4— @)

3z
Conclusion : S est la similitude directe de rapport v/2 et d’angle Ty

2°/ Soit J' =, 4, (J)
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ona: JC=JCetJ4= AJ (une symétrie orthogonale conserve les

, JC JC s
distances) = T :—J;: V2 d’autre part (J4,J'C)=(JC,JA)(2x)

(une symétrie orthogonale transforme les mesures des angles en leurs

opposées)

- N> - N > - " >

or (JC, JAY=(JC, JDY+(JD , JA) (27)

I

37
+m (27) E——4~ (2r).

-

27T

Soit §' la similitude directe de centre J', de rapport +/2 et d’angle — e

Vi - N >
ona: %:ﬁet(m,J'C)E—¥(2n)35'(A)=C

donc S’ est une similitude directe qui a le méme rapport et le méme
angle que S, de plus S’ et S coincident au point 4 donc S'=S.

Conclusion : le centre de S est le point K =S¢ (J)

Solution 5 :

*r(B)=D

- >

Soit A, Pimage de la droite (BC) parrona: (BC, 4)) = %(7[) .
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5
(A, : vecteur directeur de A4, )
d’ou A, est une droite passant par #(B) = D et perpendiculaire a (BC)

d’ou +(BC)=(DC)

N
* A, ’image de (4R) par r et (A, : vecteur directeur de A,)

N

- T
ona: (AR,Ay)= 5(7:) = A,1(AR)

or r(A)=Adou A, = (AQ)

ona: Re (BC)A(AR) d'oit (R) € (DC)N(AQ) = r(R) = 0.

* P e (BC)N(AP)

r((BC)) = (CD); r((AP)) est une droite passant par r(4)= 4 et
perpendiculaire 4 (4P) d’ol +((AP)) = (4S) d’ou

H(P) € (CDYN(AS) = r(P)=S.

AR = AQ
byona: r(R)=Q et < ARQ est un triangle

- " > T
(AR,AQ)EE(2H)

isocéle rectangle en 4, de sens direct.

AP = AS

r(P)=S< et ’ & APS est un triangle isocele

A
- N > T

(AP,AS)EE;(ZH)

rectangle en 4, de sens direct.

NG

2
2°/a) Ona: AN=NS:NP=7AP
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s
N
P
4
(AN—LAP
2
ona:JI A\/_ d’ou s(P)=N
- - T
l( P,AN)=—(27)
2
[ 1
JAM=—2AR
ona | X d’ous(R)=M
- - V.4
R, A =—(2
[( ) 4( )

b) P décrit [ BC]\{B} < s(P) décrit [s(B)s(C)|\{s(B))

- " > T

(AB, AO) = Z(ZIT)
or s(B)y=0 car et

AO:LAB

V2

- " -

T
(AC,AD)E—4—(27Z)

s(Cy=D carvet

1
AD =— AC

V2

d’ou s(P) décrit [OD]\ {0}

Conclusion : N décrit [OD]\ {0}

[
cyona: N e[ODI\{0O}= O, N, D sont alignés, or Be(OD)

= B, N, D sont alignés.
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ona: B, C, Ralignés et s étant une application qui conserve
I’alignement donc s(B), s(C) et s(R) sont alignés.

or s(B)=0; s(C)=Dets(R)= M d’o0 O, D, M sont alignés = M, B,
D sont alignés.

Conclusion : B, N, D, M sont alignés.

I Solution 6 :

1°/ a)
c J
H
/4
7
A B
S;:A—— A4
H——>B
AB . AH
le rapport de S, est k; =—— or sinB=——
AH AB
1 1 2 243
doukj=——s=——"=—=——
sin B T3 3

sin—

soit 8, une masure de I’angle de S,

A

ona: 6, =(AH , AB) (27) z——%(Qﬂ)
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' e 243
Conclusion : S, est une similitude directe de centre 4 de rapport Y

/4
et d’angle dont une mesure est ——
- " >

byona: (4AC, Al) E—%(an)

. AC Vs 3 .
ACT est un triangle rectangle en C donc Z = cos(;) = 7 d’ou

Al 2 243
AC B 3
J(A_)C:ZI)E—ZQW)
ona: 4 203 ° dou S(C)=1
a3
S,((BC)) = S,((HC)) = (BI) car: S,(H)=B;S,(C)=1
2°/ a)

S,:A—— 4
B——C
AC T
le rapport de S, est &, = B tg(;) =+/3 I’angle de S, est

N
- " > T

6, =(AB, AC) (27:)53(2;:)
w
S, est une similitude directe de centre A4 de rapport /3 et d’angle 5

S,(BI)=4 ob (E/jZ)Eg(n) or S,(B)=C

d’ot A est une droite passant par C et perpendiculaire a (BI)
d’ol A =(CI)

Conclusion : ’image de la droite (BI) par S, est la droite (CI).
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b) M e (BI); M'=S,(M)donc M’ € S,(BI)) d’oti M'e (CI)

- N >

ona: (AM, AM)——(ﬂ)

- " >

(IM , IM"Y = (BI, IC) () == (7r)

- >

d’ou (4M AM) (UM, IM") (7).

Solution 7 :

A D

M

IR

7 c

N

. T
1°/ La rotation r de centre 4, d’angle —;; transforme D en B, donc

cette rotation transforme la droite (DC) en la droite (BC).
H(4M)) = (AN)
M e (AM)YN(DC) = r(M)e(AN)N(BC)={N}

AM = AN

donc r(M)=N d'on j -~ > T
L(AM,AN)E—;(ZH)

ce qui donne que le triangle AMN est isocéle rectangle en 4.

2°/ ona: AMN est un triangle isocéle rectangle en M

- N T
et / = M* N donc AM =+/2 41 et (AM , Al E—I(zn)

-
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[ aMm
._[= /2
d’ou d’ou I est I’image de M par la similitude
- N Via

| __r
((AM Al == (27)

T
directe s de centre 4, de rapport +2 et d’angle e

3°/ M appartient a la droite (DC) donc I est un point de l’image.de
(DC) par s.

* "image de D par s est O : centre du carré ABCD

* I’image de C par s est B donc I'image de la droite (DC) est la droite
(OB) et par suite lorsque M décrit (DC), I décrit (OB).

Solution 8 :

1°/
Ev
-
E O F
[EE’
0™
. . EO
* Soit £'=5,(0) | .
|(EO. EE’)E%(%I)

donc E' est tel que le triangle EOE' est isocele rectangle en O et de
sens direct.

* Le triangle FE'O est isocéle rectangle en O et de sens direct.
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(FE' (FO 1
— -2 R
FO 2 JFE' V2
donc| e . _—_>| P
FE',FO)=—(2 ' ==
L( , FO) . 2r) l(FE , FO) 2 2r)

ce qui entraine que S, (E") =0
Conclusion : S,.-5,.(0)=0
b) S, oS, est la composée de deux similitudes directes, de rapport

! x+2 =1 donc S, oS, estun déplacement d'angle :

S

Nl
il

+% 27)

N

@r)

1]
NI

donc S;: oS, est une rotation de centre O et d'angle %

2°/

~a) * S, est la similitude directe de centre A4 telle que S,(M)= B donc

AB
le rapport de S, est v V2 et Iangle de S, a pour mesure
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- N >

(AM ,AB)=— (27[) (car le triangle AMB est isocele rectangle en M et

de sens direct).

* De la méme maniére on trouve que S. est la similitude de centre C,

1 T
de rapport —= et d’angle dont une mesure est Z

V2
T
D’aprés la 1°/ g=S,. oS, est la rotation de centre J = A4*C et d’angle Py
. g . ﬂ
b) * S;. est la similitude directe de centre C, de rapport J2 et d’angle e

1
* &', est la similitude directe de centre 4, de rapport —= et d’angle

5

Fs 7
N donc S, o S;. est la rotation de centre J = A4*C et d’angle S

(d’apres 1°/)  d’ou S, o S;. =g

) gM)=S¢oS,(M)=S.(B)y=N
g(P)=S8,°8.(P)=S,(D)=Q

donc g(M)= N etg(P)=Q ce qui donne MP = NQ et

- " o

(MP, NQ) sg(zn) et par suite les segments [MP] et [N(Q] sont

isométriques et orthogonaux.
dyona: K= M+ P = g(K)=g(M)*g(P)

(une rotation conserve les milieux) = g(K)=N*Q =L d’ou g(K)=1L

JJL JK
doncy -~ > ce qui prouve que le triangle JKL est isocele
[(JK JL)——(zzz)

rectangle en J.
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Solution 9 : .

1°/

"

> N Via

2°/a)ona: AB= ACet (4B, AC) = —2-(27z) dour(B)=C

ona: r(A)=Aetr(B)=Cdoncr({(AB))=(A4C)

e 7(BC) est la droite passant par r(B)=Cet L (BC) = r(BC)= 4
e La droite (4X) est perpendiculaire a (47) et r(4)= Ad’ol
r((AK)) = (AI)
b) * Soit K’ =r(K)
Ona: K e (4K) donc K" € (A1) (car r((AK)) = (AD)) |
de plus 4K = AK'donc K’ est un point du cercle ¢ de centre 4 et de
rayon AK. et comme (A%Kj A7<’) = % Q2r)
donc AKK' est un triangle isocéle rectangle en A et de sens direct
d'ou la construction de X’
Al = AI'
* Soit I'=r(l) <:>J N T - & letriangle 411" est
[(AI L AD == @

isocele rectangle en A4 et de sens direct d’oul la construction de /',
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3% w=1xI'" ;, @'=KxK' L
a) * Le triangle AKK' est isocéle rectangle en 4 et de sens direct

- " >

2
et o' = K*K' donc (4K, Aa))——(zzr) et Ao’ =-2—AK d’ou

S(K)=o'.
* Le triangle A/' est isocéle rectangle en A et de sens direct

- "

x 2o .
et w=/*/"donc (47, Aw)z—4—(27r) et Aw:-z—Al d’ou S(N)=w.

b)Ona: S()=ow.
donc lorsque I décrit [BC] privé du point O alors w décrit le segment
[S(B)S(C)] privé du point S(O)

> "o 40 2

or S(B)=0Ocar(AB, A0)=~(2 ) t;E:T

Cherchons S(C)

on a le triangle ACB' est isocele rectangle en A de sens direct

' -
Soit C'=B'*C. Ona: %—g et (AC AC’)- (27[) done

S(C)=C"
etona: O= B+*C donc S(0) = S(B)*S(C) = OxC" ,
Conclusion : o décrit le segment [OC'] privé du point O*C".

¢) K, BetIsontalignéset S conserve I’alignement donc S(X), S(B)
et S(J) sont alignés
or S(K)=w'; S(B)=0etS({)=w donc o, Oet @' sont alignés.

V2 3r

4°/ roS= S(A— —)
o N
r'=—e Y (z-z,)+z,0rz, =0¢ete * =——+i—
2 2 2

I
et par suite z' = (——+—i)z.
2 2
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1°/ a) * le triangle JAC est isocele rectangle en 7

CA =" > Vs .
donca =2 et (CI,CA) EZ (27) d’ou S, est la similitude directe de

centre C, de rapport +/2 et d’angle %

: I BJ 2
* le triangle JBA est isocéle rectangle en J donc YRS et
> "> o .
(B4,BJ))= Z (27) d’ou S, est la similitude directe de centre B,.de

V2 7
rapport — et d’angle —
2 4
T . w T T
b) S, o S, est une similitude directe d’angle Z+Z =— et de rapport
B 2
V2 7
w/E-T-:l donc S, oS, est un déplacement d’angle — d’ou S, o S,
2 5 2

. T
est une rotation d’angle —.
2

20/ % 8, 0 8,(1) = S, (A) = J
*8,08,(B)=S,(F)=K
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3°/a)Ona: 8,08 (I)=JetS, oS (B)=K donc IB=JK (car une

- "N T
rotation conserve les distances) et (1B, JK) = ; (27) d'ou (IB)L(JK).

x4

4°/a)yona: S(I)=AetS(C)=C =z, —z,=~v2e*(z.—z,) or

¥4 \/— fé:—
i~ -1+4/2

zo=cetzy =0 =c=v2e4(c-z)=>z =—c-£——ﬁ—e—)

J2e'

5 N c .
d’ou z,; =—2-(1+:)

2 =
ona:S,(A)=JetS,(BYy=B=z,-z, =—2—e 4z —2p)

2 i b
orzy=betz, =0=>z, =b(1»7e 4y d’ou z, =-2—(1~i)

K3
j—

ona:S,oS(I)=JetS,oS,(By=K =z, -z,=¢2(z5-2,)

oz, =20+ ith- S+ i donzg =L b-ic)
2 2 2
ic c
. ib——1+i) (b—-=(+)
b)ona: z, #bdonc XL = c2 = 62 =,'=[1%]
T b= (+) b= (l+0)
[ZK"Z,/ =1 {]zK—z./|=lb“zll
b-z,

oy (,
[arg(zz_zJ ]E‘g—(Zﬂ) argL ;_Zleag(Z;r)

- N =

i .
& IB=JK et (B, JK)="—(27) d’otl IB = JK et (IB)L(JK)
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Solution 11 :

1°/-
\/3 T : w
S(C,——. =) 5 g=5(4,43,7)
/= 3 6 g 6
V3 e . .
T- 3=1douf og est lacomposée de deux similitudes directes

dont le produit des rapports est 1 .

d’otl /= g est une similitude directe de ravpport' B

or%+%s @2r) doll fog=SEQ,1, ) R(Q—)

w N

I A

b): g(J))= B’car(AJ AB)-—(Z;z)et%—\/—

> N Vg CJ «/5

og(J)==f(g())=f(B)=J CB ,CJ)y=—(2r) et——=——
S og(J)==f(g(J)=f(B)=J car ( ) 6(7r)e_CB,

-

. S
d>ou fog=R(J,7)
S
2%/ f o g(K) = f(&(K))
AB - " = T
g(K) =B car ;K—:«/Eet (AK , AB) z-(zn)

SR ool
S(B)=1Icar (CB, C1)=—(27r)et—————

cB 3
d’ol fog(K)=1
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JK =JI

- ">

Va
3°/ fog(K)=1<R(J,—)K)=1
fog(K)y=1R( 3)( )=1 < (JK,J[)E-Z—(27r)

d’ot IJK est un triangle équilatéral.

T

4°/ R(B, %)(A) —C = (a-b)+b

z

/'4_
R(C,Z;—)(B)=A'<:>ZA, =e3(b-c)+c

K2

n i~
R(A,';)(C) =B ©zy=e’(c-a)+a

., . 5 s ZA' +ZB +Z(v
or [ centre de gravité du triangle 4'BC d’ou z, = T
N K
e b-c)+te+bt+c QRc+b)+e(b-o)
Z —_ —
! 3 3
s Y . Zy+ze+ 2y
J centre de gravité du triangle ACB" d’oti z, = -—A#—

T T

a+c+el§(c—a)+a 2a+c+ e’;(c—a)
T 3 ) 3
K centre de gravité du triangle 4BC"
z
Z,+Zy+2Z a+2b+e’3 (a-b)
N 3
b) Soit Q, le centre de gravité du triangle ABC

Zg

o _EatzptIc a+b+c
3 N 3

2q,

Q, le centre de grévité du triangle IJK

Lzt g

V4
Q,
: 3
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K3
j—

_3c+3b+3a+e S(b-—c+c—a+a-b) _atb+c

3 3
=Q;=Q,
Solution 12:
1
o B
A |
MI

1°/a)yOna I=4*B etli=M*M'
donc AMB M'est un parallélogramme, d'autre part M appartient a la
médiatrice de[ 48] donc MA = MB et par suite AMB M'est un losange.

b) * D'une part on a (4 M") // ( MB) car AMB M'est un
parallélogramme.
* D'autre part M appartient au cercle de diamétre [OB]
donc (MB)L(MO) et par suite (AM').L(MO)
Ona: (AN)L(MO) et (MO)L(AM")donc (AN) // ( AM") et par ;uite
N, A et M' sont alignés.

2°/a)OnasS: N> N

M- A Soit & une mesure de I'angle de S

N
> -

6=(NM,NA) (27) = —% (27)
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b) S(MI) est la droite passant par S(M) = 4 et perpendiculaire a la
droite (MI) d'ou S(MI) = (4B) .
* S(NVA) est la droite passant par S(NV) = N et perpendiculaire a (4N)
donc S(NA) = (ON)
*Ona: (M) (NA)={M} donc {S(M")} = S(MI)NS(NA)

=(AB)n(ON) = {0}

d'ou S(M")=0. .
3°/a)Ona /= M*M donc S(/)=S(M)*S(M') or S(M) =A et
S(MY=0 d'od I'=S(I)= A*0

b) 11 suffit de montrer que N appartient au cercle de diamétre [OA]
et que (NI')L(NI)
*Ona: (NA)L(NO)donc N appartient au cercle de diametre [OA]
*Ona:S(V)y=N orS(I)= I' donc (NI')L(NI) |
4°/ 6 : M'—> N

B— 4
2) 0 0S g5 (M) = o(M') = N
0 0Siy y(B)=0(B) = 4
b) * c0S . , est la composée de 2 similitudes indirectes donc

008 y est une similitude directe. Soit @ une mesure de son angle

ERGANIN
0=(MB,N4) (27)
—-) _) . » '
=0 (27) car MB et NA sont 2 vecteurs colinéaires et de méme

" NA
sens donc ¢ oS, y est une homothétie /2 de rapport K = B
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Or dans le triangle OBM, (NA) // (MB) donc d'aprés le théoréme de

4 ON .
o4 _ON N4 0] o4_1 d'ou K=l
OB OM BM OB 4 4

* SoitQ lecentrede 4.
ona: A(M)= N donc Q e(MN)

thalés ;ona:

h(B)=A donc Q e(A4B)
or (ABYyn(NM)={0}d'ot 2=0

Conclusion : o0S 5y = HO, ——)
1
) 0oS oz ) = MO, Z)

d'oit o =S A0, %) = h(0, %)o Sopy c'estlaforme réduitde o .

[ Solution 13:

1°/ Soit M(z) —3— M'(z")
Z=x4iy'=1-2y+i(2x) = 1+ 2i(x + yi) = 2iz + 1
Ona:z=az+b olta=2i#20etb=1

et par suite S est une similitude directe de rapport & =|a|=2 ; d'angle

(27)

I 1+2i
l—a 1-2i 5

6, =arga (27)

I
SRR

et de centre Q, d'affixe z,=

2°/ a) S, est une similitude directe :
* De rapport k2 —|31|—

* Dangle 62 arg(3z) (27)

(27)

I
(SRS
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5-2i 11+13i
-3 10
b) Soit M e P et M'=h(M)=5,0S,(M) -

de centre Q, d'affixe z,=

M'=S,(My) ot M, =S,(M)

ona: zy =3iz+5-2i et 2'=2iz,  +I

d'ou z'=2i(3iz+5-2i)+1 =—-6z+5+10i

h est une similitude directe de rapport k = |-6|=6

D'angle 0=arg(-6) (27)

il

T (27r)

b1 142

et de centre Q, d'affixe z;= = -
l-a 1-2i 5

2°/ a) S, est une similitude directe :

* De rapport k, =|3i|=3

* D'angle 6, =arg(3i)) (27) Eg— (27)
5-2i 11+13i

1-3i 10
b) Soit M e P et M'=h(M)=S5, 0S,(M)

de centre Q, d'affixe z,=

M'=S,(My) odl M, =S,(M)

ona: z, = 3iz+5_f'2z: et‘z_'=2i:M , +1

d'ou z'=2i(3iz+5-2i)+1 = —6:”+»5.+ 10i

h est une similitudé directe de rappo:rt" k=|-6|=6

Dangle 0=arg(-6) (27) =7 (27

de centre Q d'affixe > +107

donc & est une homothétie de rapport — 6 et de centre Q(%,g).
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Solution 14 :

1°/ a) Soit & une mesure de l'angle de s.

- " >

Ona :6=(4D,AC) (2n)

* I’image de la droite (CD) par la similitude s et la droite A passant
par C (car s(D) = C) et orthogonale a (CD).

Ce qui entraine que s((DC)) = (CI).

* Soit s(C) = C’ donc (;C: A_&") = % (2z) d’out C' € (Al), d’autre part
C € (DC) donc C' € s((DC)) = (CI) et par suite C' e (CI)N(Al) =_{1}

Conclusion : s(C)=1

1

b) Soit B'=s(B)etona: s(A) =4, s(C)=1
donc (4B) L (AB") et (BC) L (IB") donc B' € ala droite 4, passant

par Aet L (AB)etB' € aladroite 4, passantparlet L (BC)
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d'ou B’ est le point d'intersection de 4, et 4, .

¢) Soit (I'") = s(IN)

() est le cercle de diamétre [C/] car s(D)=C et s(C) =1

* Soit (€)= s(€)

(@) est le cercle de diamétre [AB'] car s(4) = A et s(B) =B’

2°/ a) le triangle ACD est rectangle en 4 donc 4 appartient au cercle
de diamétre [CD] qui est (I).

b)ona: s(I')=(I") et s(€)=(&)
et Ke(T)n(@)\{4 }:s(K)e(r')n(g')\{ 1={K'} donc s(K) = K’

- N > - " - " >
ona: (CK,CK)=(CK, 11<’)+(1K’ CK")(2r)
- " >

or s(K)=K'ets(C)y=1=(CK,IK )——(27r) et puisque K’ € (")
(cercle de diamétre [CI]) alors

2 > N - T
(KT, K'Cy=—-(x)= (K',CK) = = (7)

- A

= (CK, CK )= %+er— (r)=0 (7:) ce qui entraine que les points C, K et

K' sont alignés.
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1°/*ona: BM =CN donc il existe un unique déplacement R tel que

- N o - o

R(M)= Net R(B)=C etcomme (BM ,CN) = (4B, AC)(’)zr)=—-(27r)

. Vs
Alors R est une rotation d’angle dont une mesure est —
2

* Soit Q2 le centre-de R.

B A

ona: R(B) C donc QB QC et (QB,QC)=— (27r) ce qu1 entrame

que le triangle QBC est isocele rectangle en Q et de sens dlrect, d’ou
la construction de Q.
2°/8) * f(B)=5q, ° R(B) = S 0, (C) = B
car la droite (OQ) est la médiatrice de [BC].
* L) =S ) ¢ R(Q) =S )q,(Q)=0Q" _
b) fest la composée d’un déplacement et d'un ahtidéplaéemeﬁt donc

.c’est un.antidéplacement, d’autre par f'posséde deux points invariants

Q et B donc fest une symétrie orthogonale d’axe QB).. ...

OM = (ON

3°/ a) Soit M e (AB;N =R(M)=< > ~ > o donc le
(M, N) == ()

triangle QMN est isocéle rectangle en ) .

Or 1= M* N alors QM =2IM et (QM Ql)=—(27r) d’on

oM 2

~

(M, 1) = —(27[)

a2 .

R -
Soit s la similitude de centre Q et d’angle I il vient alors s(M)=1
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Lorsque M décrit la droite (AB) alors I décrit la droite D image de

(AB)par s.
b) D=s((4B)) ona: s(B)=0 donc D est ladroite passant par O

> A

et tel que (4B, D)= %(;r)

Pour construire D, il suffit de choisir un point M de (4B) et un point N
de (BC) tel que BM = CN (voir figure) et / = M* N . la droite D est
alors (OI).

Solution 16

(&)

1°/Ona: S,(C))=C, donc S, (4)=4,
d’autre part S, (M) = M'etS, (4)= A4

or on sait qu’une similitude directe conserve les mesures des angles

-> N > -

N~
d’oti: (4,4, AM)=(A,4, 4, M")(2r)

> N > -> "> - " >

b) (BM , BM'y=(BM , BA)+(BA , BM") (27)
Or les points B, M et 4 appartiennent aucercle (C,)etB, M' et A .

appartiennent au cercle (C,)
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- "~ > - N o - " - "

donc (BM , BA)*—(A M, A A) () et (BA, BM)——(A A AZM)(fr)

-> N >

d’ol (BM BM)=—{(A1M AlA)+(A,A A2M)J(ﬂ) 0 (m)(d'apreés 1-

a)
2°/ona: 0,(C))=C, donc o,(4,) = 4, d’ou le rapport de o, est

AA,
—2 =2 (car A4, =244,).
A4,

Soit D I’axe de o, donc cette similitude indirecte s’écrit :

oy =h42°SH =8, —h(4 1°94 = S/)(A|)=h(,;‘2i) °0'A(A1‘),
> 1 -

= S;p4))= h(A‘%)(Az) =K car 4K ZEA] A,

d'odi D est la médiatrice du segment | 4, K]

b) /=0,

* fest la composée d’une similitude indirecte et d’une similitude
. L - 1
directe donc ¢'est une similitude indirecte de rapport 2 x; =1

donc fest un antidéplacement.

a: f(A)md s f(4)=0,05;(4)=0,(4)= 4, donc 4 et 4,
sont deux pointy invariants par f ce qui entraine que fest la symétrie
orthogonale d'axe (A4,).

Conclusion : [ = Sia RY

* Soit M un point du plan; M’ =S, (M) et M* = 5, (M)
=8, (MY=M
done f(M)=0,08; (M')=a,(M)= M" et par suite Siaay (M) = M"

ce qui prouve que M'et M" sont symétriques par rapport a la droite
(44y).
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Solution 17: |

. Ly
Q
4 B

1°/a)ona: AB=CD donc il existe un unique déplacement f qui

envoie A4 sur C et B sur D.

- " >

or (AB,CD) =z (2r) donc fest une rotation d’angle 7 donc fest une
symétrie centrale.

Soit Q le centre de f, oﬁ a:f(A)=C donc 2=4*C=0
Conclusion : f est une symétrié centrale de centre O.
b) g(A)y=Cetg(B)=D

gof(O)=g(4)=C

gof(D)=g(B)=D =
go f estun antidéplacement car c’est la composée d’un déplacement et
d'un antidéplacement et comme C et D sont points invariants par go f .
alors go f =5 o S, est la symétrie orthogonale d’axe la droite (DC

2°/a)yOna: S(A4)= BetS(D)=1 donc le rapport de S est le réel

B - "o

k=——=— etPangle de Sest 8 =(A4D, BI)(2r)
AD 2

- "> - N>

or (4D, BI)=(BC, BI) (2r)
r
2

@n)
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o . I '
Conclusion : S est une similitude directe de rapport 5 et d’angle dont

/4
une mesure est —.
2

Construction du centre Q de S :

- " = T

ona: S(4)=BetS(D)=1 :(QA,QB)s—z— @2r)

- N> T

et (QD,Q) = —2— (27) donc Q est le point d’intersection du demi-

cercle de diamétre [4B] situé dans le demi-plan de bord (4B) qui
contient O, et du demi-cercle de diamétre [IDj situé dans le demi-plan
de bord (ID) qui contient O d’ou la construction de Q.

b) on a : S(4) =B donc I’image de la droite (4C) f)ar S est la droite A
passant par B et orthogonale a (4C) donc 4 =(BD).

De méme on a : S(D) =1 donc l’ifnage de la drdite (CD)vpar Sve.st la
droite A’ passant par ] et orthogonale a (CD) donc A’ = (Of) .
ona: Ce(AC)n(DC) = S(C) € S(AC)NS(DC)

= S(C) € (BD)(OI) ={0} donc S(C)= 0 = (Q_)CjQ_)O) = % (27) ce
qui prouve que le triangle OQC est rectangle en Q.

¢) on sait qu’une similitude directe conserve les rapports des distances
et I’orthogonalité donc I’image du carré ABCD est un carré. Comme
S(A)=B; S(D)=1etS(C)=0 alors I’image du carré ABCD est le -
carré OIBJ.



Similitudes 149 ¢ 4™ Maths

dyona: S(4)=B; S(D)=IetS(C)=0 et’image du carré ABCD est

- " -

le carré OIBJ donc S(B) = J = (QB,QJ) = — (27:) d’ autre part

- " > - " -

S(A) =B = (QA4,QB) = —(27r) = (04, QB)+(QB Q) =r (27)

-> " >

= (QA4,QJ) =7 (27) ce qui prouve que les points 4, Q et J sont

alignés.

Solution 18 :

19/ a) * h(1)=r"os(I)

:r_l[s(l)]
()
=C

* n(Jy=r " [s()] =71 (4) = 4
b) * h est la composée de 2 similitude directes donc / est une
similitude directe de rapport & = 1. AC_AC_

J 1J

ar: A'C'= AC (r conserve les distances)

- > .

et AC =2 1J ( théoréme des milieux)

* Soit 8 une mesure de l'angle de 4.
N

=y

6=(1J,CA) (27)

=0 (27)
donc h est une homothétie de rapport 2

* Soit Q le centre de A.

ona:hl)=Ce Qe(IC)
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eth(J)=Ao Qe(A))
or (A4J)n(IC)={B} d'ot Q=B
Conclusion : h est une homothétie de centre B et de rapport 2.
2°/a)y*Ona: r(4)= A" et r(C)=C
A

= (AC, 4T E% (27) dlod (AC)L(A'C")
*Ona: h(I)=C et h(J)= A4 = J))// (AC)
d'odr (I)L(4'C').
*Ona: A4'C'= AC=21J (d'aprés 1°/ b))

b) h=r"os = s=roh
* soit k le rapportde s = k= ‘1.2 =2

* soit o une mesure de 'angle de s

a=2+0 (27)
?—.% (27[)

Soit » le centre de s
S:wo>w

[->C

Jo> A

A

> >
Ona: (@ I,0C')== (27) = o appartient au demi-cercle T, de

NN

diametre [IC]

) E-;i (27) > o appartient au demi-cercle T, de

diamétre [JA'] .
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c)Ona:rlos=h= s=roh
s(B)= roh(B)=r(B)
A
2 2 \
or: JB=JB' et (JB,JB’)E—z— (27) d'ou #(B)=B'

d'ott s(B)= B' et comme s(w)=w alors (o B)L(wB').

Solution 19

[fétant un antidéplacement
donc fest :

soit une symétrie orthogonale S,
soit une symétrie glissante. D
Sif=S,

Ona: C—L» 4 donc A—L>C orfid)=Bdou f =S, et par suite

%
Jfest une symétrie glissante et par conséquent il existe un vecteur w et

%
une droite D de vecteur « tel que :

f:S[) OT_, :Tﬁ OSD (.D étal’lt l'axe def)

ona: fof=T_. doi T.(C)=/of(C)=/(A)=B

. - = -
etparsuite 2 u =CB = u

1—)
=—CB

2
AC)=A= C*4=JeD

fid)=B= 4*B=1eD douD=(I))

Conclusion : f =S, 0T, , =T, ., oS(J)
~CB  =(B
2
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122 2 . .
(5 CB = JI ( théoréme des milieux))

- =
2°/ona: Al =1IB car [ = A*B
ona: g(A)y=4", gB =D et g(I)=C

> o - o
donc A'C=CD or CD=AC carC=A*D

> > )
d'ott A'C= ACet par suite A'= A
Conclusion : g(A)= A

* Soit k le rapport de gona: k= AD _24C =2 car AB=AC
AB AB

* Soit @ une mesure de son angle

S
0=(AB,4D) (27|
A
- -
= (4B, 4C) [27]

[27]

3°/ a) fogestla composée d'une similitude directe et d'une similitude -
Jog p

W[y

indirecte donc fog est une similitude indirecte.
R Y
b) fog=/(g(IN=,(C)=4
fog=[f(g(A)=f(A)=B
T T T e S
c)Ona: QA+2Q1 = 0 < QA+2QB+2BI =0

- - S
or 2Bl =BA dou QA+ZQB+BA— 0 >

> > -5 5 -> = 2> -
QA+(QB+QB)+BA—- 0 = QA+ QB+QA = 0 Soit

L > o
ams12QA4A+QB= 0
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Q est le barycentre du systéme {(4,1) ; (1.2)} fog conserve les
barycentre donc f og(Q) est le barycentre du systéme

{(fog(4) 1) 5 (fog(l) 2)}or fog(4) =B et fog(l)=A4

d'ou fog(Q)est le barycentre du systéme {(A,l) ; (I12)} or Q estle
barycentre de ce systéme donc fog(Q)=Q (unicité du barycentre

d'un systéme donné ).
4°/a) Soitk' le rapportde fog. k'=1k=2

b)Ona: fog==5, oh(Q2)=hQ2)0S, QecA

Ona: ‘SA =h(§2,%)ofog
1
5a4) = KX 0g(4)) = M. 2XB)

Soit B, =h(Q,%)(B) = B, €(QB) = (AB)

ona: S,(4)= B, = A est perpendiculaire a la droite (48,)=(AB)
Conclusion : 'axe A de f ogest la droite passant parQ et

perpendiculaire a la droite (4B).

Solution 20 :

B

A M | .
1°/a)Ona:BA=BI,S ) (B)=Q , Sy (D=4, Sy (D=1



Similitudes ][54 ¢ 4" Maths

or S 45 conserve les distances donc Q4 = Q/f

donc il existe un unique déplacement f'tel que :
Q=0 etfA)=1
A AN
> > o> >
or (QA4,Q1) = (BI, BA) (27)
(S84, transforme les mesures des angles en leurs opposés)

. 5" 7
et par suite (Q4,Q7) = 3 Q2r)

donc fest une rotation de centre Q, d'angle % fet R sont deux

rotations de méme angle et qui transforment de la méme fagon le
point 4 en [ et par suite /= R.

Conclusion : Q est le centre de R.

AN .
b)ona: R(4)=1et R(B)=Cdonc AB=ICet (4B,IC)= 3 (27)

orAB =14 donc I4=1IC

N A A
e

(I4,1C) = (IA, AB)+(AB, IC) (27)

T=IcC
505 = [=A4*C
(4, IC) == (27)

Conclusion : I est le milieu de [ AC]
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2°/Ona: AM = IM' donc il existe un unique déplacement g tel que

gd)y=TIet g(M)= M

SN L0
or (AM,IM"y= (4B, Al) (2n)
V4
=— (2
3 (”)

donc g est une rotation d'angle % et qui transforme A4 en [ alors

R et par suite R(M)= M" donc
OM = OM'
- A > T
(.QM,QAJ)E? ()

Conclusion : QMM' est un triangle équilatéral.

3°/ a) Soit k le rapport de Son a :

- o %
QM
2 (J=M *M)
QG=—0QJ =
3
d'ou k=i3§—

Soit 8 une mesure de l'angle de S

A
—

__)
Ona: 6=(QM,QG) (27[)

/3
=< (27
A
b)Ona: (5)3, {27) =2 (22) . Dautre part: o _ o
6 QB 200
O=A4*I or Q0 _ cos% (QOlI triangle rectangle en O )

g:
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Conclusion : S(B) =1

QAI est un triangle équilatéral, soit K son centre .

- -
Ona: (QA,QK)z% (27) %Szl/f— donc S(4) =K

A

A est alors le centre de gravité du triangle QAI .
¢)On a: 4, M, B trois points alignés , et S(A)=A4', S(M)=GC

S(B) = I et comme S conserve l'alignement donc A’ , G, I sont alignés.

Solution 21 :

B‘
D'
I A
1°/s: A B
C—> 4 D

a) * Soit 0 unc mesure de 'angle de S

-
ona: @=(AC, BA) 27r]
A
5(76'. /ﬁ))rl-/'r [2#]‘5——;£+7r [271']

%' K [»2.”']. i -
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AB __ AC

* Soitk le rapportde S;ona: k= =2 —=
AC AC

2
b)ona:S: 4> B
C—> A donc (QA)L(QB) car l'angle de Sest %

ona:s: C—> A4

Q—Q donc (Q4)L(QC)

(QA)L(QB)

(QA)L(QC) donc (QB) // (QC) et par suite Q, B,C

On a ainsi {

sont alignés d'otr Q e(BC) :
ona: (Q4)L(QB) et (QB)=(BC) d'ou (QA4)L(BC)
Conclusion : Q est le projeté orthogonal de 4 sur (BC).

2°/ a) S(D')est une droite perpendiculaire a D' car I'angle de la
similitude S a pour mesure —725 .

d'autre part C e D' donc S(C) eS(D') or S(C) = 4 donc 4 eS(D')

{S(D')LD'
ona: donc S(D')=A
AeS(D")

* S(A) est une droite perpendiculaire 8 A et comme A4 €A donc
S(A4) e S(A)
or S(4) = B donc B S(A)
on a donc S(A) est la droite passant par B et perpendiculaire a A
donc S(A)=D.

b) {/} =AnD donc {s()} =s(A)s(D')=DnA={I} doncs(J)=1

c)Ona:s: J—1

> A= 4
Q—Q donc (QJ, Q) = [27]

donc Q appartient au cercle de diamétre [1/].
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Solution 22: |

N p

1)s:J 5B et S: D> K

AN

- > - 4 -
a) ® = (JD,BK) [2n] =Erreur! Signet non défini. (BC,BA)

[2n]=7 [2n]
byk=LK ona: BK=2ABetJD=+~AD=1BC
JD 2 2
d'01‘1k=4.%13 =4 . cos % =

A
¢) SoitC'=s(C) Ona: (C.)D,CT)K) =
A /AN

Or:* (CD,CK) = (AK,CK) [27]

CK

Wiy

[2r] et 2

( Sac : transforme les mesures

des angles en leurs opposes )
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A

- (AB,CB) [2r]

N
> -

(BC,BA) [2r] =

Il

[2n]

wla

Erreur ! Signet non défini. C_1>< et C‘_>K sont colinéaires et de
méme sens (1) :
 CK_CB_ 1
CD AB =
CO

=2 donc CK=CK (2)

(O et 2) > s(CO)=C
29) f:D->A et f: ASA

a) Supposons que f est un symétrie orthogonale d'axe A .
Donc S,(D)=A alors S,(A)=D or S,(A)=A'ce qui est
impossible donc f = S, d'ou f est une symétrie glissante.

Ona:f=S,0T,=T.,0S, (formeréduitedef)
u u

d'une part ona:fof=T , etdautrepart:fof(D)=A" dou

2u

- - - — -
2u =DA'= 2DC d'ou u = DC estson vecteur
*f(D)=A = D*A=J]eA

N
d'ot A estladroite qui passe par J et de vecteur directeur DC .

A=) estl'axedef.
Conclusion : f=S,;,0 T, = T, oS,
DC DC
b) f(K):S 1J0 T[;C(K):S ”(A):C
car : (1J) ets la médiatrice de [AC]
3°y g=fos
a) g est la composée d'une similitude directe et d'un

antidéplacement
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(similitude indirecte de rapport 1) alors g est une similitude indirecte
de rapport 2.
b)Ona:g=S,0hy == higy 08,

g80g= higy 05,08,0hgy = hgy
*e(D)=fos(D)=f(K)=C
*gog(D)=g(gD)=g(C)=fos(C)=KC)
Détermination de f(C) :
On a : KACD parallé¢logramme donc K ¥*C=A * D
dodr f(K)* f(C)=1(A) * f(D) soitC* f{[C)=A"* A
C*f(C)=1 dou f(C)=B.

Conclusion : go g (D)=B.

¢)Ona:gog= haq

d'olt : hg 4 (D) =B etparsuite : QB=4QD

- — -~ - - - -

= QD+DB=4QD = 3QD=DB et par suite DQ=~;D
2

d'ou la construction du point Q centre de g .

Ona:g=S,0hqy “hgy,y 0SS, = Sy=h

— [ =
S,(D)=h D) =h C)=C' telque QC'=-QC
sD)= 1 08 ®)=h | (©=C' telqu :

DoncC'=Q *C
Onaainsi S,(D)=C' alors A est la médiatrice de [DC']

(A passe par Q).

Solution 23:

19 f 2 =-2iz +1+i

Zestdelaformeaz +b ou a#0
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alors f est une similitude indirecte de rapport k = ’a‘ = [~2i \ =2
Soit Q le centre de f :

Ona: f(Q)=Q < z=2iz +1+i

ou z : affixe de O

onposez=x+iy on obtient

X+iy==2i(x—iy)+1+i < x+iy =2y+1+i(-2x+1)

o {x=—2y +1 (1)
y==2x+1(2)

(: x=2(-2x+1)+1

1 1
x =4x-1 d’ou x = 5 et parsuite y= 5

Conclusion : Qd’afﬁxe%(lJri)est le centre de f
D=Axede f
D:{M(x,y)eP/QM'=2QM}
QM '=20M < 7-z,=2(z-z,) <
— 1 2
2iz +1+i-=(1+i)=2z- —(1+i
3( ) 3( )
On pose z=x + iy on obtient :
-2i(x—i)+z+—2—i=2(x+i) —2—(1+i)
Y373 773
2

2 2 2
2ix -2y + =+ 2 =2x+2iy- = - 2
YT373 Y7373

< 3x +3y-2=0

L’axe de f est la droite D d’équation : 3x +3y—2= 0
2°/ On sait que f =h 5°Sp=Sp ®hq 7

dot f°f =ha 1 °Sp°Sp°ha.y

rer =hq 4

fef z-z5=4(z-2,)
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fof i Z=dz—1-]

3°/a) S:Z=az+b

ona:a=ke’6=lei5 =li
2 2
b 1 1 1
——=zo=—+t =1 = b=—(1+i 1-—1
g 27373 3( ) ( )
b-Lyl
2 6
S:z'=liz+l+l—
2 2 6
by p=f°S
Q@ z'=—21{:£—z—+li +1+1
2 26
Z’=-z-i- —+1+1
p 7= Z_+—5—
Pt 6

@ cst la composée d’une similitude directe et d’une similitude
indirecte d’oll ¢ est une similitude indirecte le rapport de ¢ esth =
2 x l = |

2
D’o0 ¢ est un antidéplacement .
Soit M un point invariant par ¢

5 5
Ona: p(M)=M & x+iy=—(x—iy)+ 3 & 2x = o
5
X = —
12
= I’ensemble des points invariants de ¢ est une droite A : x = 1—52—

Dot ¢ =S,
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Solution 24:

1°/ a)f (A) = A
1+i
Ona: zy= —
AN
= 2ic1+i+i2
=-1+i=z, d’00 A'=A
Ona: f (A)=A
Soit C'=f (C)

Ona: zc—(l\-/%l)( \/—)-1+1(1+\/_) =-i(l+1)—-1+i +|\/_

=1\/_2_ =Zc

D’ou C’ =C et parsuite f (C)=C

(-1—i)=1+i(1+2)

— 1+ ~
b) Z'estdelaformeaz +b ou a=7§l—=1-e Y20

alors f est une similitude indirecte or )a) =1 donc f estun
antidéplacement qui a des points invariants A et C d’od f = Sac
2°/ a)h: zZ —z,= \E(z—z,\)
2=\2z+2(1-2)
h:iz'=v2z+(V2-1)(1-1)
b) g=/°h

ona:g:z= %(\/2—2—+(\/—2—-1)(]+i))—1+i(1+\/§)

z’=(]+i)z_+(\/— 1](21)—1+ +i2

2
=(1+i)z_+2i-);2‘z/-1+i+}ﬁ

=(1+i)z -1+3i
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3°/

a) affﬁ =zg—2Zpn =3 +2i—(-1 +i)=4+1i

aff AM(; =z

. =7
My TR

z - =(1+10)(2+40)~ 1 43i

=2+4i+2i—-4-1+3i=-3+9i

aff AM, =(-3+9i)—(-1+i)=-2+8i

AB . AM, =4 x(2)+(1x8)=-8+8=0
D’OHELAM(;
b) aff AM =z —za=(1+) z +2i=(1+1)(x-yi)+2i
=x-yitxity+2i

AB . AM =4(xty)+x+2-y=5x+3y+2

AB L AM & 5x+3y+2=0 < 5x+3y=-2
Sx+3y=5(-1)+3x1
5(x+1)=3(-y+1) etcomme 5A3=1

= 3 divise (x+ 1 )etparsuitex +1=3k ol k € Z

x =3k-1
ona: 3(1-y)=5(x+1) & 3(1-y)=53k) <
1-y =5k
y =-5k+1

Conclusion: S, ={(3k~1 ,-5k+1)ou keZ}
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Solution 25:
3+4i)— 1-2i 3+4i 1-2i
lo/zv:( Z)Z-I—l 2i - x'-l—iy':( )(X —yi)+ 2i
5 5 5
o Xty = X t4y +i(—3y +4xj+1_2l
5 5 5
. 3x +4y +1
d’ot 5
. 4x -3y -2
5
2°/ 7' estde laformeaz +b o a= 4 t b= 1—521

a#0 d’ou f estunesimilitude indirecte de rapport k = la‘ =]

d’ol f est un antidéplacement

Cherchons I’ensemble des points invariants par [

_3x +4y +1
5
M)=M < < 2x -4y —-1=0
S (M) 4x <3y 2 y
5

. 1
D’ou 1 est la symétrie orthogonale d’axe A:y :%_Z

3/Z7 eReIm(z)=0 ©4x-3y-2=0
Dou:D:4x-3y-2=0

4°/
(2,2 )estsolution de (*)

Ax-3y=2 < 4x-3y=4x2-3x2 < 4(x-2)=3(y-2)

4 3=1 alors x~-2=3k oo keZ
d’ou x=2+3k

4x-2) =3(y-2) < 12k=3(y-2) =y-2=4k
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y=2+4k

S, ={(2+3k,2+4k)oikeZ}

Re(z YeZ x'eZ
5°/ o
Im(z Y eZ y'el

4+4y
5 €L (444y =0(5)
<
2-3y 2-3y =0(5)
5

el

{yE—KS
y =-1(5)

y=5k—1 otk €Z

Solution 26 :

|

4y =—4(5)
3y =2(5)

19/ Z=x"+tiy'=(x+y—-1)+i(x-y+1)

=xty-1l+ix—iy+i

Z=(1+i)z -1+i

o

y =-1(5)
2x3y =4(5)

2°/ a)z'estdelaformeaz_ +bosa=1+ietb=-1+i

alors f est uen similitude indirecte .

e lerapportde f estk= ‘a‘= ‘1+i‘= 2

{y:]
o=
x =1

e soit Q le centre de f
ona:f (Q)=Q C>{

D'ouQ(1,1)

Axede festD={M(x,y) € P/6M7=J§6M}

{x =20 - 1)
Ona:
y'=1=2(y -1

x=x+y -1
y=x-y+l
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{x+y—2=\/5x—\/§ <:>{y:(\/5—1)x+2—\/§ 1

x -y =2y -2 x =y(1+42)+V2=0 (2)

(2) devient en remplagant y :
Xx—[(N2-D)x+2-2](1+V2)++2 =0
Xx—(V2HD)(V2-Dx=(V2+D)(2-V2)+ 2 =0
x=(1)x—-(2v2 -2+2-42)+ 2 =0
X—x-v2 + 2 =0 (vraie)

dol (D):y=(vV2-1)x+2-2

29/ 28 —y* + 2y—2=0 o2~ (y*=2y)-2=0

S el

\/52 2
2

I' est une hyperbole de centre Q' (0, 1 ) d’axes les droites

o X —(y-D=1 &

d’équations respectives x =0 ety =1

N5 N5

de sommets les points A ( - 1); A (—2— , 1) les asymptotes

d’équations

y=\/§x+1ety=-\/§x+l

x'+y'
x+y-l=x' = 2
b) Ona: o
x—y+l=y' x'-y'+2
J’:‘—T—

D’ou I'': f(I') a pour équation :

2 2
2 2

Dou:T": X’+6xy+y' —4=0




