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EXERCICES

Exercice 1.:

Soit (P) la parabole d’équation y* =2px dans un repére orthonormé
(0,1,]).

Soit & un réel. Une droite D de vecteur directeur o7 +j passe par le
foyer F de la parabole (P) et coupe cette parabole en deux points
M'et M".

1°/ Déterminer, en fonction de a les coordonnées du milieu K de [ M'M"]

2°/ Déterminer I’ensemble des points K lorsque o décrit R.

Exercice 2

Le plan est rapporté a un repére orthonormé (0,7, /).
Soit F(2,0) et D la droite d’équation x=-2.
1°/ Ecrire une équation cartésienne de la parabole P de foyer F et de
directrice D.
2°/ Soit m un réel donné et (T) le point de la parabole P d’ordonné m
et d’abscisse x .

a) Exprimer x en fonction de m .

b) Donner une équation de la tangente & P au point T en fonction
de m .
3°/ Montrer que si T et T' sont deux points distincts de P d’ordonnées
respectives m et m', les tangentes a P en T et T' sont sécantes. Soit |
leur point d’intersection. Déterminer les coordonnées de I en fonction

de m et m'.
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Exercice 3 :

Soit £ un réel de [0, 27:[ et I’ellipse E de représentation paramétrique :

x =2cost T
dans un repére orthonormé (o, i, j).

y =sin¢

1°/ a) Ecrire une équation cartésienne de ’ellipse £.
b) Ecrire une équation cartésienne de la tangente a I’ellipse E au

point M, de parameétre ¢.
2°/ Soit F le foyer d’abscisse ¢ > 0 et soit D la droite dont une
équation cartésienne est x = i
on suppose que £, # 0 et £, # 7Cz . Déterminer en fonction de ¢, les
coordonnées du point K d’intersection de la tangente en M, & E de la
droite D.

3°/ Montrer que les droites (M F) et (FK) sont perpendiculaire.

Exercice 4 ¢

Soit dans un repére orthonormé (o,7,j) I’hyperbole (% ) d’équation :
x )

2

. . . . a
Soient le foyer F d’abscisse ¢> 0 et D la droite d’équation: x =—
¢

1°/ Soit M un point de (# ) et H le projeté orthogonal sur la droite D.
MF ¢
Montrer que ——=—.
MH a
2°/ Soit M un point de (# ) de coordonnées x, ety,, avec y,#0.
Déterminer les coordonnées du point K d’intersection de la tangente
en M a (#) et la droite D.

3°/ Montrer que les droites (FM) et (FK) sont perpendiculiaires.
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Exercice 5 :

Soit(0,7,/) un repére orthonormé du plan et
PSP M@)o M(2) [ 2'=2z-22.
1°/ Soit M et M, les points d’affixes respectives z et 2z ot zeC .
Montrer que OM;M;M’ est un parallélogramme.
2°/Soit H Pensemble des points M(z) tels que z' soit un nombre
imaginaire.
a) Déterminer une équation cartésienne de H .
b) Montrer que H est une hyperbole passant par O.

c) Ecrire une équation cartésienne de la tangente (T) a H en O.

Exercice 6 :

Soit # un nombre complexe et (E,) I’équation :
22 —Qu—iit)z —2iu- T =0.
1°/ Résoudre dans C , I’équation (E,). On désignera par z' et z" les
solutions de cette équation.
2°/ On rapporte le plan a un repére orthonormé direct (O, ¢,,é,) et on
désigne par A, M, M' et M" les points d’affixes respectives 2i,u,z' etz"
Soit H ’ensemble des points M tels que les points A, M' et M" soient
alignés.

a) Trouver une équation cartésienne de H.

b) Montrer que I’ensemble H est une hyperbole dont on précisera
le centre, les sommets, les foyers et les asymptotes.

c¢) Vérifier que H passe par le point O et donner une équation
cartésienne de la tangente 4 H en O.

d) Tracer H.
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Exercice 7 :

atout réel m € J0,1[ on associe dans un plan (P) rapporté & un repére

2

orthonormé (0,17,}) la conique (E,,) d’équation y2 =2X - X
m

1°/ Déterminer et construire (EV)
4

2°/ Quelle est la nature de (E,,) ?

Déterminer par leurs coordonnées dans (O,i Ny ) , le centre et les

sommets de (E,,) .
3°/ Déterminer et tracer la courbe (I") constituant I’ensemble des
sommets du grand axe de (E,,) quand varie dans ]0,1] .
4°/
a) Déterminer par leurs coordonnées dans (O,i-,}") les foyers de (E,) .
b) Déterminer la courbe (C) constituant ’ensemble de ces foyers

quand m varie dans I’intervalle ]0,1[

Exercice 8 :

Le plan (P) est rapporté a un repere orthonormé ((),z]) . Soit (1)

I’ensemble des points M( x,y) vérifiant : 4x yx [+y 2 _16x ~20=0

1°/ Montrer que (I") est la réunion d’une partie d’une conique (C,) et
d’une partie d’une conique (C,)

2°/ Déterminer pour chacune des coniques (C)) et (C,) la nature , le
centre , les sommets et éventuellement les asymptotes

3°/ Montrer qu’en chacun des points ou les courbes (C)) et (Cy)

coupent le droite (0,7) elles ont méme tangente.
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Exercice 9 :

On considére I'ensemble (I") des points M du plan dont les
coordonnées (x,y) dans le repere orthonormé ((),z}',\;’) satisfont a la

4
relation : 2—=x*—2x? +1
1°/Démontrer que (I ) est la réunion de deux coniques

2°/Tracer T en précisant leurs axes , leurs sommets . leurs foyers et

leur asymptotes éventuelles.

[ Solution 10 :

Le plan (P) est rapporté a un repére orthonormé (0;,}) . A tout

nombre réel m, on associe ’ensemble (C,,) des points M(x.y) dont
les coordonnées vérifient I’équation :
mx’ —4mx—(m—-1)y’ +2=0

Etudier suivant m , la nature de (C,,)

l Soluation 11 :

Le plan (P) est rapporté a un repére orthonormé direct ((),L; ,1_;),
1°/Pour tout point M du plan , on note z son affixe

a) Vérifier que I’ensemble des points M tels que z+z+4=0est

une droite (D) ,tracer (D) .

b) Démontrer que , pour tout point M de (P) la distance de M a D

est: l‘z +;+4’
2
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2°/0n note F le point d’affixe ( 1 + i) P' le plan P privé de la droite D .
Soit (E) : I’'ensemble des points M , d’affixe z de P tels que :

2

T4

z—-1-i

z+z+4
a) Démontrer que (E) est une conique dont on précisera I’excentricité

b) Vérifier que (E) passe O .
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[ SOLUTIONS
P: y2=2px
> =L & P
MeDodet(FM,azi+j)=0< 2 =0 ox-——a=0 ;
y oo 2
p
D: x—aqy-—=0
P73

JM(x,y) v =2
1/ Me PNnD < p
[x—cg)—-2—=0

ona: y2—2p(afy+§)=0c>y2 —2pa5v—p2 =0

A=4p’a’ +4p’ =4p @2 +1)
y':z”a_zgmw(a—m) Ly = plaeVa’ +1)
3x'=og/’+§-=ap(a—\/ﬁ)+§ d’ou x’:p(az—am+%)
x”:ay"+§=ap(a+m)+'§“=p(0!2+am+5l)

! "

. x'+x 5 y'+y"
Soit K = M's M"; Xp = 5 :p(a"+5); Vi = : = pa

d’ou K(pa2+§,pa)

2°/Soitx.=pcr2+£ et y=pa
2 | ’

JX=p(0! +E)

{y=pa
Lorsque o décrit R < y décrit R d’ou
2 2
y. o1 y 1 2 !
x=p(z+7)ox=""+"pey =plx-—p)
p- 2 p 2 2
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1
JX =X-=_"p . 2
on pose 2 on obtient Y* =2gX o0 ¢ =

RS

Y=y

Conclusion K décrit la parabole de foyer F ’(3’43,0) et de directrice

A:x=£
4

| Solution 2 :
19/ (P)={ M/ d(M, F) = d(M, D) }

|x+ 2’

V1% +0?
MF=J(x—2)2+y2 ;ona: w/(x—2)2+y2 =lx+2[ =

(x=2) 4+ =(x+2)? © x?—dx+4+)y’ =x’ +4x+4 < y? =8x.

M(x,y) etD: x+2=0 = d(M,D)= =|x+2]

Conclusion : (P): y* =8x .
2 N n72
2°/a) Te(P) et T(x,m).Ona: m°=8xd’ou x=—8—.

b) Alatangente a (P) au point T.

2
A:iyyy=4(x+x,) or xoz-mg— et yo=m

2
d’ou A:my=4(x+mT)

2
Conclusion - A:4x—my+m7: 0.

2 12
3% Ardx—my+ =0 ; A':4x—m'y+m—=0
Y 2 2

coef(A) = 4 et coef(A') = —4—‘ or m=m' donc coef (A) # coef (A")
m m

et par suite A et A’ ne sont pas paralléles.

Conclusion : A et A' se coupent en un point [.
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2
4x—my+m—=0
. , 2
Soit I{(x,y) e ANA = 7

m
dx-m'y+—=0
Y 2

22 '
d’ou (m—m')y+m LY RN y=m;m
ona
4x —m +£—0<:>x—l(m _111_2)_1_(m2+mm'_m2)®x_m_m'
YT 2T T 2 8

mm' m+m'
1 o

( s 5 )

I Solution3: I

— = COS/ . i . x~ 5
1°/a) M(x,y)e E<12 d’ou [’équation 7+y' =1
y=sint
Xy =2C08f,
b) My(xq,¥,)/ ) la tangente a £ en M, a pour équation :
¥, = sint,
XXy X C0ost, . )
T+yy0=1:> +ysintg=1 = T: xcosty+2sinty-y—-2=0
2°%ona:c=vVa’-b’> =>c=43
4
Soit D: x=—=
NE)
4

. . . - X=__

Soit K(x,y) le point d’intersectton de 7 et D V3

xcosty+2ysinty—2=0

4
2sinty -y =2—-—=cost,

V3

L2 cost :\/g~2costo doll K 4 \/§—2coszo

=—- Sy (=)
sint, \/gsinto \/gsinto V3 \/_3_sim‘0
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(\/_ Zcost0
39/ M FL

- -
M F-FK T(\/_ 2costy) —

=1l-—=costy -1+

V3

I Solution 4 :

If |
—sint, | IJL\/_JE::ZIOJ

2
NE)

5 )

(\/5— 2costy)

NG

costy =0 = (M,F)L(FK)

X X
1°/ona: y2 =(—,—l)b2 or & =a’+b* d’ol y2 =(—7—l)((:2 _az)
a a

MF? =(x—c)2+y2

2

MF? = (x- ) + (" — )5 - 1)
a

2°/ Soit M(xy,y,) avec y, #0.
Soit 7' la tangente a (#) en M.

Soit K(x,y)e TnD

{ XX

W
PR

=1 (")

2

e
-
C

)

2ax a4—|
+5
c C'J
2
&)V MF e
—| d’ot ——=—
c MH a
xx
7o 2o Py
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9

(*) dévient : ————2:1
c b
x, b @ x, b b
y=Con= (0 dob k(s 2
¢ Yo c Yo € Y
EN
_.)(x C\ ¢
3¢/ FML ¢ J : K{ ¢ {
Yo tx_ob_‘ b_J
Yo
F7\4-F7<=(xo—c)( ~ )+b (—— )
2 2

= (xg—c)(——)+—(x,—c) =0 d’oil (FM)L(FK).
(o4 C

-Solution 5;

2 2

_ 2 s
oM =z etZMM =z d’on

1°/Ona: z =27-2'=272-2z7+7z2

m = W et par suite OM;M,M’ est un parallélogramme.
2°/a) z'=2z-2z?.Onpose z=x+iy

2'=2x+ 2y —(x? - y? +2ix y)=2x—x> +y2 +i(2x —2xy)

2 est un nombre imaginaire pur < 2x—-x> +y? =0 d’ou
(H): x*-2x-y?=0.

b) x> -2x—1? =0 & (x-1D)? -y =1

X=x-1
on pose {Y * dou(H ): X*-v?=1

alors ( H ) est un hyperbole équilatére.
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Les coordonnées de O vérifient I'équationde (H ) => Oe(H ).

)T (x=Dxo—D-yyp =1

or xo=0 et y,=0 = T:x=0

Solution 6 ¢
1°/ A=Qu—iu)?* —4(=2iuur) =4u’ - 4ivid — (1) +8iukt

=4y +4iy — (1) = Qu+ l'ii)2

C Qu-iw-2u—img
—_— =l

B} 2

W 2u—iu+2u+iu

M =2u
2

2°/a) Zomp = Im T Ia ==l 2i=—i(x—yi)-2i (avec u=x+iy)
=—y—(x+2)i.

T = Iv 2 = 2u=20=2x+i(2y-2)

. o=y 2x
A, M', M" sont alignés si et seulement si =0 &
-x-2 2y-2

-yQRy-2)+2x(x+2)=0 & 2x? +4x-2y? 42y =0

(H): x> +2x-3>+y=0
3

b) M(x,»)e(H )= x2+2x—y2+y=0<:> (x+1)2—(y—%)2 =2

1.2

(x+1)° _(y—E)' L
Bao Bo
(3—) (7)

c’est une équation cartésienne d’une hyperbole équilatére de centre

Q-1, %) de sommets A(—‘/;— 1,%) et A'(——\/zé—l , %) et de foyers

F(—\/—g—.—l,l) ; F'(—ﬁ—l,l). Les asymptotes sont A:Y =X et
2 2 2 2
1

A:Y =-X donc A:y=x+—;— et Aty=-x-——

)(H): x> +2x—3*+y=0
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Les coordonnées de O(0,0) vérifient I’équation de ( H) donc O(0,0)e ( H).
Soit (T) la tangente a (H )en O

T: <x+1>(xo+1>—<y—%><yo—%>=§

3 1
= dou T:x+—yp=0.
4 2)/

QY
TN

I Solution 7:

1 1
T:x+l+=(y—-=)=
S 2)

2 3, 3 3
19/ E,, y?=2x- = Zyi=Zx—x? o - 2x+2pi=0
3 Y X e 2x X X x+4y
@( —ijz—i 3y 0e x——jz SN AP
1) 16 47 FEET:

D’ou (EV) est une ellipse de centre Q(%,Oj daxes:x=—; y=0
4 ‘ _ :

de sommets A(3 ) 0(0,0) ; 8[3 \/—) B(-—,-—\/—gr]
2 42

S

4 2
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j (Exa)

L -y
v

2
20/ y? -x-X o X*—2mx+my’=0
m

( )2 ’
X —m -
e (x—m)z—m2+my2=0 e

Y
+ =1
m’ (\/;7_)2

D’oti (E,,) est une ellipse de centre Q,, ( m,0) et de sommets
An(2m,0) ; O (0,0) ; By, (m,/m )et B, (m,—/m )

3%/ ona: Jm >m (carm € ]0,1[)

les sommets du grand axe sont donc B, et B, M( x ,y) est un

sommet du grand axe

x=m X =m cpl=
N o Dy:y =x
% —+Jm y =m x €]0,1]
(T') est une partie d’une parabole

4°/ a=m

=—~/m d’ou c=\/b2—a2=\/m -m?
les foyers de (E,) sont Fp, (m, vm — m?Yet Fo(m, vm—m 2
M( x,y) est un foyer de (E,,) ssi

X=m

x=m
=
y=tJm—m y2 =m-m’
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Tox—x? x—12+ 2 1
@{y = PN 5 y 7

* eI x€]0,1[

D’ou (C) est le cercle de centre l(%,O) de rayon —12- privé des points

0 (0,0) et O'(1,0)

| Solution 8 :

4x ‘x|+y2—l6x -20=0

4x2+y2—16x—20:00u —4x? + 7 —16x-20=0
oux=>0 oux<0

2
Or: 4X +y*—16x-20=0 < x’ —4x + yT-s=o
2
= (x—2)2+y—4— ~9=90

2
o 4xX’+y —16x-20=0 < x2+4x—yT +5=0

2
<:>(x+2)2-y—4—+1=0
I A X2V xex 2
soit (€ : {7 T 0 eyl e ! [Y' i
x>0 o X >-2 =Y
(C)) est une partie d’une ellipse
2 2

_X.___+¥_=] X =x+2
€y 11 2 v -

X 22 =

(C,) est une partie d’une hyperbole .
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2°/
o [’ellipse (C,) a pour centre Q; (2,0) et pour sommets
Ai(5,0); A, (-1,0)
B (2,6) et B,(2,-6)
e L hyperbole (C,) a pour centre Q, (-2,0) pour sommets B,(-2,2) ;
B'(-2,2) et pour asymptotes
A ty=2x+4 et A, y=-2x-4

. 2 2 _ _ - *
1o/ (C|)m((),j):{4x O” 16x -20=0 (%)
X =

(*) séerit: y?—20=0 < y=2V5 ou y=-25

(€) N (0.7) ={Ti(0,245): T, (0, -25)}
e [ ’équation de la tangente a (C,) au point Ty (0, 2\/§ )est:

(o =D =) yoy . 2x-2) 25y
9 36 9 36

Dot 4x—5y+10=0
e L’équation de la tangente & (C,) au point T, (0, —2\/§) est

4x+/5y+10=0.

- |—4x?+y?-16x —20=0 >=20
(Cz)m(O,]): Y & Y

Doit (C2) M (0.7 )= {Ti (0, 25); T} (0, -245)}

e [.’équation de la tangente a (C,) au point T, est : 4x - \/gy +10=0

e [ ’équation de la tangente a (C,) au point T'1 est: 4x +\/§y +10=0
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Solution 9 :

(1) est I’équation d’une hyperbole (H)
(2) est I’équation d’une ellipsse (E)
d’ot: (I')=H v (E)
2°/(H) a pour axes les axes du repére pour sommets les points A(1,0)
et A'(-1,0) pour foyers
F (\/g J0) et F, (—\/g ,0) pour asymptotes les droites D; : y = 2x et
D,:y=-2x
¢ (E) a pour axes les axes de coordonnées pour sommets les points
A(1,0); A'(-1,0) ; B(0,2) ; B'(0,-2)
pour foyers les points F5(0, \/5) et F'2 (0, -3 ).

[ Solution 10 :

Le plan (P) est rapporté & un repére orthonormé (O,-zr,;') . A tout

nombre réel m, on associe I’ensemble (C,,) des points M(x,y) dont les
coordonnées vérifient I’équation :
mx2—4mx—(m— l)y2+2=0
Etudier suivant m , la nature de (C,))
mx’ —4mx - (m~ Dy +2=0 < m(’ —4x) — (m—l)y +2=10
eSm[(x-2) —4]-(m-1)y*+2=0
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om(x-2-4m—-(m-1)y>+2=0
om(x-2>-(m-1)y*=4m -2

2
Dot E, ={Q(2,0)}

2

1 1 2, 1
e Po =— | F D= =2y +—y =0 <(xy)=(2,0
urm= - ( 1) 2(X ) 5y (xy)=(2,0)

m 1-m

e Pourm = — x —2) + 2=
2 4m—2( ) 4m—2y
1
m |—°© (.) 2 1 +o0
m
—_— + - + +
4m-2 +
1-m
—_ — + —
4m-2 _
¢ Pourm € ]—0,0[ U] 1, +w[:I"équation (E,) est de la forme :
(x -2)" ? 4m -2 4m -2
2 _y—2:1 ot a’= e etb‘z:—[ "z j
a b m 1-m
D’ou (E,) est une hyperbole de centre Q(2,0)
. Pourme]O,%[ d’ot E =
.2
e Pourm=0: Em=%:l = E, =0
1 (x —2)2 y2
e Pourm €]—,1[: (Ey) est de la forme : ———"—+=5=1
2 a- b
of]a2= dm -2 Ctb2 4m—2

m 1—m
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| Solution 11 :

1°/
a)Onposez=x+iy (xeR ,y eR)

zHz2+4=0 o x—iy+x+iy+td=0 < 2x+4=0

D:x=-2
b) dMD)= |x +2|= %‘z +z—+4‘

z-1-i| 2 MF 2
2

2°/ M(z) € (E) 4 <:>;(—1\7,D_)—

1
z+z+4

o 2
Ona:0<e<1 d’ou(E)est une ellipse d excentricité e = iz: .
( D est une directrice de (E) ; F est I’un de ces foyers )

b) Ona:0(0,0) € (E)eneffet:
zo-1-i | [I+i] 2

zo+z,+4] |4 4

Do O € (E).



