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|  EXERCICES

Exercice 1 :-

1

Vx +1

1°/Montrer que f admet sur ] -1 , +oo[ une primitive F .
2°/ Calculer F(x) tel que F(0)=0

Soit f(x)=x*—

Exercice 2: e

x2

A s

1°/ Montrer que / admet sur R* une primitive F .
2°/ Calculer F(x) tel que F(0) =1

oux =0

Exercice 3: =

3

[ une primitive de F

f(x)=tan’x +2x olx € :I~

2

NN NN
NN oy

1°/ Montrer que f admet sur :l——

2°/ Calculer F(x) tel que F(0) =2

Exercice 4:

£ (x)=sinx cos™ x

1°/ Montrer que f est continue sur R

2°/ Déterminer la primitive F de f sur R tel que F(0)=0



|
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Exercice 5:

2x* —3x° +
F=2 20 Gixego, veol
1°/ Montrer que f posséde une primitive F sur ] 0, +oo]

2
2°/ Calculer F(x) tel que F(1) = 3

Exercice 6: I

_ 3x -4
S =52y

1°/ Déterminer les réels a et b tels que pour tout x =0 ona:

a N b
Gx +2)* (3x +2)°

S &)=

2°/Déterminer la primitive F de f sur R" tels que F(0)=0

Exercice 7:

f(x)=2sinx +6sin’ x

On pose F(x) =a cos x + b cos*x

Trouver a et b tels que F soit une primitive de f

exercice: 8 :

x°=3x2+5

f=S

1°/Trouver les réels a ,b ,c tels que Vx >2ona:

C
f(x)—ax +b +(x———2)—2—

2°/ En déduire toute les primitives de f définie sur ]2, +oo[
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Exercice 9 :

1

x?+1

S x)=

1°/ Justifier ’existence et Iunicité d’une primitive F définie sur R tel que
F(0)=0

2°/ Montrer que F est une fonction impaire .

3% Soit G(x)=F (tanx) ou x € }—%,—725{

a) Montrer que G est dérivable sur }—%,%{ . Calculer G'(x)

b) En déduire G(x)
c)Calculer F(1)

4°/ Montrer que Vx >0ona: F(x)+ F(i) = %
x

Exercice 10.:

fey=1-x’

1°/ Déterminer Df ?

2°/  Prouver P’existence et I"unicité d’une primitive F définiesur [-1,1],

tel que F(0)=0

39/ Soit @(x )= F(sinx ) ot x [o,ﬂ

a) Montrer que ¢ est dérivable sur [O,g} . Calculer Q'(x)

b) En déduire p(x)
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Exercice 11 :

P =3x% 47

Soit la fonction définie sur ]2, +o [ par : f(x)= o)
—2)2

1°/ Déterminer 3 réels a, bet ctels que : f(x)=ax+b+

(x-2)
2°/ En déduire la primitive de f qui s'annule en 3.

Exercice 12 :

3

X
VI+x*
1°/ Montrer que fadmet au moins une primitive sur R.
2°/ Déterminer la primitive de f qui s’annule en 0.

Soit la fonction fdéfinie sur R par f(x)=

I Exercice 13 :

Soit f(x)=cos(3x)sin’ x.
1°/ Linéariser f(x).
2°/ Déterminer la primitive F de fqui s’annule en 0.
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- SOLUTIONS

—
|Solution oo I

1°/ f estcontinue sur]-1,+ oof

d’oll £ admet sur ] -1, + co[ une primitive F

3
2°/ F(x) = %——2 x +1l+c

dou c=2

{F(O) =0
or
F(0)=-2+c

3
Conclusion: F(x)= %—Z\Ix +1+42

Solution 2 :

1°/ f est continue sur R* comme étant le quotient de fonctions
continues sur R*
D’ou f admet sur R , une primitive F

3x?

2
2° f(x)=—i—F——=
3 24x 41
2F(x)=§\/x3+1+c

F(0)=1

F(0)=§+c

Conclusion : F(x) = %.\/x T

W | —
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Solution3:: J

1° f(x)=tan’ x +2x

. T . - T 7
| estcontinue sur |——,—| donc osséde une primitive F sur |——, —
272 P P 2

2%/ F(x)=? 5
S x)y=(1+tan’x )+(2x -1)
Dot F(x)=tan x +x’—x+ A

Or F(0)= A4 =2 d’ou

Pour tout x € }~—g—,%{ : F(x)=tan X+x ~x+2

Solution 4 :

1°/ f est le produit de fonctions continues sur R alors f est continue

sur R

. 2n+l
20 Fy= =5 ¥ ¢
2n+1
F(Q) = +c
Or ) 2n+1 ¢ d’ou c=21 1
F(0)=0 n
) l COS7I1+I
Conclusion : F(x) =
2n+1

Solation 5 :

1°/ f estcontinuesur]0,+ oo

D’ou f* posséde au moins une primitive F définie sur } 0, + oo
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5

2
X

2 f(x)=2x"-3+

D’ol F(x)= %x3 —3x —i+c
D X

Or F(x) = %—3—5+c =§—8+c

—22+3c
F(ly= ——— =<
M 3
OrF(1)=§:>12-2;—35=%®3c=24 doit c=8
3

Conclusion : F(x) = zx P3x ——+8
3 x

Solution 6.;. .

10/f(x):a(3x +2)jb _ 3ax +2atb
(Bx +2) (3x +2)
3a=3 a=1
D’ou o
2a+b =-4 b=-6
1 6

Conclusion : = -
nelusion = (4)= 5 57 " Gr 12y

. 13 3
=G G ray

' -n+l

. . u
Or on sait que sig= — alors G=
u

-n+1

Dol F(x)=l. 1! S+e
3°Bx +2) (3x +2)

Ona:F(0)=0 < —l+l+c=0
6 4
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-1 1 1

+ ~+
33x +2) (Bx +2)° 12

d’ont F(x)=

Solution 7 : I

Fi(x)=-asinx+3 bcos’x (-sinx)
=-asinx—3bsinx (1 -sin’x)
=-(a+3b)sinx +3bsin’ x

F étant primitivede f sur R si F'=f <

3b=6 b=2
=
—a-3b=2 |a=-8

D’ou F(x)=-8 cos x + 2 cos’ X

Solution 8: I

x*=3x2+5
f(x)=w
1°/f(x)=(ax +b)(x =2’ +¢  _ (ax +b)(x’ —4x +4)+c
(x -2)’ (x -2)’
f(x)zax3—4ax2+4ax +bx > —4bx +4b +c
(x —2)° |
_ax’ +(b—4a)x +x (4a—4b)+4b +c
h (x —2) |
Par identification :
a=
b-da=—3 |7
< 1b =1
4a—-4b =0 febdel
4b +c =5
fx)=x+1+

(x -2)*
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1
(x-2)

+c ¢ €IR

xZ
2/ F(x)= —+x —
(%) 7

Eolution 9:

1°/ f est continue sur R donc f posséde au moins une primitive F

définie sur R .

Comme F(0) =0 alors F est unique .
2°/ Soit p(x)=F(-x)+F(x)

@ est définie , dérivable sur R

-1 1
2 T3 =
x“+1 x°+1

p'(x)=-F()+FX =

D’ot p(x)=c

Or p(0)=F(0)+F(0)=0 douc=0
D’oll pourtoutx € R : ¢(x)=0

Et par suite F(-x) = -F(x)

Conclusion : F est une fonction impaire .

3°/
T T
a) G(x)=F(anx) o x € |——,—
) G(x)=F( ) }2 2[
Ona: G=Ftan

tg est dérivable sur —Zr—,z
2 2

et pour tout x € }—%,%[ :(tanx)e Df =R

et comme F est dérivable sur R
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alors G est dérivable sur }—%,%[

G'(x)=F'(tgx) . (1 +an’x)= f (tanx) (1 + tan’x)
= +1(1+tan2x):1

b) Ona: G'(x)=1 pourtoutx € R
D’ou G(x)=x+c¢
Or G(0)=F (tan (0) )=F(0)=0
Et puisque G(0) =c alors ¢ =0
D’ou pourtoutx € R : G(x)=x

G(x)=x
©) Ona: {GExizF(tanx)

D’ou F (tan x) =x

i T /s
Pourx=— ona: F(tan(—))= — d’oi F(1)=
1 ( (4)) 2 (N

KNGS

4°/ K(x)=F(x)+F(l ) ou x>0
x

;. * . , .
K est dérivable sur R, comme étant somme et composée de fonction

dérivables .

1

2
X

1 1 1

x2+1 x? _17+1
22

Ona: Kx)=Fx)- —F '(l) =
X

1 1

2 2
x°+1 14x~
D’ott K(x)=Db ou b est une constante
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[K(l) =b
. /4
T d’ott b= —
‘ 11<(1) =2F()=7 2
Conclusion: Vx >0:F®Xx)+ F(——j = —
X 2

| t‘g)lution 10 :

17 1-X 202X <1 & x|<1e -1 <x<I

2°/ f est continue sur [-1, 1]
D’ou il existe au moins une primitive F définie sur [-1, 1]

Or F(0) = 0 alors F est unique .
3°/ a)p(x)=F (sinx)

Vx e {O,zﬂ sinx € [—1,1] =Df alors ¢ estdérivable su{O,g—]
@'(x) =F(sinx)cosx= yl-sin’x cosx =+/cos’x cosx =cos’x

p'(x) = %(cos(Zx )+1)

@ =Fosin

sin est dérivable sur {0,

(SRR

b) p'(x) = -12—(005(2x )+1)

Alors ¢(x) = Jz—(%sin(Zx )+x)+c
Or ¢(0)=F(0)=0

Dot 0+0+¢c=0 = ¢c=0
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Conclusion : pourtoutx € {0,%} Cp(x) = %Sin 2x +—)—Cz-

Solution 11 : _I

_(ax+b)Yx-2) +c :(ax+b)(x2—4x+4)+c

1°/ f(x)=
(9 (x-2)* (x-2)
_a-x’—4dax’+4a-x+bx’ —4bx +4b+c
(x-2)°
_a x’+x’(b—4a)+x(4a—4b)+4b+c
(x—-2)
a=
a=1
b-4a=-3
d’()]:l = b:
4a-4b=0
c=3
4b+c =17
3

d’olt Vx>2, f(x)=x+1+

(x-2)*
2°/ fest continue sur ]2,+ [ donc fadmet au moins une primitive F

définie sur 2,4 o[ :
2
X
F(x)=—+x-
(%) 5

+k.

orF(3)=0 = %+3—3+k:0 = k:lzg.

2
Conclusion : ‘v’x>2,F(x)=x7+x~ 3 2

x—2 2

ISolution 12: 0

19/ VxeR, x* +1>0 d’'ou D,=R.
fest continue sur R donc f admet au moins une primitive F définie sur R
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3

2°/ =X
A

f(x )_1 ”((x)) F(x)=%1/u(x)+k: “1“;"4 vk

on pose u(x)=1+x*, u'(x)=4xd’ot VxeR,

orF() =0 = k+——0 = k—~l
2 2
f 4
Conclusion : VxeR ,F(x)= 142-x %

Solution 13 :

1°/ e =cosx+isinx ; e~ =cosx—isinx .

/3x +e —i3x ) e/x __e—i.\‘
Ona: cos3x =———— et sinx =———
2 2i

doi e e e e
ou f(x)=( 5 X Y )
(@ e Y =3e" +3eT —e )
- ~16i
e/ 3015 13072 _{ 4] 30" 4 30745 _ pmibx
—16i
(/5% — g 67 Z3(e!F — g7%) 4 3(e2F — o™i
- ~16i
_ 2isin6x —3(2isin4x) + 3(2isin2x)
-16i

d’ol : f(x):——gl—sin6x+§sin4x—%sian.
-1 -1 3 —~1 3 -1
2°/ F(x)=—(—c0s86x) +—(—co0sdx) ——(—cos2x) + k
(x) 2 ( P x) 8( 1 x) 8( 3 x)

F(x)= Lcos6x ——3-cos4x + —3—cos2x +k.
48 32 16

OrF(0)=0 = L R Sy 1
48 32 16 96

Conclusion: ¥YxeR ,F(x)= Lcosz —icos4x +—3—cos2x _1 .
48 32 16 96





