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      EXAMEN DE     BACCALAUREAT :         Session principale  2019 

          SECTION :  Sciences techniques 

CORRECTION DE L’EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES 

              CHIMIE 

         EXERCICE 1 :   (  2,75 points ) 

    1°)   a-  Le montage est appelé : Electrolyseur ou cellule d’électrolyse.                                           0,25 

            b-                                                                                                                                                             1 

 spontanée imposée transforme l’énergie 

chimique en énergie 

électrique  

transforme l’énergie 

électrique en énergie 

chimique 

Transformation chimique 

              Dans une pile 

      x            X  

Transformation chimique 

      lors de l’électrolyse 

      x             x 

    2°)   a-                                                                                                                                                           0,75                          

            b-Electrode  𝑃1 :  2 𝐵𝑟−  →   𝐵𝑟2  +  2 𝑒− 

                Electrode 𝑃2   :   𝐶𝑢2+  +  2 𝑒−   →    Cu                                                                                    0,5                                       

            c-      2 𝐵𝑟−  →   𝐵𝑟2  +  2 𝑒−  

                  𝐶𝑢2+  +  2 𝑒−   →    Cu                             

                 2  𝐵𝑟−   +  𝐶𝑢2+  →   𝐵𝑟2  +  Cu                                                                                                  0,25 

  EXERCICE 2 :   (  4,25 points ) 

    1°)  Identification de l’acide  (A) 
a- A l’équivalence :   𝑝𝐻𝐸  = 8,3  ≠ 7   ⇔  L’acide A est un acide faible. 

On rappelle que pour un acide fort :   𝑝𝐻𝐸  =  
12  pKe  =  7  à  25°C                                    0,25 

b- A l’équivalence :      𝑛𝑎𝑐𝑖𝑑𝑒 𝑝𝑟é𝑠𝑒𝑛𝑡  = 𝑛𝑏𝑎𝑠𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑠é𝑒    ⇔   𝐶𝐴  𝑉𝐴  =  𝐶𝐵  𝑉𝐵 

        𝐶𝐴   =  
𝐶𝐵   𝑉𝐵𝐸𝑉𝐴   =  

10−2  .  0,050,010   =  1,5. 10−2 mol. 𝐿−1                                                         0,5 

c- 𝐶𝐴   =  
𝑛𝐴𝑉   =  

𝑚𝑀  𝑉   ⇔   M  =  
𝑚𝐶𝐴  𝑉  =   

0,91,5 .10−2 .  1  =  60 g. 𝑚𝑜𝑙−1 

Or pour un acide carboxylique :  CnH2nO2 

M =  12 n + 2 n + 32 = 14 n + 32   ⇔  n = 2  ⇔  A :  CH3COOH                                                  0,75 

    2°)  Etude de la réaction d’estérification 

a-   𝑎1 -   La réaction évolue progressivement au cours du temps  ⇔  il s’agit donc  
d'une réaction lente. 

                        𝑎2  -  à  t = 0    𝑛1  =  𝑛𝑎𝑐𝑖𝑑𝑒   =  12. 10−3 mol                                                                     0,25 

                        𝑎3  -  à partir de l’instant  t = 80’  ,  la quantité d’acide n’évolue plus ; il s’agit 
donc d’un état final. 
      𝑛𝑎𝑐𝑓 =  12. 10−3 -  𝑥𝑓   ⇔  𝑥𝑓   =  12 . 10−3  -  𝑛𝑎𝑐𝑓  =  12. 10−3  -  2. 10−3 =  10. 10−3 mol        0,5 

b-  Loi d’action de masse :     K  =  
[𝑒𝑠𝑡𝑒𝑟]   [𝑒𝑎𝑢][𝑎𝑐𝑖𝑑𝑒]   [𝑎𝑙𝑐𝑜𝑜𝑙]  =  

𝑛𝑒𝑠𝑡𝑒𝑟      𝑛𝑒𝑎𝑢𝑛𝑎𝑐𝑖𝑑𝑒     𝑛𝑎𝑙𝑐𝑜𝑜𝑙   =  
𝑥𝑓2𝑛𝑎𝑐𝑓    (  𝑛2  −  𝑥𝑓  ) 

   𝑛2  =  
𝑥𝑓2𝑛𝑎𝑐𝑓    K   +  𝑥𝑓   =   

0,0122 .   10−3   4  =  22,5. 10−3 mol                                                               0,75 

c-   𝜏𝑓   =  
𝑥𝑓𝑥𝑚        or   𝑛1  <   𝑛2    ⇔   l’acide constitue le réactif limitant   ⇔  𝑥𝑚  = 𝑛1 

    𝜏𝑓   =  
0,0112 .  10−3  =  0,83     
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                            𝜏𝑓   <  1    ⇔   la réaction est limitée.                                                                                 1  

PHYSIQUE 

 EXERCICE 1 :    (  8,25 points ) 

I -  Expérience 1 : 

    1°)  En régime permanent, un condensateur ne laisse pas passer le courant continu. 

Donc le circuit de la figure 2 , constitue un circuit série où la branche BD est ouverte ; 

Les deux ampèremètres indiquent la même valeur  ⇔    I1  =  I2  = 0,1 A                                               0,5 

    2°)  Loi des mailles :     E =  𝑢𝑅   +  𝑢𝐷2 

Loi d’Ohm :   𝑢𝑅   =  R  i     et   𝑢𝐵   =   L  
𝑑𝑖𝑑𝑡    +  r i                            

En régime permanent :   i  =  I  =  Constante    L  
𝑑𝑖𝑑𝑡  = 0    ⇔   E  =  R i  +  r i 

               r  =   
𝐸 −   𝑅  𝐼𝐼   =  

𝐸𝐼    -  R                                                                                                                        0,5 

AN :   r  =  
60,1  -  48  =  12 Ω                                                                                                                              0,25 

          Expérience 2 : 

    1°)   𝜏 :  Constante de temps                                                                                                                      0,25 

            𝜏 =  R C                                                                                                                                                    0,25 

    2°)   a-  Pour  t =  0,25 s  ⇔   𝑈𝐵𝐷   <  E   ⇔  La charge du condensateur n’est pas terminée.       0,25 

            b-  Graphiquement , en traçant l’asymptote  𝑈𝐵𝐷   =  E  =  6 V ;  l’abscisse du point 
d’intersection entre cette asymptote et la tangente à la courbe donne :   𝜏  =  0,1 ms                       0,25 

        𝜏 =  R C     ⇔      C   =  
𝜏𝑅    =  

0,1 .10−348    =  2,083. 10−6 F                                                                       0,5 

          Expérience 3 : 

    1°)  Régime pseudo-périodique ; les oscillations sont amorties.                                                        0,25 

    2°)  2T  =  12 ms    ⇔   T  =  6 ms                                                                                                               0,25 

    3°)  T  ≈   T0    =  2 𝜋  √𝐿  𝐶      ⇔    T2  =  4 𝜋2  L  C   ⇔  L =  
𝑇24  𝜋2   𝐶  =  

( 6 .  10−3 )24  𝜋2 2,083 10−6  =  0,43 H    0,5 

    4°)    a-   E  =   
12  C  𝑢𝐶2   +  

12  L  𝑖2       or pour  t = 0  et   t  =  2T  , l’énergie est entièrement 
électrostatique. 

       Pour   t =  0  ⇔   E1  =  
12  C  𝑈𝐵𝐷2   =   

12  C  62 

       Pour  t  = 2T  ⇔  E2  =  
12  C  𝑈𝐵𝐷2   =   

12  C  52         ⇔    
𝐸2𝐸1    =  0,69                                                     0,5 

              b-    
𝐸2𝐸1   <  1   ⇔    E2  <  E1   ⇔   L’énergie diminue au cours du temps                                  0,25 

              c-   L’énergie diminue suite à sa dissipation à travers les résistances  R et r de la bobine   0,25 

II  -  1°)   G =  20 log T :  Gain du filtre                                                                                                           0,25 

    2°)  Le filtre est passant  ⇔   T  ≥   
𝑇0√2       T :  Transmittance 

       ⇔   20  log  T   ≥   20  log  
𝑇0√2       ⇔     G  ≥   20  log  T0   -   20  log  √2   

      ⇔   G  ≥  20  log  T0   -  10  log  2       ⇔    G  ≥  G0  -  3 dB                                                                  0,5 

    3°)  Valeur maximale du gain :  G0  =  - 2 dB 

           Fréquence propre :   N0 = 166 Hz 

           Bande passante :   ∆ 𝑁 =  178 – 155 =  23 Hz                                                                                   0,75 

    4°)      𝑇0 =   𝑅𝑅 +  𝑟        ⇔   𝐺0   =  20  log  𝑇0  =  20  log  
𝑅𝑅   +  𝑟  ⇔   10𝐺020    =  

𝑅𝑅  +   𝑟 

     ⇔   R  +  r   =   
𝑅10𝐺020       ⇔   r  =   

𝑅10𝐺020     -  R   =   R  [ 𝑅10𝐺020   −   1      ]  =  R  [ 10− 𝐺020  − 1 ]                   0,75 

     AN :   r =  12 Ω                                                                                                                                             0,25 

    5°)   T0  =  2 𝜋  √𝐿  𝐶   =  
1𝑁0    ⇔   𝑁0  =  

12  𝜋 √𝐿  𝐶  
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𝑁0∆ 𝑁  =  2 𝜋 𝑁0  

𝐿𝑅 +  𝑟    ⇔   
1∆ 𝑁   =  2 𝜋 

𝐿𝑅 +  𝑟    ⇔  L  =  
𝑅 +  𝑟2 𝜋 ∆ 𝑁   =   

48 +  122 𝜋  23   =  0,42 H                           0,5 

      𝑁02  =  
14  𝜋2   𝐿 𝐶   ⇔    C =  

14  𝜋2  𝐿   𝑁02  =   
14  𝜋2 0,42  1662  =  2,16. 10−6 F                                              0,5 

  

 

 

 

               EXERCICE 2 :   (  4,75 points ) 

    1°) La pelote de coton, constitue un milieu absorbant ; elle absorbe l’énergie transportée             
par l’onde et  évite sa réflexion le long de la corde.                                                                                   0,25 

    2°)  -  Onde mécanique : elle nécessite un milieu matériel propagateur. 

           -  Progressive : elle se propage le long de la corde. 

           -  Transversale : La direction de propagation de l’onde est perpendiculaire à la direction                        
de déplacement d’un point de la corde.                                                                                                      0,75 

    3°)  a-  L’aspect de la corde en lumière ordinaire donne une bande floue rectangulaire de       

largeur ℓ. Donc tous les points de la corde vibrent avec la même amplitude.                                      0,25 

           b-  a = 
ℓ2  =  4 mm                                                                                                                                   0,25 

    4°)  a-  Longueur d’onde : C’est la distance parcourue par l’onde au bout d’un temps égal à                    
une période.                                                                                                                                                      0,25 

           b-    𝑏1 -         𝜆  =  20 cm                                                                                                                       0,25 

                   𝑏2 -    Pendant  l’intervalle de temps  ∆t , l’onde s’est propagée de  λ ; donc 

     ∆ t  =  T    ⇔  N  =  
1𝑇   =  

1∆𝑡   =  
120.10−3    =  50 Hz                                                                                    0,25 

      λ  =  v .  T  =  
𝑣𝑁    ⇔  v  =  λ .  N  =  0,2 . 50  =  10 m.𝑠−1                                                                       0,5 

          c-  Les points vibrants en phase avec S , sont distants de  S de  k λ 

Or au bout de  50 ms , l’onde aurait progressé de   d  =   v. t  =  10 .  50 . 10−3  =  0,5m = 2,5 λ 

       M1 :   x1 =  20 cm            M2 :   x2  =  40 cm                                                                                             0,75 

    5°)  à l’immobilité apparente :   Te  =  k T       avec  k  ∈  N* 

         ⇔   
1𝑁𝑒   =  k  

1𝑁          ⇔  N =  k  Ne     ⇔    Ne =  
𝑁𝑘             

Or      20 Hz     ≤       Ne   ≤     100 Hz      ⇔   20    ≤    
𝑁𝑘     ≤   100 

     0,4   ≤    
1𝑘    ≤   2      ⇔     0,5   ≤   k   ≤   2,5       ⇔    k  =  1 ;  2 

Pour   k  = 1        Ne  = 50 Hz 

Pour  k  =  2        Ne  =  25 Hz                                                                                                                             1 
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      EXAMEN DE     BACCALAUREAT :         Session de contrôle  2019 

          SECTION :  Sciences techniques 

CORRECTION DE L’EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES 

              CHIMIE 

         EXERCICE 1 :   (  3 points ) 

    1°)  a-    Symbôle de la pile P :       Sn  /  𝑆𝑛2+  //  𝑃𝑏2+ /  Pb                                                             0,25 

Réaction chimique associée à la pile :    Sn  +  𝑃𝑏2+  ⇌  𝑆𝑛2+  +  Pb                                                    0,25 

           b-  [𝑆𝑛2+]𝑖  =  [𝑃𝑏2+]𝑖      ⇔  La pile est dans les conditions normales. 

E = 𝐸0 =  𝐸𝐷𝑟𝑜𝑖𝑡𝑒0   -   𝐸𝐺𝑎𝑢𝑐ℎ𝑒0  =  𝐸𝑃𝑏2+0  -  𝐸𝑆𝑛2+0   = - 0,13  -  (  - 0,14 )  =  0,01 V                                    0,75 

    2°)  On ferme l’interrupteur K. 
a- 𝐸𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙𝑒  = E  =  0,01 V  >  0  ⇔  La réaction se produisant spontanément est celle 

directe de celle associée à la pile. 

                                                                   Sn  +  𝑃𝑏2+   →  𝑆𝑛2+  +   Pb                                                     0,5 

b- Loi de Nernst :    E  =  𝐸0  -  0,03  log  𝜋  

Pile usée    ⇔  E  = 0  et   𝜋 =  K    ⇔  0  = 𝐸0  -   0,03  log  K 

           ⇔   log  K  =  
𝐸00,03   ⇔    K =  10 𝐸00,03   

D’après la loi d’action de masse :     K  =  
[𝑆𝑛2+]𝑓[𝑃𝑏2+]𝑓  =  100,010,03  =  2,15                                                        0,5 

c- Pile usée  ⇔  Il s’agit d’un état d’équilibre chimique ; l’addition d’une quantité  
de  𝑆𝑛2+  provenant  de  SnSO4 , perturbe l’état d’équilibre. 
D’après la loi de modération , le évolue dans le sens à diminuer la quantité de  𝑆𝑛2+. 

La évolue dans le sens inverse de celui associé à la pile. 

Donc la pile débite de nouveau ; le courant électrique circule à travers le résistor de  

L'électrode de  Sn vers l’électrode de  Pb .                                                                                                0,75 

               EXERCICE 2 :  (  4 points ) 

    1°)   a-  Les ions  𝐹𝑒3+ proviennent de  FeCℓ3 . 

     𝑛𝐹𝑒3+  =  𝑛𝐹𝑒𝐶ℓ3 =  C.V  =  5. 10−3 . 0,02  = 10−4 mol.                                                                         0,5 

            b-               Equation de la réaction         𝐹𝑒3+   +   𝑆𝐶𝑁−  ⇌    [𝐹𝑒(𝑆𝐶𝑁)]2+ 

                 Etats du système   Avancement          Quantité de matière ( mol ) 

     

             t = 0                          0                 10−4             10−4                   0 

             t                                 x                 10−4 – x      10−4 – x             x                                      0,5 

             tf                                xf                 10−4 – xf     10−4 – xf           xf 

 

 

    2°)   a-   [𝐹𝑒(𝑆𝐶𝑁)]𝑓2+ =  
𝑛𝑉  =  

𝑥𝑓𝑉    ⇔   𝑥𝑓  = [𝐹𝑒(𝑆𝐶𝑁)]𝑓2+ .  V =  1,5.10−3. 0,02 =  3.10−5mol   0,5 

            b-  𝜏𝑓  = 
𝑥𝑓𝑥𝑚             Supposons la réaction totale :   10−4 -  𝑥𝑚 = 0   ⇔  𝑥𝑚  = 10−4 mol 

                                               Le mélange étant équimolaire. 

                𝜏𝑓  =  
3 .10−5  10−4    =  0,3                                                                                                                        0,5 

            c-   𝜏𝑓  =  0,3  <  1   ⇔  Réaction limitée.                                                                                       0,5 

    3°)   a-   [𝐹𝑒3+]𝑓  =  
𝑛𝑉  =         10−4 − 𝑥𝑓            𝑉     =  

     10−4 −3 10−5            𝑉     =  3,5. 10−3 mol.𝐿−1 

                                    =   [𝑆𝐶𝑁−]f                                                                                                                   0,5 

            b-  Loi d’action de masse :  K =  
[𝐹𝑒(𝑆𝐶𝑁)]𝑓2+[𝐹𝑒3+]𝑓.  [𝑆𝐶𝑁−]f      =  

1,5.  10−3( 3,5 .10−3 )2  =  122,45                               0,5 

    4°)  La réaction de formation de  [𝐹𝑒(𝑆𝐶𝑁 )]2+ est exothermique ; pour rendre la coloration 
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Rouge plus intense donc favoriser la formation de  [𝐹𝑒(𝑆𝐶𝑁 )]2+ , donc favoriser la réaction  

exothermique, il faut d’après la loi de modération abaisser la température.                                 0,5 

                                                          PHYSIQUE 

              EXERCICE  1 :  (  4 points ) 

    1°)  Loi des mailles :  ∑ 𝑢𝑖𝑖  = 0     ⇔  𝑢𝐵1  +  𝑢𝑅1  -  E = 0 

Loi d’Ohm :  𝑢𝑅1 =  R i   ⇔  𝐿1 
𝑑𝑖𝑑𝑡  +  𝑟1 i   +  𝑅1 i  =  E   ⇔  𝐿1 

𝑑𝑖𝑑𝑡  + (  𝑅1 + 𝑟1 ) i  =  E                            0,5 

    2°)   a-  L’établissement du courant est lent : Phénomène d’auto-induction.                                 0,25 

            b-  C’est la bobine qui est responsable de ce phénomène puisque suite à l’apparition  
d’une f.e.m auto-induite créée par l’établissement du courant, cette f.e.m crée un courant auto-

induit, qui s’oppose à l’installation du courant principal.                                                                       0,25 

    3°)   a-  En régime permanent :   i =  I  = Constante    ⇔  
𝑑𝑖𝑑𝑡   = 0 

D’après l’équation différentielle :   (  𝑅1 +  𝑟1 ) I =  E  ⇔   I  =  
𝐸    𝑅1 +  𝑟1                                                     0,5 

            b-  Graphiquement :   I =  60 mA                                                                                                      0,25 

            c-    I =  
𝐸    𝑅1 +  𝑟1                 ⇔   𝑅1  +  𝑟1  =   

𝐸𝐼    ⇔   𝑟1  =  
𝐸𝐼   -  𝑅1  =  

60,06  -  90  =  10 Ω                 0,5 

    4°)   a-   Méthode de la tangente :   𝜏  =  10 ms                                                                                     0,25 

             b-  L’équation différentielle s’écrit :   
𝑑𝑖𝑑𝑡  +   

𝑅1 +  𝑟1𝐿   i  =  
𝐸𝐿  

On pose :   
1𝜏  =  

𝑅1 +  𝑟1𝐿    ⇔   L  =  (  𝑅1 +  𝑟1  )  𝜏  =  (  90  +  10  ) . 10. 10−3  =  1 H                              0,5 

    5°)   a-  L’intensité du courant en régime continu est la même.                     
Or   I =  

𝐸    𝑅1 +  𝑟1                        Pour les mêmes valeurs de E  et  𝑅1, donc  𝑟1 doit avoir la même         0,5 

valeur . 

            b-  Graphiquement :   𝜏2  =  5 ms 

     𝜏1  =  
𝐿1𝑅1 +  𝑟1   

     𝜏2  =  
𝐿2𝑅1 +  𝑟2                

𝜏1𝜏2  =  
𝐿1𝐿2  .  

𝑅1 +  𝑟2𝑅1 +  𝑟1  =  2          𝑅1  +  𝑟1  =  𝑅1  + 𝑟2  ⇔  
𝐿1𝐿2  =  2  ⇔                                     𝐿2  =   

𝐿12                                                                                                                                                              0,5 

                      EXERCICE 2 :   (  5,75 points ) 

    1°)  Il y’a présence d’un générateur basse fréquence  ⇔  Oscillations électriques en régime             

sinusoïdal forcé.                                                                                                                                               0,25 

    2°)   a-  Voir figure 6.                                                                                                                                    1 

            b-  𝑏1  -  (  𝑅1  +  𝑟1 )  𝐼1  →  4 cm     ⇔  (  𝑅1  +  𝑟1 )  𝐼1  = 4 V 

       r =  
4𝐼1  -  𝑅1  =  

40,02  -  188  =  12 Ω                                                                                                           0,5 

                  𝑏2  -       
𝐼1𝐶 2 𝜋 𝑁1   →  2 cm       ⇔   

𝐼1𝐶 2 𝜋 𝑁1   =  2 V     ⇔  C  =  
𝐼12 .  2 𝜋  𝑁1  =   

0,022 .2𝜋 .712 

                                                                                                                      =  2,235. 10−6 F                          0,5 

                 𝑏3 -   cos ( -  𝜑1  )  =   
(  𝑅 +  𝑟  ) 𝐼1𝑈   =  

48   =  0,5  =  cos  (  
𝜋3  )   ⇔  -  𝜑1  = ±  

𝜋3  rd 

Circuit inductif        𝜑1  = -  
𝜋3  rd                                                                                                                     0,5 

    3°)   a-  I est maximale  ⇔  Imax  est maximale  ⇔  Résonance d’intensité                                        0,5 

            b-  A la résonance d’intensité   N2  =  N0   ⇔  𝜔2  =  𝜔0  ⇔  L C 𝜔22  = 1 ⇔   L C 4 𝜋2 𝑁22  =  1    ⇔    𝑁2  =  
12  𝜋  . 

1√𝐿 𝐶  =  
12  𝜋  .  

1√0,1 .  2,2 .  10−6  =  339 Hz                                     0,5 

           c-   𝑐1  -   ∆ 𝑁  =  
𝑅1 +  𝑟2 𝜋  𝐿   =   

188 +  122  𝜋   0,1   =  318,31 Hz 
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3 

EXERCICE 3 :   (   3,25 points ) 

    1°)  La phrase soulignée montre que l’onde sonore se propage sous forme d’énergie.  
Il ne s’agit pas d’un déplacement de matière sur le trajet de l’onde. 
En effet, les points du milieu vibrent sur place .                                                                                         0,5 

    2°)   a-  D’après le texte, le son se propage dans le milieu selon une onde longitudinale ; 

donc , la direction de propagation de l’onde est parallèle à la direction des petits                            0,5              
déplacements des molécules du milieu. 

            b-  A la surface de l’eau, l’onde est transversale puisque les particules de l’eau vibrent 
verticalement et perpendiculairement à la direction de propagation de l’onde.                                 0,5 

    3°)  La célérité du son dépend : 

 Du milieu. 

 De la température. 

    4°)    a-  𝜆 =  v. T  =  
𝑣𝑁 

 Dans l’air :   𝜆𝑖𝑛𝑓  = 
343 20 .103  =  1,715. 10−2 m 

                     𝜆𝑠𝑢𝑝  = 
34320   =  17,15 m                           1,715.10−2m  ≤ λ  ≤  17,15 m 

 Dans l’eau :   𝜆𝑖𝑛𝑓  = 
1480 20 .103  =  0,074 m 

                        𝜆𝑠𝑢𝑝  = 
148020   =  74 m                           0,074 m  ≤ λ  ≤  74 m                         0,75 

             b-  Une onde sonore est caractérisée par sa fréquence qui est fixe ; la longueur d’onde 
dépend du milieu et de la température. Donc la longueur d’onde ne peut caractériser l’onde         0,5                        
sonore. 

            c-   𝑐1 -   ∆𝑁  =  
𝑅1 +  𝑟2 𝜋 𝐿   =  

188 +  122 𝜋 0,1   =  318,31 Hz 

                 
∆ 𝑁𝑁0   =  

318,31339   =  0,938  ≈   1   ⇔  Le filtre est peu sélectif.                                                        0,75 

                   𝑐2  -  Pour avoir un filtre assez sélectif, il faut que  ∆ 𝑁  soit nettement  petite 

Par rapport à la fréquence propre  𝑁0   ⇔   ∆ 𝑁𝑁0   ≪  1       or  
∆ 𝑁𝑁0   =  

𝑅 +  𝑟2 𝜋 𝐿  𝑁0  

Donc il faut abaisser R.                                                                                                                                     0,75 

                  𝑐3 -     ∆ 𝑁 =  
𝑅 +  𝑟2 𝜋 𝐿   𝑁0  

Pour  R  → 0  ⇔   ∆ 𝑁   est minimale   ⇔   ∆ 𝑁𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑒 =  
𝑟2 𝜋 𝐿  𝑁0 =  

122 𝜋 0,1 339 =  6474 Hz               0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Page 22



 
4 

 

 

 

 

Page 23



Page 24



Page 25



Page 26



Page 27



Page 28



Page 29



Page 30



Page 31



 

Page 32



Page 33



Page 34



Page 35



Page 36



Page 37



                      Inspecteur : Mongi Slim 
1 

 

 

 

 

 

Corrigé  
 

Chimie : (7 points) 
 Exercice 1 : (4,5 points) 
 I- 

1- a-            3 2H O   +  OH     2 H O    

         14 4

e3

1 1
K =  =  = 10   (K>10 ),  donc la réaction est totale.

KOH H O       
 

2 1A E
B 1 A E B B

1

B B B B B NaOH

NaOH

C V
b  A l'équivalence: C V  = C V   C  =  ;   A.N: C  = 2,5.10  mol.L

V

m
      n  = C V  =   m = C V M   ;    A.N:   m = 0,5 g

M

  


 

2- a- Lors d’un dosage acido-basique, l’indicateur coloré sert à repérer l’équivalence 
acido-basique. 

b-   Lors d’un dosage d’une base forte par un acide fort, la solution obtenue à 
l’équivalence est neutre ( pHE = 7).  

 E6,0 < pH  < 7,6  ; donc le BBT est l'indicateur le plus approprié à ce dosage.  

II-  1- a-       pH = 14 + log CB 

 b-   pHB = 14 + log CB , avec B

NaOH B

m
C  = 

M V
   

            pHB = 14 + log(m) – log(VB .MNaOH)    ;    soit :   pHB  = 12,70 + log(m) 

c-       B(pH  12,7)
m 10     ;   A.N: m = 0,5 g

  

2- a- Il s’agit d’une diminution. En effet, la dilution d’une solution basique entraine la 
diminution de son pH. 

'

B

' ' B 2
B

2 e

' 2 e eB 2
B

2 e 2 2

pH-pH

e 2

b-  Avant dilution: pH = 14 + logC

C V
     après dilution:    pH  = 14 + logC  = 14 + log

V +V

V +V VC V
     pH - pH  = logC - log  = log  = log(1+ )

V +V V V

     Soit: V  = (10 -1).V     A.N:   e  V  = 53,1 mL

 

Exercice 2 : (2,5 points)   

1- a-           2Ni   +   2 e        Ni    

b- L’électrode constituée par la pièce métallique est le siège d’une réduction ; elle 

constitue donc la cathode.   

c-      A : Borne négative. 

         B : Borne positive. 

2- a-       2Ni      Ni   +  2 e   
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                      Inspecteur : Mongi Slim 
2 

     

2

2

2 2

b   Ni   +  2 e      Ni

                      Ni       Ni    +   2 e

        Ni  +  Ni          Ni    +   Ni

 

 

 

 





               

c- Electrolyse à anode soluble. 

 

Physique : (13 points) 

Exercice 1 : (6,25 points) 
 

Expérience 1 : 

1- En régime permanent, uC = U = constante ; par suite, Cdu dU
i = C  = C  = 0

dt dt
 

2- 
U

U = RI  R =  = 8 
I

   

      En régime permanent : B

U
 U  = r.I  = U  r =  = 8 

I
   

Expérience 2 : 
1- Dans la branche comportant la lampe L2, le courant s’établit avec un retard ; ceci 

est dû à la présence d’une bobine,  d’où  D2  correspond à la bobine. 

2- Les deux lampes sont identiques et les dipôles D1 et D2 ont la même résistance. 

Donc, à la fin de l’expérience les deux lampes auront la même luminosité. 

3- a- 
totale 0

L L
 =    = 

R R r
  


 

0(R r) t
b- Pour détecter le retard, il faut que: 5   t  L  

5

    A.N :  L 0,2 H .  

 
    


  

Expérience 3 : 
1- La transmittance T est maximale lorsque USm = R1Im est maximale, c-à-d  à la 

résonance d’intensité qui se produit pour N = N0. 

2- a-         N0 = 1400 Hz      ;    T0 = 1 

0T
b Le filtre est passant pour T  ,  c.à.d pour  T  0,7.

2

     A partir de la courbe de la figure 4, pour T = 0,7 , on aura: ΔN  166 Hz.
    

     

  

  

 0 0

1

N 2 N L
3- a- Q =  ;   Q =  

N R



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 0 0 1

1

N 2 N L R
 b- Q =  =  ;soit :  L =   ,  A.N: L = 0,96 H.  

N R 2 N


 

 

2 2

0 2 2

0

1 1
c  4 N  =   C =   ;   A.N :  C = 13,5 nF

LC 4 N L
  


 

Exercice 2 : (4,25 points) 
 

1- La courbe (C2) correspond au diagramme du mouvement du point A, car elle   

représente l’évolution de l’élongation au cours du temps. 

2- a-     a = 5 mm       ;     T = 0,02 s   ,   donc 
1

N =  50 Hz       ;          = 24 cm
T
    

b-    v =  . N   ;   A.N : v = 12 m.s-1          

A A

A A A

A

3

A

2
3 a Pour t   = 0,015 s   ,   y (t) = a sin( t + )

T

A l'instant t = T = 0,02 s , y  = a  sin(2  + ) = 1 , ce qui donne rad
2

y (t) = 0 ,     pour   t  0,015 s

soit 
y (t) = 5.10  sin(100 t + 


    


    




 ) ,  pour t  0,015 s
2







 

S A

S s

b  y (t) = y (t ),  pour t 0

2 2 3T 2
       y (t) = a sin( t  + )  a sin( t)  ,  d'où  0

T T 4 2 T

  

   
   

 

c-      A S = rad
2


     : A vibre en quadrature avance de phase par rapport à S 

4-  Il s’agit de déterminer les abscisses des points vibrant en phase avec le point A 
(d’abscisse xA = 18 cm). Ces points sont distants de k  du point A 

D’après la courbe (C1),il ya  deux  points qui vibrent en quadrature avance de 

phase par rapport à S : A (xA = 18 cm)  et  B (xB = 42 cm). 

Exercice 3 : (2,5 points) 
 

1-   -  premier cas : libres amorties 

  -  deuxième cas : forcées 

2-    Excitateur : le parent par son intervention régulière 

         Résonateur : balançoire + enfant 

3- Le texte parle du phénomène de la résonance d’élongation ; celle-ci se produit 

pour une fréquence excitatrice Nr < N0. Or l’auteur précise que ce phénomène se 

produit pour une fréquence N = N0  , fréquence pour laquelle le système est  le 

siège d’une  résonance de vitesse.  
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Corrigé  
 

Chimie : (7 points) 
 Exercice 1 : (4,5 points) 
 I- 

1- a-            3 2H O   +  OH     2 H O    

         14 4

e3

1 1
K =  =  = 10   (K>10 ),  donc la réaction est totale.

KOH H O       
 

2 1A E
B 1 A E B B

1

B B B B B NaOH

NaOH

C V
b  A l'équivalence: C V  = C V   C  =  ;   A.N: C  = 2,5.10  mol.L

V

m
      n  = C V  =   m = C V M   ;    A.N:   m = 0,5 g

M

  


 

2- a- Lors d’un dosage acido-basique, l’indicateur coloré sert à repérer l’équivalence 
acido-basique. 

b-   Lors d’un dosage d’une base forte par un acide fort, la solution obtenue à 
l’équivalence est neutre ( pHE = 7).  

 E6,0 < pH  < 7,6  ; donc le BBT est l'indicateur le plus approprié à ce dosage.  

II-  1- a-       pH = 14 + log CB 

 b-   pHB = 14 + log CB , avec B

NaOH B

m
C  = 

M V
   

            pHB = 14 + log(m) – log(VB .MNaOH)    ;    soit :   pHB  = 12,70 + log(m) 

c-       B(pH  12,7)
m 10     ;   A.N: m = 0,5 g

  

2- a- Il s’agit d’une diminution. En effet, la dilution d’une solution basique entraine la 
diminution de son pH. 

'

B

' ' B 2
B

2 e

' 2 e eB 2
B

2 e 2 2

pH-pH

e 2

b-  Avant dilution: pH = 14 + logC

C V
     après dilution:    pH  = 14 + logC  = 14 + log

V +V

V +V VC V
     pH - pH  = logC - log  = log  = log(1+ )

V +V V V

     Soit: V  = (10 -1).V     A.N:   e  V  = 53,1 mL

 

Exercice 2 : (2,5 points)   

1- a-           2Ni   +   2 e        Ni    

b- L’électrode constituée par la pièce métallique est le siège d’une réduction ; elle 

constitue donc la cathode.   

c-      A : Borne négative. 

         B : Borne positive. 

2- a-       2Ni      Ni   +  2 e   
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2

2

2 2

b   Ni   +  2 e      Ni

                      Ni       Ni    +   2 e

        Ni  +  Ni          Ni    +   Ni

 

 

 

 





               

c- Electrolyse à anode soluble. 

 

Physique : (13 points) 

Exercice 1 : (6,25 points) 
 

Expérience 1 : 

1- En régime permanent, uC = U = constante ; par suite, Cdu dU
i = C  = C  = 0

dt dt
 

2- 
U

U = RI  R =  = 8 
I

   

      En régime permanent : B

U
 U  = r.I  = U  r =  = 8 

I
   

Expérience 2 : 
1- Dans la branche comportant la lampe L2, le courant s’établit avec un retard ; ceci 

est dû à la présence d’une bobine,  d’où  D2  correspond à la bobine. 

2- Les deux lampes sont identiques et les dipôles D1 et D2 ont la même résistance. 

Donc, à la fin de l’expérience les deux lampes auront la même luminosité. 

3- a- 
totale 0

L L
 =    = 

R R r
  


 

0(R r) t
b- Pour détecter le retard, il faut que: 5   t  L  

5

    A.N :  L 0,2 H .  

 
    


  

Expérience 3 : 
1- La transmittance T est maximale lorsque USm = R1Im est maximale, c-à-d  à la 

résonance d’intensité qui se produit pour N = N0. 

2- a-         N0 = 1400 Hz      ;    T0 = 1 

0T
b Le filtre est passant pour T  ,  c.à.d pour  T  0,7.

2

     A partir de la courbe de la figure 4, pour T = 0,7 , on aura: ΔN  166 Hz.
    

     

  

  

 0 0

1

N 2 N L
3- a- Q =  ;   Q =  

N R



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 0 0 1

1

N 2 N L R
 b- Q =  =  ;soit :  L =   ,  A.N: L = 0,96 H.  

N R 2 N


 

 

2 2

0 2 2

0

1 1
c  4 N  =   C =   ;   A.N :  C = 13,5 nF

LC 4 N L
  


 

Exercice 2 : (4,25 points) 
 

1- La courbe (C2) correspond au diagramme du mouvement du point A, car elle   

représente l’évolution de l’élongation au cours du temps. 

2- a-     a = 5 mm       ;     T = 0,02 s   ,   donc 
1

N =  50 Hz       ;          = 24 cm
T
    

b-    v =  . N   ;   A.N : v = 12 m.s-1          

A A

A A A

A

3

A

2
3 a Pour t   = 0,015 s   ,   y (t) = a sin( t + )

T

A l'instant t = T = 0,02 s , y  = a  sin(2  + ) = 1 , ce qui donne rad
2

y (t) = 0 ,     pour   t  0,015 s

soit 
y (t) = 5.10  sin(100 t + 


    


    




 ) ,  pour t  0,015 s
2







 

S A

S s

b  y (t) = y (t ),  pour t 0

2 2 3T 2
       y (t) = a sin( t  + )  a sin( t)  ,  d'où  0

T T 4 2 T

  

   
   

 

c-      A S = rad
2


     : A vibre en quadrature avance de phase par rapport à S 

4-  Il s’agit de déterminer les abscisses des points vibrant en phase avec le point A 
(d’abscisse xA = 18 cm). Ces points sont distants de k  du point A 

D’après la courbe (C1),il ya  deux  points qui vibrent en quadrature avance de 

phase par rapport à S : A (xA = 18 cm)  et  B (xB = 42 cm). 

Exercice 3 : (2,5 points) 
 

1-   -  premier cas : libres amorties 

  -  deuxième cas : forcées 

2-    Excitateur : le parent par son intervention régulière 

         Résonateur : balançoire + enfant 

3- Le texte parle du phénomène de la résonance d’élongation ; celle-ci se produit 

pour une fréquence excitatrice Nr < N0. Or l’auteur précise que ce phénomène se 

produit pour une fréquence N = N0  , fréquence pour laquelle le système est  le 

siège d’une  résonance de vitesse.  
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CHMIE 

Exercice 1 

1)  

a) [H3O
+
]= 10

-pH
 ,    AN : [H3O

+
]= 2.10

-3
   

[H3O
+
] C1 donc l’acide HF est faible. 

b) HF + H2O    H3O
+
 + F

-
  

2)     

a) Le pH du mélange au point d’équivalence est basique (pHE = 7,8) ce qui signifie que 

l’acide méthanoïque est faible. 

b) Le pKa du couple HCOOH / HCOO
-  

est égale au pH du mélange à la demi- 

équivalence ; pKa = 3,8. 

c) Au point d’équivalence la quantité de matière de base introduite dans le mélange est 

égale à la quantité de matière de l’acide.  

nB(E) =nA  signifie  CB. VB(E)=CA. VA   

d’où ,                

AN : C2= 10
-2

 mol.L
-1

 

3)    Le volume V1 de la solution S1 est le siège d’un équilibre dynamique modélisé par 

   l’équation ( 1-b-). La composition molaire de cette solution est : 

n( H3O+ ) = n( F-) =V. 10-pH = 2.10-4 mol. 

n(HF )= C1V1-  V1.10-pH  = 8.10-4 mol.   

la dissolution du méthanoate de sodium HCOONa ( électrolyte fort ) apporte dans la 

solution n0 =2.10
-2

 mol d’ion méthanoate      . L’ion méthanoate, étant une base 

faible il réagit avec les ions hydronium de la solution suivant l’équation :                                
Une transformation chimique prend naissance, dont l’équation bilan est :  

       HF + H2O    H3O
+
 + F

-
                                   Ka1 

  HCO    + H3O
+
     HCOOH  + H2O                 1/Ka2 

     HF  +  HCO              +   HCOOH               Ka1/Ka2 
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L’avancement finale de cette transformation chimique est xf = 1,73. 10
-4

 mol. 

a)  

b)                                      

    AN : K= 3,81 

c)     K = 
       1  donc l’acide fluorhydrique HF est plus fort que l’acide méthanoïque 

HCOOH. 

  

Equation chimique        HF      +      HCO                  +       HCOOH 

Etat du 

système 

Avancement 

(mol) 
Quantité de matière (mol) 

Initial 0 8.10
-4

 2.10
-4

 2.10
-4

 0 

final xf 
8.10

-4
-xf 

=6,27. 10
-4

 

2.10
-4

-xf 

=0,27. 10
-4

 

2.10
-4

+xf 

=3,73.10
-4

 
xf=1,73.10

-4
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Exercice 2 

1)    

a) Le schéma de la pile est déduit à partir l’équation de la réaction associée et des 

solutions dans chaque compartiment de la pile. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) La fem initiale est                    =    

Avec              

AN :             . 

c) E                ;  le fil de cuivre représente le pôle positif de la pile (P). 

2)    

a) Les électrons circulent dans  le conducteur ohmique de l’électrode de Nikel vers 

l’électrode de cuivre. 

Ni  Ni
2+

 + 2e
-
  

Cu
2+

 + 2e
-
  Cu 

b) L’équation de la réaction spontanée  

Ni  Ni
2+

 + 2e
-
  

Cu
2+

 + 2e
-
  Cu 

Ni  +Cu
2+

   Ni
2+

 + Cu 

 

 

 

Pont salin 

Fil de Cu Fil de Ni 

Solution de sulfate de nickel 

Ni
2+

 (0,01 mol.L
-1

) 

Solution de sulfate de 

cuivreCu
2+

 (0,01 mol.L
-1

) 
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c) La pile cesse de débiter du courant électrique lorsque la réaction associée atteint l’état 

final d’équilibre dynamique. 

K= 10
20

 l’équilibre est très avancé vers la droite, la réaction peut être considérée 

comme totale le réactif en défaut est donc totalement consommé à la fin de la réaction.  

 

C2.V - xf = 0 , l’avancement finale est alors  xf =C2.V   

A la fin de la réaction n(Ni
2+

 )=C1.V +xf  et      [Ni
2+

 ]= C1 + C2 = 2.10
-2

 mol. L
-1

 

La masse de cuivre déposé est      = M(Ni)     . 
AN :                  

 Il s’agit d’une diminution car le fil de Nickel est le siège d’une oxydation.  

 

 

Equation chimique       Ni             +      Cu
2+

            Ni
2+

           +       Cu 

Etat du 

système 

Avancement 

(mol) 
Quantité de matière (mol.L

-1
) 

Initial 0 
n0(Ni) 

excès 
C2.V C1.V n0(Cu) 

final xf n0(Ni)- xf C2.V - xf=0 C1.V +xf  n0(Cu)+xf  
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PHYSIQUE 

Exercice I 

1)     

a) Le solide (S) est soumis à une force à distance (le poids) et deux 

forces de contacte ( la réaction du plan et tension du ressort). Le Tension du 

ressort est à chaque instant opposée à la déformation       . Le ressort étant 

comprimé.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 

  

b) dans le référentiel terrestre, supposé galiléen, la somme des forces 

extérieures exercées sur le solide est égale au produit de sa masse par 

l’accélération de son centre d’inertie.                       

Par projection de relation vectorielle précédente sur le repère (o,  ) 
on obtient la relation algébrique :                   

D’où                                                 
Avec                . 

c)    est la pulsation propre du pendule élastique. 

 

R  

P  
 

T  
 

O x x’ i  

(R) (S) 
G 

x(t) 
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d)                              
Cherchons l’expression de la dérivée seconde de x(t) ;                                                                                                          
Remplaçons cette expression dans l’équation différentielle (E) ;                     

La fonction                         , vérifie l’équation différentielle (E) 

donc elle en est une solution générale ; les paramètres              sont imposés 

par les conditions initiales du mouvement. 

2)       

a)     

a1.                    ,               ,             

AN :                             

a2.                                                                                                                   
D’après la courbe de la figure 4 l’élongation initiale du centre d’inertie du solide 

vaut  2 cm et sa vitesse initiale  est négative. 

                                                   ;                              
                                                           

 

b)                          et                                   
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AN :      

                                 et                         

 

3)     

a) L’énergie potentielle est nulle lorsque  l’élongation x(t) est nulle, d’après 

les courbes des figures 4 et 5 on voit que la courbe C2 passe par 0 aux 

mêmes instants où l’élongation x(t) s’annule, ce qui permet d’affirmer que 

la courbe C2 représente l’évolution de l’énergie potentielle Ep(t). 

b) D’après les courbes d’évolution de l’énergie potentielle et de l’énergie 

cinétique on vérifie qu’à chaque instant l’énergie totale du système             se conserve ;                          . donc le 

système est conservatif. 

c) Lorsque le solide est au extrémités ( x(t)=          )  toute l’énergie du 

système est potentielle. .                    

De même lors du passage par l’origine ( x(t)= 0 )  toute l’énergie du 

système est cinétique.                    

                           

AN :                                
 

Exercice 2 

1)   

 Actif : présence d’un AOP 

 Linéaire : us et ue sont sinusoïdales de même fréquence N. 

 Passe-bas :    

 Usmax est une fonction strictement monotone N  
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 

2
Smax E max

1

Smax

R
 pour les faibles fréquences (N 0), U U

R   

 pour les hautes fréquences ( N ), U 0 

  

  

 

 

2)    

a)  Pour un filtre passe bas actif, la tension de sortie est en avance de phase 

par rapport à la tension d’entrée ; d’où la courbe 1 correspond à uS. 

b)    

b1.                                                   

Ce déphasage correspond à la fréquence de coupure du filtre 

actif passe bas               

b2.                

AN :                

 

A la fréquence de coupure         

AN : T0= 2 

c)   A la fréquence de coupure                        

Soit 

Page 64



            d’où              

d)                                          

                                  

 

Exercice 3 

1)  

a) Il s’agit du phénomène d’induction magnétique. 

b) Instantané (n’apparait que pendant la durée de déplacement, bref,…) 

2) Induit : la bobine      

Inducteur : l’aimant 

3)   

a) Loi de Lenz : le courant induit a un sens tel qu’il s’oppose par ses effets à 

la cause qui lui donne naissance. 

b) Le courant induit crée une face sud pour s’opposer à l’éloignement de la 

face nord de l’aimant. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

i 

figure 8 

S N 

Sens de déplacement 

Galvanomètre 

S 
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CHMIE 

Exercice 1 

1)  

a) [H3O
+
]= 10

-pH
 ,    AN : [H3O

+
]= 2.10

-3
   

[H3O
+
] C1 donc l’acide HF est faible. 

b) HF + H2O    H3O
+
 + F

-
  

2)     

a) Le pH du mélange au point d’équivalence est basique (pHE = 7,8) ce qui signifie que 

l’acide méthanoïque est faible. 

b) Le pKa du couple HCOOH / HCOO
-  

est égale au pH du mélange à la demi- 

équivalence ; pKa = 3,8. 

c) Au point d’équivalence la quantité de matière de base introduite dans le mélange est 

égale à la quantité de matière de l’acide.  

nB(E) =nA  signifie  CB. VB(E)=CA. VA   

d’où ,                

AN : C2= 10
-2

 mol.L
-1

 

3)    Le volume V1 de la solution S1 est le siège d’un équilibre dynamique modélisé par 

   l’équation ( 1-b-). La composition molaire de cette solution est : 

n( H3O+ ) = n( F-) =V. 10-pH = 2.10-4 mol. 

n(HF )= C1V1-  V1.10-pH  = 8.10-4 mol.   

la dissolution du méthanoate de sodium HCOONa ( électrolyte fort ) apporte dans la 

solution n0 =2.10
-2

 mol d’ion méthanoate      . L’ion méthanoate, étant une base 

faible il réagit avec les ions hydronium de la solution suivant l’équation :                                
Une transformation chimique prend naissance, dont l’équation bilan est :  

       HF + H2O    H3O
+
 + F

-
                                   Ka1 

  HCO    + H3O
+
     HCOOH  + H2O                 1/Ka2 

     HF  +  HCO              +   HCOOH               Ka1/Ka2 
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L’avancement finale de cette transformation chimique est xf = 1,73. 10
-4

 mol. 

a)  

b)                                      

    AN : K= 3,81 

c)     K = 
       1  donc l’acide fluorhydrique HF est plus fort que l’acide méthanoïque 

HCOOH. 

  

Equation chimique        HF      +      HCO                  +       HCOOH 

Etat du 

système 

Avancement 

(mol) 
Quantité de matière (mol) 

Initial 0 8.10
-4

 2.10
-4

 2.10
-4

 0 

final xf 
8.10

-4
-xf 

=6,27. 10
-4

 

2.10
-4

-xf 

=0,27. 10
-4

 

2.10
-4

+xf 

=3,73.10
-4

 
xf=1,73.10

-4
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Exercice 2 

1)    

a) Le schéma de la pile est déduit à partir l’équation de la réaction associée et des 

solutions dans chaque compartiment de la pile. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) La fem initiale est                    =    

Avec              

AN :             . 

c) E                ;  le fil de cuivre représente le pôle positif de la pile (P). 

2)    

a) Les électrons circulent dans  le conducteur ohmique de l’électrode de Nikel vers 

l’électrode de cuivre. 

Ni  Ni
2+

 + 2e
-
  

Cu
2+

 + 2e
-
  Cu 

b) L’équation de la réaction spontanée  

Ni  Ni
2+

 + 2e
-
  

Cu
2+

 + 2e
-
  Cu 

Ni  +Cu
2+

   Ni
2+

 + Cu 

 

 

 

Pont salin 

Fil de Cu Fil de Ni 

Solution de sulfate de nickel 

Ni
2+

 (0,01 mol.L
-1

) 

Solution de sulfate de 

cuivreCu
2+

 (0,01 mol.L
-1

) 
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c) La pile cesse de débiter du courant électrique lorsque la réaction associée atteint l’état 

final d’équilibre dynamique. 

K= 10
20

 l’équilibre est très avancé vers la droite, la réaction peut être considérée 

comme totale le réactif en défaut est donc totalement consommé à la fin de la réaction.  

 

C2.V - xf = 0 , l’avancement finale est alors  xf =C2.V   

A la fin de la réaction n(Ni
2+

 )=C1.V +xf  et      [Ni
2+

 ]= C1 + C2 = 2.10
-2

 mol. L
-1

 

La masse de cuivre déposé est      = M(Ni)     . 
AN :                  

 Il s’agit d’une diminution car le fil de Nickel est le siège d’une oxydation.  

 

 

Equation chimique       Ni             +      Cu
2+

            Ni
2+

           +       Cu 

Etat du 

système 

Avancement 

(mol) 
Quantité de matière (mol.L

-1
) 

Initial 0 
n0(Ni) 

excès 
C2.V C1.V n0(Cu) 

final xf n0(Ni)- xf C2.V - xf=0 C1.V +xf  n0(Cu)+xf  
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PHYSIQUE 

Exercice I 

1)     

a) Le solide (S) est soumis à une force à distance (le poids) et deux 

forces de contacte ( la réaction du plan et tension du ressort). Le Tension du 

ressort est à chaque instant opposée à la déformation       . Le ressort étant 

comprimé.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 

  

b) dans le référentiel terrestre, supposé galiléen, la somme des forces 

extérieures exercées sur le solide est égale au produit de sa masse par 

l’accélération de son centre d’inertie.                       

Par projection de relation vectorielle précédente sur le repère (o,  ) 
on obtient la relation algébrique :                   

D’où                                                 
Avec                . 

c)    est la pulsation propre du pendule élastique. 

 

R  

P  
 

T  
 

O x x’ i  

(R) (S) 
G 

x(t) 
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d)                              
Cherchons l’expression de la dérivée seconde de x(t) ;                                                                                                          
Remplaçons cette expression dans l’équation différentielle (E) ;                     

La fonction                         , vérifie l’équation différentielle (E) 

donc elle en est une solution générale ; les paramètres              sont imposés 

par les conditions initiales du mouvement. 

2)       

a)     

a1.                    ,               ,             

AN :                             

a2.                                                                                                                   
D’après la courbe de la figure 4 l’élongation initiale du centre d’inertie du solide 

vaut  2 cm et sa vitesse initiale  est négative. 

                                                   ;                              
                                                           

 

b)                          et                                   
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AN :      

                                 et                         

 

3)     

a) L’énergie potentielle est nulle lorsque  l’élongation x(t) est nulle, d’après 

les courbes des figures 4 et 5 on voit que la courbe C2 passe par 0 aux 

mêmes instants où l’élongation x(t) s’annule, ce qui permet d’affirmer que 

la courbe C2 représente l’évolution de l’énergie potentielle Ep(t). 

b) D’après les courbes d’évolution de l’énergie potentielle et de l’énergie 

cinétique on vérifie qu’à chaque instant l’énergie totale du système             se conserve ;                          . donc le 

système est conservatif. 

c) Lorsque le solide est au extrémités ( x(t)=          )  toute l’énergie du 

système est potentielle. .                    

De même lors du passage par l’origine ( x(t)= 0 )  toute l’énergie du 

système est cinétique.                    

                           

AN :                                
 

Exercice 2 

1)   

 Actif : présence d’un AOP 

 Linéaire : us et ue sont sinusoïdales de même fréquence N. 

 Passe-bas :    

 Usmax est une fonction strictement monotone N  
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 

2
Smax E max

1

Smax

R
 pour les faibles fréquences (N 0), U U

R   

 pour les hautes fréquences ( N ), U 0 

  

  

 

 

2)    

a)  Pour un filtre passe bas actif, la tension de sortie est en avance de phase 

par rapport à la tension d’entrée ; d’où la courbe 1 correspond à uS. 

b)    

b1.                                                   

Ce déphasage correspond à la fréquence de coupure du filtre 

actif passe bas               

b2.                

AN :                

 

A la fréquence de coupure         

AN : T0= 2 

c)   A la fréquence de coupure                        

Soit 
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            d’où              

d)                                          

                                  

 

Exercice 3 

1)  

a) Il s’agit du phénomène d’induction magnétique. 

b) Instantané (n’apparait que pendant la durée de déplacement, bref,…) 

2) Induit : la bobine      

Inducteur : l’aimant 

3)   

a) Loi de Lenz : le courant induit a un sens tel qu’il s’oppose par ses effets à 

la cause qui lui donne naissance. 

b) Le courant induit crée une face sud pour s’opposer à l’éloignement de la 

face nord de l’aimant. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

i 

figure 8 

S N 

Sens de déplacement 

Galvanomètre 

S 
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Section : Sciences techniques Epreuve : Sciences physiques 2015

Session  principale Corrigé

1 / 3

Exercice 1                                                                 Chimie

1) NiNiCoCo  22

2) a- Ei < 0             Co est le pole positif de la pile (P).

b- E° = 0,03logK1 ; E° = 0,02 V. E° =
)/(

0

)/( 22
CoCoNkNi

EE   > 0            Co est plus réducteur que Ni.

c- Ei = E° = 0,03log
 
 02

0
2





Ni

Co  
 02

0
2





Ni

Co
= 03,0

0

10

iEE 

; AN :
 
 02

0
2





Ni

Co
= 10.

3)  a- Ei < 0             la réaction se produit inversement.

b-b1 [Co2+]f = [Co2+]0 – yf et [Ni2+]f = [Ni2+]0 + yf [Co2+]0 + [Ni2+]0 =   [Co2+]f + [Ni2+]f or K1=
 
 f

f





2

2

Ni

Co

[Co2+]0 + [Ni2+]0 =   [Co2+]f { 1+
1

1

K
}. AN : [Co2+]0 + [Ni2+]0 = 1,10 mol.L-1.

b-b2 [Co2+]0 = 10 [Ni2+]0 et   [Co2+]0 + [Ni2+]0 = 1,10 mol.L-1 [Co2+]0 = 1 mol.L-1 et  [Ni2+]0 = 0,1 mol.L-1

Exercice 2 Chimie

1- a-

Etat Avancement COCl2(g) CO(g) +   Cl2(g)

Initial

Intermédiaire

Final

0

x

xf

n0 = 0,8 0                   0        mol

0,8 – x x                  x

nf = 0,8 - xf1 xf1 xf1

b- nf = 0,8 - xf1 = 0,68 mol xf1 = 0,12 mol.

n(COCl2)f = 0,68 mol ; n(CO)f = n(Cl2) = 0,12mol.

c-
max

1

1
X

X f

f  AN : 1f 0,15

d- 1f < 1 Transformation limitée.

2- 2f > 1f (xf2 = 0,136 xf1) : la variation de pression a donc favorisé le sens (1), sens qui tend à augmenter le

nombre de moles des constituants gazeux ; ceci correspond , d’après la loi de modération, à une diminution de

la pression. D’où P2 < P1.

Exercice 1 Physique

Première expérience

1) a-La tension uc tend vers la valeur U0

b-graphiquement U0 = 3,8V
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Section : Sciences techniques Epreuve : Sciences physiques 2015

Session  principale Corrigé

2 / 3

Suite      de l’exercice 1                                                                 Physique

2) a- Constante de temps ; τ = R1C.

b- uc (t) = U0(1-e-1) = 2,4 V

c- τ = 0,5 ms ; C =
1R


AN :    C= 2,27 10-6 F.

3) a i(t) = C
dt

duc

b- uR1(t) = R1C
dt

duc = U0e
-t/ τ.

c-

4) Pour charger plus rapidement le condensateur, il faut diminuer la valeur de τ ; donc il faut la valeur de R1.

Deuxième expérience

1) Les oscillations  sont libres et amorties.

2) a- T = 47,3 / 5 = 9,46 ms.

b- T = T0 = 2π LC L =
C

T
2

2
0

4
; AN : L = 1H.

0

uC(V)

3,8

uR1

t(ms)2,50,5

2,4
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Session  principale Corrigé

3 / 3

Suite      de l’exercice 1                                                                 Physique

3) a- Ec = 2

2

1
CCu ;   Em = 2

2

1
Li

b- Et = 2

2

1
CCu + 2

2

1
Li

dt

di
Li

dt

du
Cu

dt

dE C
C

t  = i.LC
2

2

dt

ud C = i(uC +LC
2

2

dt

ud C ) = -R2i
2.

c-
dt

dEt < 0               Et décroit au cours du temps. La diminution de l’amplitude des oscillations est due à une

perte d’énergie par effet Joule.

Exercice 2 Physique

1) a- N1 = 1Hz    ; Xm1 = 7,8.10-2 m.

à t=0, on a : x = Xm1sinφx1 = -
2

1mX
et

dt

dx
> 0                  sinφx1 = -

2

1
et  cosφx1 > 0. D’où φx1 = -

6


rad.

b-

c- Fm = 0,78 N,      2πN1hXm1 =0,39 N ; soit h =
112

39,0

mXN
; AN : h = 0,796 kg.s

-1
.

(k-4 π
2
mN1

2
)Xm1 = 0,68 N, soit m =

2
1

2

1

4

68,0

N

X
k

m





; AN : m = 0,083kg.

2) a- Y(t) = 0             m
2

2

dt

xd
+ kx = 0. D’où -4 π

2
mxN1

2
+ kx = 0             N2 =

m

k

2

1
= N0 ; AN : N2 = 1,95 Hz.

b-L’équation  (I)                 h
dt

dx
= F(t) 2πN2hXm2 = Fm Xm2 =

hN

Fm

22
; AN : Xm2 = 8.10

-2
m.

Exercice 3 Physique

1-Inducteur : circuit-1.    Induit : circuit-2.

2- - Lorsque l’interrupteur est fermé, rien ne se passe.

-A l’ouverture et à la fermeture de l’interrupteur, on observe une petite déviation de l’aiguille du

Galvanomètre.

3- Alternateur, transformateur….. Correction élaborée par l’inspecteur Hedi KHALED

O

Fm B

(k-4 π
2
mN1

2
)Xm1

2πN1hXm1

A

φx1

+

Axe origine des phases
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Exercice 1                                                                 Chimie

1) Voir figure 1 de la page 3/4.

3 2

3 2

14

e3

2)  A  +  H O   +   Na    OH   2 H O  +  A  +  Na

ou plus simplement :  H O     OH   2 H O

1 1
K =  =  = 10   1: la réaction est totale.

KH O OH

     

 

 

 

 

      


3)  a- A l’équivalence : a a b bEC V  = C V  b bE
a

a

C V
C  =

V
AN :

2 1

aC  =  6.10  mol.L 
.

b- a
a a

m
n  = C V =

M
 a am  = C .V.M AN : am  = 1,455 g .

c- a 0
0

m 1,455
Pourcentage =  x 100 =  x 100 = 97

m 1,50
.

4) Dosage acide fort - base forte   EpH  = 7  6,0  ;  7,6 . D’où l’indicateur coloré approprié est le BBT.

Exercice 2 Chimie

1- Imposée ;  elle se produit grâce à un apport continu d’énergie électrique.

2- Cathode – électrode au niveau de laquelle se produit la réduction - reliée à la borne négative du générateur.

3- a- L’anode peut : se corroder, brûler ou se recouvrir d’une couche isolante.

b- Utilisation d’une anode formée d’un alliage de chrome et de fer ; ce qui permet la formation d’un film

d’oxyde conducteur protecteur qui assure l’efficacité de cette anode.

4- - Production du fer exempt du carbone.

- Limiter les dégagements énormes de dioxyde de carbone.

Exercice 1 Physique

1) Non ;  d’après la figure 3 le régime permanent est atteint après une certaine durée.

2) a- Ru (t) = Ri(t) et B

di(t)
u (t) = L  + ri(t)

dt

b- Loi des mailles : B Ru (t) + u (t) - E = 0 .(schéma fléché exigé)
di(t)

L  + (r + R)i(t) = E
dt


di(t) (r + R) E

 + i(t) =
dt L L


di(t) E

 + i(t) =
dt L L


avec α = r + R .

c-
-t/τ

0i(t) = I (1 - e )  -t/τ0Idi
 = e

dt τ

 -t/τ -t/τ0
0

I α E
e  + I (1 - e ) =

τ L L
 -t/τ 0

0

αI1 α E
I (  - ).e  +  =

τ L L L


1 α

 -  = 0
τ L

et 0αI E
 =

L L

Soit
L L

τ =  =
α R r

et 0

E E
I  =  =

R r 
.
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Suite      de l’exercice 1 Physique

3) a- I0 = 50 mA ;            τ = 0,1 ms.

b-
0

E
r =  - R

I
AN :    r = 10 Ω. L = (r + R).τ AN :   L = 12 mH.

4) a- τ = Cte.   Donc, il n’y a pas de modification ni de R, ni de L ;

et puisque I0 a augmenté, donc c’est E qui a été modifiée.

b- 0

E'
I'  =

r + R
.   Donc 0E' = I' (r + R) avec 0I'  = 75 mA . AN : E' = 9 V .

Exercice 2 Physique

1) On appelle filtre électrique, tout quadripôle qui ne transmet que les signaux électriques dont les fréquences

sont comprises dans un domaine de fréquences déterminé.

2) Résonance d’intensité car, pour N = N0, I est maximale.

3) a- Pour N = N0, UR est maximale. Comme U= cte, alors T est maximale.

b- T0 = 0,8               ;                   N0 = 1500 Hz.

c- 0

0

T U
R =

I
AN :             R = 60 Ω.

4) a- A la résonance d’intensité,  U = (R + r)I0 et  UR = R.I0. D’où 0

R
T  =

r + R
.

b-
0

1
r = R(  - 1)

T
AN :        r = 15 Ω.

5) a- Pour 0T
T =  = 0,56

2
on a   Nb = 1360 Hz     et    Nh = 1660 Hz.

b- C’est un filtre passe bande, car il est passant dans le domaine de fréquences limité par Nb et Nh.

6) a- 0N
Q =

ΔN
AN :   Q = 5.

b- 02πN L
Q =

R + r
.

0

(R + r)Q
L =

2πN
AN : L  0,04 H .

c- 0

1
N  =

2π LC


2 2

0

1
C =

4π N L
AN :    C = 0,28 µF.

Exercice 3 Physique

1) Ne = N : la surface de l’eau parait immobile sous forme de rides circulaires équidistantes centrées en S.

2) a- La longueur d’onde λ est la distance parcourue par l’onde pendant une durée égale à la période temporelle T.

b- AB = 6 λ = 6 cm  λ = 1 cm.

v = λ.N AN :       v = 0,2 m.s-1.

c- 1

SA AB
t  =  =

v 2v
AN :     t1 = 0,15 s.

.
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3) a- C Sy (t) = y (t - θ) avec 1x
θ =  = 0,125 s

v
.

-3

C

C

y (t) = 2.10 sin(40πt + π)       pour  t 0,125 s

y (t) = 0   pour   t  0,125 s

 




b- Voir figure 8 de la page 4/4

figure 1

Agitateur magnétique

Barreau aimanté

Bécher

Solution d’hydroxyde de sodium

Solution d’acide sulfamique

Burette graduée

figure 3

0,1 0,3 0,5 0,70

i(mA)

t(ms)

10

30

50
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Correction élaborée par l’inspecteur Hedi KHALED

figure 4

0,1

10

30

50

70

0,3 0,5 0,70

i(mA)

t(ms)

figure 8

O

2

y (mm)

t (10
-2

s)

5 10 15 20

1360 1660

figure 6

T

N (Hz)

1000
0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

T0 = 0,8

1200 1400 1600 1800 2000 2200800

N0 = 1500
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