Chapitre X
Produit scalaire et Produit vectoriel
de ’espace

‘ I) Produit scalaire :

e Définitions :

! '(0?,},1_{) est dit repere orthonormé si ¢4 "1 *H 11
ilj:ilk etjlk

Le triplet (T,],l;) forme une base orthonormé.

® On appelle produit scalaire de deux vecteurs U etU', le réel ainsi défini :

1) ﬁ.ﬁﬂ\ﬁ“.“ﬁ*“.casa _
Lorsque U et U' sont non nul et ’angle a en radians.
2) Si I'un au moins de vecteurs U et U' est nul alors u.u'=0
X X'
eThéoreme: B =(€,_j,1_{) base orthonormé ; U| y | et U' y' | dans B.
Z z'
U.U=xx '+yy'+zz'.
e Théoreémes :

Soient U;V et W trois vecteurs de ’espace eta,p deux réels, on a :

U.V=V.U (U+V)=U +V +2U.V
W.(U+V)=U.W+V.W (U V=T +V' 2ﬁ ?

II) Produit vectoriel :
« Définition :
u et v deux vecteurs, le produit vectoriel des vecteurs
u et ;, noteu A v (ou ux ;’.) est le vecteur défini ainsi :
- Si u et v sont colinéaires alors uAV=0.
_Si u et v ne sont pas colinéaires, soient u=0A et v=0B.

Le vecteur OC=u A v est défini de la fagon suivante.
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—> C appartient a la normale en O au plan (AOB).
iy OC:“ﬁ| .";”sinAOB avec 0 €0, 7.

— (0,0A,0B,QOC) est un repére direct.
« Propriétés :

—

* VAU=-UAV,

o un(kv)=Kuav.
* Si ABDC est un parallélogramme alors
|AB A BI:'“ =airede ABDC =2 aire du triangle ABC

* uA v estun vecteurorthogonalau etav.
m Expression dans une base orthonormale directe :

X
Soit (i, J,k) une base orthonormé directe yj| y | et v| y

Z z'
X=y y|=yz'-y’z
Z
X
i z 'z
Alors ;A y| vy | avec v = 'y -x7!
7 x X'
X x'
Z=‘ |=xy'-xYy
yy
Exemple
1 1
ul2{v|o ,Déterminerlescoordonnéesdeﬁf\;et VAU et 2uA3V.
3). {2
20 3 2 11 .
X=|" "|=4 et Y= |=3-2=1 et Z=|_ |=-2 doduav|l [= vaul-l
32 11 20
-2
24
2undv=6.uav dou 2unlv| 6
-12

4

+2
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Propriété:

y

(O,_i',:i', E) est un repére orthonormal :®si ﬁ(x,y, z) alors |y

osi M(x,y,z) alors OM= 4/x*+y*+272
oSi A (xA,yA,zA) et B (xB, Ygs Zp ) alors ABzJ(xB—xA)Z+(3/5~yA)Z+{zB—zA)Z

= X - | %! -+ =+ .
ulyflet ujy'|; ulu' sietseulementsixx+yy +zz'=0
z |

Z

W yerrec
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