ENONCES

Vrai — faux
Dire si 1 “affirmation est vraie ou fausse
Justifier cette réponse.
1) Toute suite bornée est convergente
2) Sipour tout n>1, u, 5% xI_iH; alors u, =0
3) La suite u définie sur IN par u, = (0,99)" converge vers 0.
4) La suite w définie sur IN par w,, = sin n est divergente.
5) Si une suite géométrique u de raison q > 1 alors u pour limite +o0,
6) S1 u est une suite quelconque et v une suite qui converge vers 0 alors la
Limite u. v converge vers 0.
7) Si une suite u est croissante alors u a pour limite +co.
8) u une suite définie sur IN, a termes positif

o SRR G u :
et v une suite définie sur IN par v, = 7 “— Siu converge alors v converge.

+uIl

Q.CM
Indiquer la bonne réponse a, b ou c¢ avec justification.

1) u est la suite définie par u, = alors u a pour limite.

1 1
a) — b) — c) +oo
) 3 i )
2) u est la suite définie par un = 5+ (-:_) u a pour limite.
n
a) 0 b) S c) -0
3) V la suite définie sur IN par V,= (-1) *. n* 1a suite V.
a) n’a pas de limite b) diverge vers + o
¢) diverge vers -
4) Pour toutn =1, um=$1rl )
n
a) n’admet pas la limite b) converge vers 0 ¢) diverge vers +co,

5) u la suite définie sur IN par : uy =0
et pour tout entiern , u,,,=u, +—
nt+l
a) u est croissante b) u est une suite arithmétique

¢) u converge vers 2.
6) Pour tout entier naturel n, u, < 2 alors :
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a) La suite u est convergente b) limu, =2

X=r+0

c) la suite u est majorée par 2.

Déterminer les limites éventuelles de chaque suite (u,)
définie sur n , par le terme général.

l)un=[-%)" 2 Ju=g 3)u,=(7)"

n+2
4y = (%} Syu,=(cos3)'+1  6)u,=n*+n+—@eIN)
n

C En utilisant le théoréeme de comparaison,
Déterminer lim u, dans chaque cas :

i +
I} ugm cosn 2) u“=s.1r1(1;;1) 2
2073 n >+l
1)+
3) un=(lz 7 4) u,=n+cosn
4n°+3

;; Etudier la convergente des suites définie sur IN par :
2) u,=— b) u,=(1-v2)’ ¢) u,=n’+(1,5)"

;; A partir d’un carré de coté 1, on construit les rectangles colorés
suivants :

Etape 1 Etape 2 Etape 3

o

W

>
B Bl e

A chaque étape, les segments construits relient les milieux de deux
segment opposes.

a) Calculer I’aire S, de la surface colorée a 1’étape n.
b) Déterminer la limite de la suite (S,) ,> ;. Déduire.

;; La suite (U,) définie par : Uy = -2 et pour toutne IN,U_, =U_+n*-n
1) Montrer qu’a partir d’un certainrang : U, >n :
2) En déduire lim U, .

X=r+$0m0
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Soit | V. )définiesurINpar{ ° 1>
v oit la suite (V, )définiesur parq L =aV,, +(1-a)V,

Et soit la suite (W, )définiesur INpar W, =V“H -V,.
1) a) Montrer que (Wn ) est une suite géométrique.

b) Exprimer W, en fonction de n.
c¢) Déterminer I’ensemble E des réels a pour lesquels lim W_ =0

n—+aw

2) Dans la suite on donne a:i,
3

a) Montrer la récurrence que : pour tout neIN;V, =7- 6[%] _

n-1

b) Calculer la fonction de n; S, =) W, ,puis retrouver I'expression de
k=0

V_en fonction de n.

c) Calculer lim V,.

n—+eo

n-l
d) Calculer en fonctionde n, S'=) V,.

+
V Scnt deﬁme surINpar:U,=1 et U_, e
T 2U, +1

1) Calculer U,,U,,U,.

2) Soit f la fonction définie sur :l% [pm f(x)— S

a) Tracer la courbe de f dans un repére orthonormé ( o,-i.,:]:) et tracer
ladroite Aiy=x .
b) Construire a I’aide de la courbe de f et de A les points de I’axe
(g,f)d’abscisses respectifs U,,U,,U,,U,.
¢) Que peut-on prévoir de la limite de la suite (U, )quand n tend vers +c0.
U, -2
U +2°

n

3) Soit (V, )lasuitedéfiniesue IN par V, =

a) Calculer V,,V,,V,.
b) Montrer que (Vn )est une suite géométrique que caractérisera.

¢) Exprimer V, en fonction de n et déterminer sa limite quand n tend 4w
4) En déduire alors U, en fonction de n et déterminer sa limite en +c0.
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* Approximation de /2 par des rationnels.
Soient (U, ) , et(V,) , définieparU,=1 et V,=2
2.V
n+l e et n+l
LI +Y

n n

1
=—(U_+V_).
2( l'|+ 11)

1) Montrer par récurrence que pour tout ne IN, U )0 et V_)0.
2) Soit la suite (W, ) définiepar W, =V, -U, .
2
a) Démontrer que W " =_1V£__
T2(U, V)

b) Démontrer par récurrence que pour tout ne IN, W_2 0.

¢) Démontrer a I’aide de a) que W__, s%W .

n

d) Démontrer par récurrence que pour tout n cIN, W g[l) :

e) En déduire lim W, =0 etquelimU, =LmV,.
3) a) Montrer que pour tout neIN ; U_,, 2U,.

b) Démontrer que V_,, V < 0.

c) Montrer que la suite t =U_ .V est une suite constante égale a 2.

d) Déduire alors limU, =/2.

e) Calculer U, et V, et en déduire un encadrement de /2 par deux rationnels.

;; Soit (U ) la suite définie par U, =1 et pour tout ne N,
U, +D
"au,

1) Montrer que U ,, =3 et U, —3 sont de signes contraires.

<5t

En déduire que pour tout peIN ona: U, <

2p+l*

2) En déduire que si (U, ) converge alors Iim U =3.

n—e+o0

3) Montrer que pour tout ne IN", U, >2.

n-2
4) Montrer que pour tout n=2,0na: |U,1 - 3{5[%} .
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5)En déduire que (U ) converge et trouver sa limite.

Soit f et g deux fonctions tel | Ce
que :

f(x) =vx et g(x)=vx+1 _._.——*/-""‘
pour tout entier naturel n, on note A, A Cf
et B, les points d’abscisse n qui

appartiennent respectivement a .
C; et §, lescourbesdefetg.

n

on pose U, = A, B,
a) Conjecturer la limite de U

1
b) Montrer que pour tout nde IN; U, = ——=——=
L Jn+l +i/n

1
c) Montrer que pour toutx 21,0<U, <—+
T 2Jn

d) En déduire la limite de (U,)

;; Soitn € IN' , la fonction définie sur IR par
f(x)=1+x+x+..+ x" et g la fonction définie sur IR — {1} par

1 - xn-!-l

g(x) = .

1) a) Calculer les dérivées des fonctions fet g.
b) En déduire que pour tout a =1

na"'-(n+l)a" +1

(a-1)’

- £ -~ # 4 A H 1 -~ Y-
2) On construit un carrée de c6té 1 , deux carré de cotés 5" 3 carrés de coté

1+ 2a + 3a’+..+na"'=

N - -

1 b de cotE —
-j-z—,........n carrés de coté -5-;,-

lecasn=3
On note A, ’aire total de la figure obienue.
a) Exprimer A, en fonction de n.

b) On admet que lim iﬂ= 0. Démontrer que (A, ), ., converge vers un réel

n—+o 4

que 1’on précisera.
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Dans une réserve, une population initiale de 1000 animaux évolue ainsi :
20% des animaux disparaissent (c’est le plan global de naissances

et des décés) et on introduit 120 animaux supplémentaires.
P, est I’évolution de cette population au bout de n années.
1) Montrer que P,,;= 0,8 p,+120
2) Représenter les 4 premiers termes de la suites (p,).
La suite (p,) est-elle convergente ?
3) On pose V,, =P, - 600
a) Montrer que la suite (V,, ) est une suite géométrique.
b) Déterminer lim V, . En déduire la convergence de (p,).

4) Déterminer alors la valeur de stabilisation de cette population.
Est elle rapide ?

Ali et Wadi sont jumeaux . Ali qui est fumeur , dépense 600 dinars pai
an pour 1’achat de ses cigarettes. Wadi qui ne fume pas , lui demande
d’imaginer les économies qu’il réaliserait s’il plagait cette somme plutdt que
de continuer a fumer.

Il lui propose de déposer tous les ans , le 1* janvier , cette somme de 600

dinars sur une compte rémunéré a intéréts composés par la banque au taux

annuel de 3 %. La banque ajoute chaque année, le 31 décembre, les intéréts
acquis sur le compte.

Le 1¥ janvier1999, il verse 600 dinars et les intéréts acquis sont capitalisés le

31 décembre 1999. Tous les ans, le 1 janvier, il verse de nouveau 600 dinars

1) Quelle est la somme disponible sur le livret aux dates suivantes ?

a) Le 3 janvier 2000.
b) Le 3 janvier 2001.

2) On noteUj la somme disponible sur le livret le 3 janvier 1999 et on désigne
par U, la somme d’argent disponible sur le livret le 3 janvier de I’année
1999+ n.

Montrer qu’on a la relation U,,; = 1,03U, + 600

3) Soit (V,) la suite d définie , pour tout entier naturel n , par V= U, +20 000.
a) Montrer que la suite (V,) est une suite géométrique dont on précisera la
raison et la premier terme.

b) En déduire I’expression de V,, en fonction de n puis celle de U, en
fonction de n.

4) Wadi affirme qu’en moyenne , un fumeur s’arréte de fumer aprés avoir

fumé pendant trente ans.

De quelle somme Ali aurait —il pu déposer le 3 janvier 2029 ?
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CORRIGES

; J; 1) Faux : contre exemple U, =-1<(-1)"< |
(U, ¢’est une suite bornée mais n’est pas convergente.
1 .
2) Faux : contre exemple U, =-n* ona -n*<0<— etlimU, =—
n +30

3) Vrai : U, = (0,99)" est une suite géométrique de raison q = 0,99 e]—l, 1[
donc lim U, =0 d’ot (U,) converge vers 0.

4) Vrai : W, = sin n n’admet pas de limite a I’infini donc (W,) est divergente.
5) Faux : U, = -(5)"
limU, =—co carq=5>1et U, =-1<0

6) Faux : U,=netV, =l
n

limV, =0 et limV, =+ maislimU,_ .V, =lim;(.—l—=1¢0

A

7) Faux : Un=1-i--1--|-...+L s W=t
2 V.o

n

(1)11"']
U Z( ) = l-w ~—2(1—(%)””)5 ]Il[alorshm( )"=0
2
doulimU, =2#+

+

8) Vrai : si u converge alors lim U, ={({finie) orU_ >0 donc (>0

lim V, = lim - :
=42 n—s+m 1+ l'f'f

C 1) La réponse estlﬂ lim U = lim

=+ n—+0 n+5 n—+n 2}4{ 2
( I)ll 1

n+1 n+l1 n+1

n

d'ou (V,)converge vers T

A 1

_11 L

2) La réponse est [ﬂ : on sait que -1 <(-1)"<1 alors

Cloppie i — e fi =0 rllore T AT =0 done Tiin U, =5
n=+en+] n-+en+] n—o+z g +] n—+w

{
3) La réponse est g : V, = (-1)". {H si nest pair

-n* sinest impair
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donc (V,) n’admet pas de limites.

i -1 sinn 1
4)Lareponseest[ﬂ:0na—l<s1nn £]l =>-—= <—
n n n
1 -1 sinn .
Comme lim —= lim —=0 donc lim ——=0 d’ou (U,) converge vers 0.
n—+o 1 n—+x0 1 n—+0 1

5) La réponse est @ bl 8 I S =—:_—T > (0 alors (U,) est croissante.
n

6) La réponse est E] : U, <2 donc U, est majorée par 2.

1 . .
1) (- —) est une suite géométrique de raison ——12-

et-—;e] L1[ donc lim (-——) =0 parsuite lim (- )"+2 2

n=r+o0

3 n " .
2)U, = ra =3x (—) est une suite géométrique de

ralsonq=—e] L] donc lim U, =0

n—+w

3) U, = (-7)" est une suite géométrique de raison q =-7 < -1
donc lim U, n’existe pas.

4 U, = ("2- )= ('5 )’ -(-%)" est une suite géométrique de raison q = -%-c: -1
donc (U, ) n’admet pas de limite .

5) U, = (cos 3)" + £ or lim L =() et (cos3)" est unesuite géométrique
n

N =400 n

deraisonq=cos3e |-1,1[donc lim (cos3)" =0 parsuite lim U, =0

N =»+o0 n=>+m

1
6) lim U, —llmn +Il+——-—+00 carllmn +n=limn’® =+ et llm—l--—'f]

n—rtw 40 n=>+40 1

;; 1)Ona —1<cosn<l] et 2n+3>0 alors =, F i :
2n+3 2n+3 2n+3

cosn

et lim =0 donc lim U, = lim
na+e In+3 n-=+e In43 n— 40 nﬂﬁn2n3+3

2)Ona:-1 <sinn< lalors 1<2+sinn< 3orn’+1>0
1 2+sinn< 3

alors —x <
n“+1 n*+1 n®+1

; . 2+sinn
Comme lim ——=0 et lim =0 alors lim U, = lim ———=0
n—+o n +1] nﬂﬁnn2_+l n—s+wo n—+o n2.+l
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3)-1< (-1)"< 1 = 6< (-1)"+7< 8 or 4n°+3>0

S(-1) +?S 8 ; 6 <O < 8
4n?  4n*+3 4n*+3  4n®*+3 " 4n* +3

lim =0 et lim =0 donc lim U_=0
Comme n-+ 4n* +3 n>+e 4n? +3 n—+o

alors

4)Ona —-l1<cosn<l=>n-l<n+cosnsn+l
et comme lim n-1=+o0 alors lim n+cosn =lim U_ =+

+2F 1 . 2* .1 2 1 2
a)U,= =—+—=(=)"+(=)" or (=)" et (=) t 2 suit
V) F P (3) (3) (3) (3) sont 2 suites

géométrique de raison respectives getg- qui appartiennent a ]-1, 1[ donc

11m ( )= 11m ( )" =0d'ou lim U, =0 donc que (U,) converge vers 0.

n—+o0

b) U, = (1 -J2)" est une suie géométrique de raisonq=1-4/2 =~0,4 € -1
Donc 112'1 U, =0d ol (U,) converge vers 0.

c) * (1,5)" est une suite géométrique de raisonq= 1,5 € ]1, +00 [ de premier termx
1 Donc lim (1,5)" =+

e et lim n® =+ donc lnnU =+00 par suite (U,) est divergente.

==r4a0

;/- a) Pour chaque entier n2 1, puisqu’a chaque étape, on ajoute une portion
colorée égale a la moitié de la moitié de celle ajouté a I’étape précédente. On

additionne n termes consécutifs qui forment une suite géométrique de raison 3

1
1-(=)"
1 1 1 1" >4
dions S, =—x(1+—+—+. . +——)=——% =2(]
ou 2( iy = 21-1 (())
4

b) q—:;— e]-1,1] alors lim ( ) =0 donc lim S, u—g d'ou S, converge vers %—

N~ 400 0=+

Cl)Ul:-2+12—1=—2,Uz=U1+4—2=0,U3=U3+9—3=6
Us>3

Montrons par récurrence que pour n > 3. Supposons que U, >3 pour
Ui 2 3et montrons que U,,+,>n+1

U,>n = U,+n’=n>n+n’-n = U, >n’
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Orn®*>n + 1 car n”—n- 1> 0 puisque

1-4/5 1++/5 3
2 2 ,
X —x-~1 + A - +

Etcommen>3 = n°~n-1>0 par conséquent U,y > n“>n+1
Conclusion Vn23, U _>n

2) Pour tout n=3 ona U >n et nlilﬂon=+oo alors .}EEB U, =+
N =13V, =3
V,,,=av,,, +(1-a)V,

(W, )est définiepar:W, =V, -V,.
1)) W, =V,.,-V,.,=aV,,, +(1-a)V, -V,,,

=(a-1)V,,, +(1-a)V, =(r=1--1)[\r’rl+l -V, :|=(a-l)Wn.

Donc (Wn ) est unesuite géométrique deraisonq=a-1.

b) W, =W,.q"; W, =V, =V, =2 dou W, =2(a-1)".

¢) lim W, =0 siseulementsia-l1€]-1,1[;

X=»+00

La suite (V, )estdéfinie par{

-1{a-1(1 < 0(a(2 douE=]0,2].

2) a)Montrons par récurrence que : « pour tout neIN ; V. =7-6[2—) i
2 0
*Pour n=0;V, =7-6[§) =1 donc la propriété est varie pour n = 0.
s . 2 '
On suppose que : V, =7-6 3 pour tout n € IN, montrons que:

n+l
VHH=7-6[§1) .Ona:W,=V -V &V =W +V..

etparsuite:\ﬂ1+,=2[§--1) +7-6[_2_) =2(?L] +7_6(2)
3 3 = 3

n n n+l n+]
=7-4(-2—) =7-4x3x3x[3) :7-4x3x[3-) douV,,, =7-6[3) .
3 2 3 A3 2 3 3

pour toutne IN.
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n-1 n-1
*Ona S ZW Z( k+1 " k)=zvk+l'zvk

k=0

(V,+V,+..+V,, +V)( V,+V,+V, +.. +an) V.-V,

dou S, =V, -1 (1); dautrepartS, 6[ J(2)

Diapres (1)et(2), V, —1—6{1 ( JdouV = (1 [; J+1=6-6(~§-Jn +1;

; 2Y
et parsuite:V, =7-6 [5] pour toutneIN.

c) 1111’1 vV, = hrp 7—6[%} }= lirfl 7- lirp 6[%}

\'I'I
=7-6 lim (E =7-6><0=70ar%e]-1,1[.
J

K—»+a0

958y, :i‘[ms@]i"z":?-"z"{s[g]“}

k=0 k=0
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b) Le point M, de la (. d’abscisse Uy & pour

ordonnée f (Up)= U, la parallele issue
de M, a ’axe des abscisses coupe A en
M, (U, U;) et M ;| se projette donc sur
I’axe des abscisses au point d’abscisse
U,. On récurrence la méme construction
pour avoir U et Us.
c) Le dessin montre que la suite (U,)
semble s’approcher de plus en plus vers

I’abscisse du point d’intersection
deg, etA.
Donc (U,) semble tendre vers 2. -2
3)a) V= He2 3 et vl=-1— et ‘v;!=-i
U2 3 5 25
U,+8 5
b) v U,,-2 2Un+1' _ (U, +8)-2(2U, +1) _ -3U, +6
" U2 018 o (U, +8)2(U,+1) 5U,+10
20U +1
_ 3,2 _3,,
5(U,+2) 5 "

——> (Vn) est une suite géométrique de raison q=? et de 1 terme VD=~?1.

C) Vn=qn.V0
3Y ((1Y_ 1( 3) . 3 _ M
dou Vn=|-—| .[-=|==|-= |puisque g=-—¢€ |-1,]} donc lim V =0
(SJ(?:) 3(5)pqq5] [ i B
U, -2
4) V=—2=" oV (U +2)=U -2
n Un+2 n (Ijn ) n
2, 3
a(a '
-+
U (V -1)=-2V -2 SiV_=#1alors U - 2% 2: 3 S5
n n n n n l_v 1 3 -
. ED
35
2 3y46
doa U, = 5_3
3IH=)
)
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: . +
Comme lim V,=0 alors lim U, = lim NS

X = 4o0 X =4 X =40 1-
n

On retrouve alors le résultat espéré a la question 2/ ¢

1) Vérification pourn=0:V,=2)0 et U, =1)0

donc la propriété est vrai par n = OSupposons que U_)0 et V, )0
Montrer que U _,,)0 etV ., )0

Yy comme U, )0 etV,) OalorsU, V, )0 et U +V, )0
U +V

2

ona:U ,, =

dot U,,, Y0etV,,, =-911~(U“ +V,))0

ainsid'aprés le principe derécurrence ona VnIN, U )0 et V, )0
2) a‘) Wn+] =Vn+| - Un+l

g sy ) Ve _(UHV)-4U Y, (U,V)' W
2 7 UL+, 2(U,+V,) 2(U,+Vv,) 2(U,+V,)
b) ona: w,=V,-U,=120

Supposonsque W, > 0.Montronsque W _, >0

n+l

2

W, = i comme W’ >0 etU, >0 etV, >0alorsW_,, >0.
2(U,+V,)

d'oud'aprés le principe derecurrence Vne IN, W_ >0
2
) Wy == e
Z(U4V) 2 U AN,
Comme U 202-Udors V,+U 2V -U orU +V )0

d)

Soit Yy <1 oluencore W, slainsiw“. W, Ew“SoitWHs—l-Wn
U V. U,+Vv, 2 U, +vV, 2 2

R+l —

2

1 1 n 1 1 n l n+l
ona: W, <—W et W <| = | donc W, <—.[—| ==
2 2 2\2 2

d’aprés le principe de récurrence on a ype IN, W, 5[1)

0 n -
ona: W, =15(%) Supposons que W 5[%} et Montrons que v, <( 1 )
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2) Ona W >0 etW, 5(%} alors 0<W, S[%J

Comme lim[l] =() car%e]-l,l[donc limwrl =Olim W =0or W =V -U,
donc lim V,-U, =0 dou lim U, =l£m \'A
2
3)a) Un+l U 2[In Vn "Un EZUn Vn 'Un'Un Vn_
U +V, U Y
_ Un Vn -Ui _ Un (Vn _Un) _ Un Wn
Ul'l. +Vﬂ Uﬂ +VTI UI1 +Vl'l

or W.>0,U,_)0etV.)0donc U,, -U, 20=U,, >U,

V ' W,
b) V.-V, __(U +V) 5 2"‘:0 car W, 20d'ou V,,,-V, <0
¢c) onaU,.V,=2
SupposonsqueU_ .V, =2 et MontronsqueU .,V , =2
U, .V, = L, Y, 1(U +V,)=U, V,=2
U+ 2

donc d'apres le principe de récurrence nVe IN, U, 'V, =2 est uneconstante.
d) limU =lmV =¢etU V, =2alors lim U V. =2

Soit £2=2 &> f=~/20rf=-/20rU,)0 =£)0 dod =+/2

e) U,= AL V°—4etV—l(U 'Y 2
U,V, 3 2 2
U2= 2'1{"11 Vl =24 et VZ =l(Ul +VI ).—_.-1.-?.
U +V, 17 12
816 577 941664 665857
U,=—et V,=—— ;U,= etV, =
5775 2" 08 Y 665857 ¢ 470832

U, 2 =4 Vv, car U, est croissante et V,est décroissante ;
U, =1,414231562371

V,=1,414213562374 or U, {(N2(V,
d'od 1,414231562371(/2 (1,414213562374
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3U,. +9-6U -3U_+9
;1)U,,+1~3= e

2U 2U,

n

-3

U, =3
(v~

UIH-I -3=

“Montrons par récurrence que pour tout ne IN, U, >0.

®Pour n=0 ,U,=1>0

4 Supposons que U, >0 ,montrons que U_,, >0
+
i miu::-()car U,>0
® Conclusion: Pour tout neIN,U_ >0
. -3
donc——<0 etcommeona:U_,, -3= — (U, -3)

n n

doncU, ,, —=3 etU —3 sontde signe contraire.
“Montrons par récurrence que pour tout peIN ona: U, <3<U, ;.
®Pour p=0; U,=1etU,=6doncona: U, <3<,

#5Soit peIN,supposons que U, <3<U

U2p+2 S3 = U2p+3 B

2p+1 €L IMONLIONS quUE

Ona: U, —3 et U, —3 sontde signes contraires donc pour

n=2p+1 ona: U —3 et U 3 sont de signe contraire

2p+2 2p+l

OrU,,,, —3=0 d’aprés I’hypothése de récurrence donc

2p+l

<3.

UZ[H‘Z T 3 5 O Bt p&I‘ SUite U2p+2 —

De méme pour n=2p+2 onalU,,;-3 et U —3 sont de signe

2p+2
contraire or U, ., —3<0 donc U, ,; -3>0.

Cest-a-die 3<U, ., d'od U,,,<3<U,,;.

2p+3

#¢Conclusion : pour tout peIN ona: U, <3<U, .
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2) Si(U,) converge vers ¢ alors (U,,) converge vers £ et (U,,,,) converge

vers £ ona: U,, <3<U, ,

d’oul<3<{¢doncf=3
3) On aUzp €38 U500

**Sinestimpair, U, =U,,,, 23>2 donc U,,,, 22
% Sinest pair, U, =U, , montrons par récurrence que U, , =2 pour tout
pe N".

_3U+9
2U,

33Uy +9

“Pour p=1 , U
? ’ 20,

9 .
orU, =6doncUz=Z:>2vra1

“* Supposons que U,, =2, montrons que U, ,, >2

_3U2p+l+9_ 3U,p +9-4U,,,, -U,,, +9

U —l=— 2= -
i 2U-lp-+l 2L‘TZ]:HI 2U2p+l
Uy t9 _3Uy -9-18U,
2U,, 2U,, 15U,, -9
,. 303, +9 6U,, +18 6U,, +18
2U,, 2Us,
Ona: U, 22&15U, 230 15U, -9>21>0

de méme U, 22 <6U,, 212 <6U, +18230>0

donc U,,,, =220 et parsuite U, ,, 22

2p+
< Conclusion : Pour tout peIN", U, 22.

Ona: U,,, >2etU, >2 pourtout pecIN’

donc U, >2 pourtout neIN".

n-2
4) Montrons que pour tout n>2ona: IU,] - 3| S[%}
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9 | 3 3Y :
“pour n=2, |U2-3|=1Z~3l=zdonc |U2_3|£(ZJ =1 vrai

n-1

n-2
On suppose que |u_-3l< i et montrons que |U _, -3|< 3
l 3| n+l 4

|U n+l 31

=

3U, +9 3U +9] I
2U, | |2u B

l<1 . .

S—& <
U, 4 20U, 4

n-2 n-1
0, -42(2) ()
4\ 4 4

n-2

n~-1
et par suite [U,,,, — 3|$[%] .Conclusion |U, —3|£(%] pour tout n>2.

-2 n n
5)OnalU, -3|s(5] [1] et lim {i] =0
4 4 n—+o| 4

donc lim (U, —3)=0 etparsuite lim U =3

N=—s+a0 N=>+400

V a) ,et{, se rapproche indéfiniment lorsque on prend des grands
valeurs donc la conjonction est que lim U =0

n—+0

b)Ona A, €, =>A (n,f(n) et B, €f;,=B,(n,g(n))
donc U, = A, B,={/(f(x) - g(x))* =|f(n) - gm)| Comme ¢, est au dessous du ¢,
Donc U, =g(n)-f(n) = Jn+1-vn
_Gn+i-Vn)n+l4Vn)  ntlen
Vn+1 +/n "ot Vati+/n
c)Onsaitquen+1>n enr1>+vn  donc vn+l1+vn>vn+vn

. 1 1
Soit ¥n+1 +\/H > 2\/5 Par suite 0 < <
Jn+1+vn 2vn

1) a) * f est une fonction polyndéme donc dérivable sur IR et
f'x)=1+2x+3x*+...+xx""
* g est une fonction rationnelle donc dérivable sur IR — {1}

Ona: U 222U, 2

d’od|U,,, —3|=

=3
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-(n+Dx".(1-x)H1+-x"") . . nx™'-(n+1)x™"

etg'(x)= d'ou g'(x)=
g'(x) (1) g'(x) 1)
b) f(x) = 1+ x +...+ X" ¢’est la sommation des termes consécutifs d’une
o+l
suite géométrique de raisonq=x pour x#1, f{x)= 1 lx
-X
Donc Vx #1,{(x) = g(x) par suite f'(x) =g'(x)
Donc pour touta #1 ,f' (a)=g' (a)
n+l_' de ntl
Soit 1 +2a+3a? + ... +na™'=22 (n Zl)a 1
(1-a)
2 2
2) a) A, I’aire total de la figure =1 + zx[%] - 3){ 212) +...+ n{zi"J

2 n-1
:1+2><-1-+3><--1--+ ..... +n><--1—-=1 + 2 ><~1—+ 3><[l) o o o n.(l]
4 4* 4 4 4 4

1 1 1
Onremarque que A_ =f'1=| Comme f'|—|=g'| —
L [4) [4) 3(4]

Alors A, zb'(%] (-fb-:;(‘ll) “ A, E%[(%)n (%—n—l]ﬂjl
4

b) lim —= 0 et lim [l] = () car [—i—] est une suite géométrique de

=+ 4n n—+eo

raison -j—'e] L1[ Parsuite lim A = lim 2 -P—--I-E (_J +-12=1.§

n—>+e0 nate 34" 9 '\ 4 9 9

'; 1) po =1000 et puisque 20% disparaissent des animaux chaque années il on
reste 80%.

Et comme n et n+1 sont deux années successives et puisqu’on introduit
120 animaux supplémentaires alors P,.,= 0,8 P, +120
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2) on trace la droite y = x et la droite

y =0,8 x+120
Le graphique nous persuade que la suite

(P,) semble converger vers i
I’abscisse du point d’intersection des 1HE
deux droites (y =x ety = 0,8 x +120) > 1R
x=0,8x+120 < x =600 alors la suite —- PPPIPo

(P,) semble converger vers 600.

3)a)V,=P,—600 Alors V,,;=P,; -600=0,8P,+120 - 600 Donc V,.,= 0,8V,
Par suite (V,,) est une suite géométrique de raison (0,8) .
b) hm V. =0 car (V,) est une suite géométrique de raison q=0,8 €]-1,][

C; Ilm P, =1lim V, +600=600 car lim =0et V, =P, -600

4) I’effectif de la population se stabilise sur la valeur 600 cette stabilisation
est relativement rapide puisque u;o = 643 et uy, = 605 et uz, = 600

C 1) a)' le 3 janvier 2000, la somme disponible correspond a la somme
versée le 1* janvier 1999 augmentée de ses intéréts et a la somme versée le

1¥ janvier 2000 soit 600 D x(l 4 %J +600D

La somme disponible le 3 janvier 2000 est 1218 dinars

b) Le 3 janvier 2001 la somme disponible correspond a la somme disponible
augmentée le 3 janvier 2000augmentée de ses intéréts pour 1’année 2000 et a la
somme versée le 1° janvier 2001 soit 1218D x 1.03+600D
La somme disponible le 3 janvier 2001est 1854,54 dinars.

2) La somme u,, disponible le 3 janvier de I’année 1999 +n +1 correspond a
la somme disponible le 3 janvier de I’année 1999 + n augmenté de ses
intéréts pour cette année et de la somme versée le 1" janvier de I’ annee
1999 +n +1.

On a bien uy,= 1,03u, + 600.
3) a) Pour tout entier naturel n,on a :
Voo = U, T 20 000 = 1,03u, + 600 + 20 000 =1,03u, +20 600 =1,03 (u, +20 000).

Ona v, = 1,03 v donc la suite (v,) est géométrique de raison 1,03 .
Son premier terme est v = u, +20000 = 20600.

b)Onav, =v,x1,03"=20600x1,03"
et u, = v, -20000=20 600x1,03" — 20000

4) La somme dont Ali aurait pu disposer le 3 janvier 2029 est u;, soit environ
30001, 61 dinars.
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