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Série produit scalaire

dans le plan

Exercice 1

—>(1
Soient A(3 ;6) ;: B(-1:;-2) et u(m]

— -
1) Déterminer m pour que les vecteurs ABet u soient :

a)orthogonaux
b)colinéaires
2) Pour m=-3

- —
a) Calculeru.AB.

—_—  —>
b) En déduire une valeur de cos( u . ,AB).

3) Déterminer une équation cartésienne de la droite orthogonale i (AB) et passant
par A.

Exercice 2

On donne les points A et B tel que AB=3
1) Soit G le barycentre des points pondérés (A ; 1} et {B ; 4}
Déterminer GA* et GB*.
2) Soit E = {M appartient a /#/ MA*-4MB? = 6} déterminer et construire

I'ensemble E.

Exercice 3

Soit ABC un triangle tel que AB=AC =5 et BC =6 et soit [ = A*B
1) Calculer Al

— >
2) Montrer queAB.AC =1.
3) Déterminer 'ensemble E = {M appartient a ./// MA*- 3MI* = 44},

4) Soit G le centre de gravité de ABC.
On pose f: ?—IR ; M — f(M) tel que /(M) = MB.MC -33 AT .MG.

a) Calculer f(A) et f(C).
b) Montrer que pour tout point M du plan on a f(M) = MG*+£(G).
¢) Déterminer suivant le réel a I'ensemble Fa = {M appartient a .// f(M) = a}.
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Exercice 4

1) Soient A et B deux points distincts et I = A*B.
a) Construire un point C tel que le triangle AIC soit rectangle et isocéle en I.

b) Montrer queCA.CB =- s,

B?
==

3) Déterminer puis construire 'ensemble E = {M appartient a .a”IMA,MB AB"

Exercice 5

Soit ABC un triangle équilatéral direct de c6té a> 0. Soit D le point

—_—s — —

vérifiant 2DA-2DB-DC =0

—_—
1) Calculer BA.BC en fonction de a.
2) Montrer que (AB) est paralléle a (DC).

— —>
3) Calculer BC.BD. En déduire une construction de D.
4) Soit f: #—IR ; M — AM) tel que f(M) = 2MA%-2MB*-MC>.

a) Vérifier que f(C)=0.
b) Exprimer AM) en fonction de MD et a.
¢) En déduire 'ensemble F des points M tels que M) =0.

5) Soit g:#—IR ; M — g(M) tel que g(M)= 2MC DB+a Déterminer

I’ensemble G des points M tels que g(M) =a
6) Soit I le point d’intersection de F et G autre que C. Montrer que

CDI est triangle équilatéral.
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Exercicen * 1.
Soit ABC un triangle tel que AB=2; AC=6 et BAC =2T'r. Soir H le projeté

orthogonale de C sur (AB) et I le miliex de [BC].
1) a) caleuler ABAC en dédutire AH.
b) calculer CH et en déduire BC.
2) calenler BABC et en déduire cos ABC .
2) dérerminer el construire l'ensemble des points M du plan tel que
AM AB =—4.
Bc?

4) a) montrer que AB* + AC*=241" +=——en dédire Al

b) montrer que MAMB =IM*—~I4".
¢) en déduire I'ensemble des points M du plan tel que MA MB =4.
Exercicen ° 2:

ABCD un trapéze rectangle en C et D. E est un point de [DC] défini
comme l'indique la figure ci-dessous :
(AD=3;DE=1;BC=4 ]
1°) a) Montrer que : (ED + DA).(EC + CB) = ED.EC + DA.CB
b) En déduire que : EA.EB =9.
c) Calculer Cos (AEB) .
d) Montrer alors que AB = /17 .
2°) Soit H le projeté orthogonal de A sur (BC).
a) Calculer CA. CB et CA.CE.
b) En Déduire que (CA) et (BE)sont perpendiculaires.
3°) On considére I'ensemble A= { M € P tel que MBZ + MC2 - 2MAMC = 29}
SoltiI=B*Cet]=A"C.
a) Montrer que Bj 2 = L: pulis vérifierque JE A.

b) Montrer que pour tout point M EPona : MB2 + MC2 - 2MAMC = 2( MI 2 - MJ 2) +-4';1*
c) Montrer que : : M12 - M 2= 2M]. ff+ e

d) Déterminer |'ensemble A .

Exercicen ® J:
Dans la figure ci-contre AIC) est un rectangle tel que AC = 4y/3

3 <
et B un point de [Al] tel que AB = BC = 4 3

1. Montrer que BA.BC = -8
2. En déduire que cos ABC = —% etque BI = 2 A

— = —_— —4 )
3. Montrerque CB.CI = 12 et CB.CJ = 12 g - :
4. En déduire que (CB) L (1))
5. Soient A= M € P; MA* — MB® = =32} etT={MEP; MA® + MB? = 64)

a. Montrer que M € A signifie que OM.AB = 16 avec O le milieu de [AB]
b. Montrer que C € A puis déterminer A
c. Montre que I est le cercle de centre O passant par C

Exercicen ®4:
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Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle équilatéral de coté 2 et
ACD un triangle isocéle rectangle en A.

1°) a) Montrer que AD-AB=-2.3.
b) Montrer que AD-CB=AD-AB.
c) Montrer alors que CD-CB =2(1-+3).

d) En dédulre que CE=+f3-1.
e) Montrer que DE =3 +1.
2°) Soit O le milieu de [BC] et Fle point de [0A] tel que OF =1.

a) Déterminer les coordonnées des points A, B, £ et D dans le repére orthonormé (0,0C,0F).

b) Montrer alors que AE L BD.
3°) Soit d-[HEF:HC‘—ﬁE’-—l-ﬁ} et T={MeP;MC*+MB* =38}

a) Montrer que M€A équivaut 3 2M0-BC=—4+J3 .

b) Vérifler que EcA.

¢) Montrer que A=(DE).

d) Montrer que " est le cercle de centre O et de rayon ‘\E
Exercicen * 5:
Soit ABC un triangle et [ le milieude [BC) avec IB=IC =2: 1A =3 et ATB ==

3

1) a) Montrer que AB.AC = AI? — |B®
b) En déduire AB.AC

2) na) Calculer AB? + AC?® et AB® — AC?
b) En déduire AB et AC

¢) Donner la valeur exacte de cos(BAC)

3) Soit H le projeté orthogonal de A sur (BC)
a) Montrer que : AB2 — AC2 = 2BC.TH
b) En déduire I H
Exercice n ° 6:
Soit ABC un triangle tel que AB=4 , AC=6 et BC =8, on désigne par [ le milieu de [AB] et J le
milieu de [AC]

1) Montrer que 4B . AC =3 (AB*+AC*~BC?)
2) Calculer AB . AC puis déduire cos BAC
3) Soit H le projeté de B sur (AC) , calculer AH
4) Caleuler BA . BC , en déduire BJ
5
: a) Montrer que pour tout point M du plan on a MA * + MB*=2MI*+ 8
b) Caleuler Cl
c) Déterminer I'ensemble E={M € P tel que MA® + MB? = 100}
6) Montrer que pour tout point M du plan ona MA . MC =MJ*—9
7) Caleuler JA . TC . déduire I'ensemble E' = {M € P tel que MA .MC = 7}
8) Soit O le milicu de [U]
a) Montrer que M1*—MJ? =27 ,.OM
b) Déterminer I"ensemble E ** = [M € P tel que MA* + MB* —2 MA ,MC = —6}

Exercicen” 7.
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Dans la figure ci-contre ABCD estun camré de coté 4 cm inscrit dans un cercle de centre 0.

Soient les points [ et f milieux respectifs des segments [AD] et [CI]
Le point P symétrique du point O par rapport a /.
La droite (PC) recoupe le cercle de centre O en R.
1) a) Caleuler AC.BI et PI.JC

b) Calculer OP.OC ; PA.PC et PC.

¢) Montrer que PR. PC = 8 et en déduire RC.

2) a) Montrer que pour tout point Mduplanona:
MA? + MB® = 2MI* + 28

b) En déduire que : ZMC? + MA®? + MB? = 4MJ* + 28

¢) Déterminer E, 1'ensemble des points M du plan tel que : 2MC? + MA? + MB? = 32

3) a) Monirer que pour tout point M du plan : 2MCZ — MA®2 — MB2 = 4M].JC — 8
b) Déterminer E; I'ensemble des points M du plan tels que :

ZMC? — MA® — MB* =4M].JC — 8

Exercicen ° 8:
Dans un plan muni d'un repére orthonormeé on considére les points :

A(2,.2):B(1,1)etC(4,0)
1) Montrer que le triangle ABC est rectangle en A
2) Calculer les distances AB, AC et BC

3) Calculer CA.CE et en déduire la valeur de cos(ACB)

4) On désigne par H le projeté orthogonal du point A sur la droite (BC) etpar ] = A« B

a) Calculer les distances [H et AH

b) Déterminer les coordonnées du point H
Exercicen ®9:
Dans un plan muni d un repére orthonormé on considére les points :

A(-1,1),B(-2,3)etC (_;. 4)
1) a) Calculer AB et AC

b) Calculer AB.AC et donner la valeur de : cos (m}
2) a) Soit G le barycentre des points pondérés (A4, 1) et (B, 2), caleuler GA et G
b) Montrer que : YM € P ona: MA? + 2MB? = 3MG? + GA? + 2GB?

¢) En déduire I’ensemble (E) des points M du plan tel que : MA® + 2MB? = %
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