Chapitre 11
Angles orientés

M _Orientation du plan :

Orienter le plan c’est choisir pour tous les cercles un méme sens de rotation
appelée « sens positif ». En général, on choisit comme sens (+)
Positif le sens inverse des aiguilles d’une montre. N\

W _Arcs orientés :

e Définition : On appelle arc orienté du c{g:_[%le C

un couple (A,B) de points de ¢ on note AB

e Longueur d’un arc du cercle :
Soit A et B deux points d’un cercle {, o,

/F;j\est une mesure en radian de l’angle AOB alors la longueur ¢ de I’arc
AB" est /= R.a SiR=] alors 1?—

e Si o est unﬂlesure de I'arc AB alors — est une mesure de 1’arc ﬁN
On dit que BA est I’arc opposé de AB.

e Définition : Soient A et B deux points du cercle trigonométrique

on appelle mesure algébrique de I’arc orienté AB qu’on note

mes AB tout réel de flgiforme a+2knroutkeZ

par convention mes AA =2kn avec ke Z

* Propriétés : {, le cercle trigonométrique

X et y sont deux mesures d’un méme arc orienté = x - y =2 kr avec
k € Z . Notation x -y = 0(2r) onlitx -y est congru & 0 modulo 2

Quel que soit le nombre réel a et le point A de ¢ .
Il existe un seul point M de £ tel que ¢ soit une mesure de AM

Tout arc orienté de ¢ posséde une seule mesure dans [0, 2n|

A, B,C ded onaalors mes AB + mes BC = mes AC (2n) Relation de

Chasles e
mes AB' = -mes BA (2n)

M Angles orientés de deux vecteurs non nuls :
Deux vecteurs non nuls ; O,A et B trois points du plan tels que :

— i -

OA = uetOB = v
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A L’angle géométrique A0B correspond deux angles orientés de vecteurs
distincts : (ﬁ;] s (ﬁ,bﬁ) et [33] - (OB,0A)

M Mesure principale d’un angle orienté

— =
La valeur absolue de la mesure principale d’un angle oriente (u,v)ou encore

Y, A
(OA,OB) est la mesure de I’angle géométrique AOB positif si on tourne dans
le sens positif négatif si non

e [a mesure principale d’un angle orienté est sa mesure qui appartient

a I'intervalle }m,ﬂ:]

M Mesure d’un angle orienté :

e Un angle oriente de vecteurs a une infinité de mesures.

- =3
e Si 0.est une mesure en rd de (u,v) alors toute autre mesure est de la forme

o+2knt avec k eZ

e Notation : (E,;]: a+2kn=a[2n].

e Cas particulier

Angle nul S [3,3}50[271]
Angle droit l ; [;;] E% ou :2?1[211]
Angle plat e (33] E?I[Z:n:]

M Propriétés des angles orientés :

eA,B et C sont alignes si et seulement si (A_B-, ;‘x_é)est nul ou plat si et
seulement si (A_.B, KE)E 0(27)ou ﬂ:(2ﬂ:)
*(AB).L(CD) si et seulement si AB, CD)| est droit si est seulement

s (A_B.,CD)— 5 ou =5 (211;)

o (AB)// (CD)si et seulement si (ABC =0 ou ﬂ:(Z?t)

Relation de « Chasles » : ( ) ( ] (uw] (2n)
.(ﬁ,ﬂa—[?ﬂ] [2x]
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*Si Sa ( ,_)) (u vj alors (j.: ;:] = —-(H;] [2x]
eSi Si (u,v) = (u‘,v'} alors (u',v') = (u,v) [2'ft]

eToute translation et toute homothétie conserve I’angle orienté.

B _Angles inscrits — Angles au centre associés :

P &3

" L’angle Ax Ay est inscrit dans ¢
si et seulement si A € ¢ et [Ax)[Ay)
recoupe ¢

ou I’une est une tangente a £

N9

mterceptent
[OB ,0c)

OB OC
d
le méme arc BC donc

I’angle au centre associé A m ’ Ay)_

est

Relation entre deux angles inscrits interceptant le méme arc :

2

e A et D appartiennent

Au méme arc ('f?(ou
50)

alors

(AB,AC) = (DB,DC)(2n)

’C@‘ alors

A et D sont situés l'un
sur B®et I’autre sur

(AB,AC) = (DB,DC) + n(2n)

(AT ,Ay) et (DA ,DB) inscrite et
interceptent le méme arc BA

alors (AT ,Ay) =(DA ,DB)(2n)
et si ’m estaigu alors

(AT ,Ay) =(DA",DB) +n(2r)
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M Relation entre angles inscrits et angles au centre associés :

(E)HB,(—]_E) = 2(‘35{,%_}.’) (2:’[)

x

(OA,OB) = 2(AT,AY)(21)

B Lieux géométriques :

* Soit Y= {MGPXI—I\E{ ,“M”’ﬁ):m 2kn (ke z)}

a) Si o = 0 + 2kmalors y=(AB)\|AB]

b) Si o =n+2kralors Y = [AB][.

c) Si a#0 et o# nmodulo (27r ) alors Y égale a ﬁ
est I’arc du cercle situé dans le demi- plan de frontiére (BA)ne contenant

pas [AT) tel que la tangente (AT) a vérifie (AT,AB) =a+2kn

* Construction de ¢ :

- Tracer A' la médiatrice de [AB].

- Construire la tangente (AT). Vérifions

la relation (_EF i _.A_“B)E o (27) [
- Construire A la perpendiculaire 2 (AT) en A. “ N

- Le centre I du cercle est situé sur AN A' et le rayon est IA .
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