Fiche d'exercices : Limites — Continuité - Comportement asymptotique

Lycée cité Ernadh Sousse Niveau : 3™ Sciences expérimentales Professeur : Ryba Zied

Exercice 1

' —2% sanih
(x=1Mx-2]
pour que lirr:il:l-.'sm hr:!il:].ri"
L ..

Sait | la fonction définie par [(x) = avec a el b deux réets. Délemminer les valeurs de a el b

Exercice 2

fi:l-:i:——”‘,l‘ Si0<x<1

K=

3
-
-

o
Soit { la fonction définie sur IR par {f(x) = X '_:: 5i x> 1

1
(1= —
fi1 5

+1

i
1) Montrer que flxl-?;— si0=x=<1
2) Montrer que [ est continue & gauche en 1

3) Montrer que  est conlinue & droite en 1

4) Etudier la continuité de f sur [0, |

Exercice 3

glx)=3x-2 six>2
Soit la fonction g définke sur IR par {glx) = -x" six<?
pi2zl=4
1) Montrer que [a fonction g est continue a droile en 2
2) Etudier la continuité & gauche en 2de g ?
3) Montrer que la fonction |g| est continue sur IR
Exercice 4

Soit { la fonction définie par H:]l:-.ﬁu-'l-%:

2
2) Montrer que I'équation f{x) = 0 admel une solution un]-%j[
3) Donner une valeur approché par excés de a & 0,1 prés.
Exercice 5

1) Justifier la continuité de f sur [ - [

flx)mofi® +d =x si xz= -1
1'[:»:'!--—-—-—-2‘“"'2 six<-1
X oex-2
1) Déterminer ke domaine de définition de |
2) Montrer que f est prolongeable par continuité en 2
3) a) Eludier la conlinuité de { & droite en -1
b) Etudier la continuilé de { & gauche en -1
c) la fonction [ est-elle continue en —1

Exercice 6

On considéra ta fonction f dafinie par fix) =

A) 1) Déterminer le domaine de définition de |
2) Justifier g { @si continue sur son domaine de définition
3) Caleuler lim f(x)

Soil { ta fonction définie par l

2 - 44
X
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Fiche d'exercices : Limites = Continuité - Comportement asymptotique  3*™ Sciences expérimentales

4) Calculer Hr_rgilxl. La fonction f est-glle prolongeable par continuité en 0 7
W

1ix) sixz-2elxz0
B) Soit g la fonction définle par glx) = | m g x =0

_M.J_ Sl X o =2

2% — 4% -6

1) Résoudra dans IR Néquation 2x* - 4x - 6 = 0 puis déduire o domaine de définition deo g
2) Calculer uﬂ_gi:]

3) La fonction g est-ells continue an -2 7

4) Pour quelle valeur de m, g esl conlinueen0 7

5) Discuter alors suivant les valours de m, ke domaine de continuité de g

Exercice 7
X —dx' 1 sixz-1
Soit ! la fonction définke par Hx}-{ = e e
1) Montrer que f est continue sur |—x.—1] etsur [14+=]
2) a) Etudier la continuité de fen —1
b} Déduire le domaine de continuité de f
3) a) Montrer que Féquation 1(x) =0 adme? au moins une solution a & |-10 |
b) Donner une valeur approchée par excés a 0,1 prés de a

Exercice 8

X-4  gixe2
Soit 1 la fonction définie sur IRV 2 par: fix)= ""‘22
e 8l X2

&z

1) Calculer lim fix) ot Ii;lixl

T ]
2) La fonction f admet-ela une limite en 2 7
3) Lafonction | est-elle prolongeable par continuité en 2 7

Exercice 9
=2
1 +1
Soitfla fonction définie sur IR par [ix) = {2x"' -5x-2 si0zx<3
2 —Tx 41
- sl x=>3

Six<0

1) a) Calculer im f(x) et fim f(x)

b) La fonction [ est-elle continue en G 7
2) Etudier la continuité de fen 3
3) Délerminer le domaine de continuilé de !

Exercice 10

wlghhmﬂundaﬁﬁ&mmtlﬂpm:g[xl--h%;_ﬁ

1) Montrer que g est prolongeable par continuité en -3 et déterminer son prolongement
X+ofi—2 sixz2

2) Soit! la fonction détfinie sur IR par {{x)={gix]) six<2olx»-3
-8 sl ==3

a) Montrer que [ ast conlinue en 2
b) Montrer que | est continue sur IR
C) Monirer que I'équation ix) =3 posséde au moins une solution dans [2.3]
Exercice 11
Soit g la foncti i = (%) = e
g Ia fonction définie sur [-1+=[ par glx m

1) a) Justifier que g est continue sur [-1+a|
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Fiche d'exercices : Limites = Continuité - Comportement asymptotique  3*™ Sciences expérimentales

b) Calculer alors E'Egtxi
L

2) Soit f1a fonction définie par nxJ-——'“";H

a) Déterminer le domaine de définition Df def
b) Montrer que pour lous xeDfena Mx)=gix)
c) En déduire que f est prolongoeable par continuité en 0

Exercice 12
xyx+3 -1 Bix2-3
Soit 1 la fonction définie sur IR par Tlx)m= {0 9.3 q0e-30 ..
— Six<=3
1) a) Vérifier que pourtout x < -3 ona fix)=x"-10
b) Mantrer gue [ est continue en -3
c) Etudier la confinuité de 1 sur son domaine de définition

2) a) Montrer que 'équation 1{x) = x admet dans [-3.0] au moins une solution a
b) Montrer que a esl une solution de l'équation : x* + 2% —-2x-1=0

Exercice 13

flx)=x’ +2x+1 sixs-
Soit 1 ta fonction définie par : H:util-mwﬁ-:uts g -1<x=<1
ltﬂ-Jx-l si x21
1) Calculer lim f{x) &t lim fix)
2) a) Calculer Hrr:_l'txiat Ilnlflul

b) Pour quelle valeur de a f admet una limite en =1
c) Pour la valeur de a trouvée [ est-elle continue en -1 7
3) Pour qu'alle valeur de a la fonction f est continue en 1 7

Exercice 14

ix’-r‘l i
si x>0
Soit { la fonction définie sur IR\ {-3] par T(x)={ X

X 4253 o 550 ot x=-3
%43

On désigne par  sa courbe représentative dans un repére othonormeé
1) Montrer que f est prolongeable par continuité en -3
2) Calculer Ihgr{:l.lrmrptélergmpﬁq.mmmhrésuhl

3) a) Vérifier que pourtout x>0 ona f(x)= L;"
x

b) Déduira -H_EI'T{I}. Interprater graphiquement le resultat
d) a) Calculer _Hmirn

b} Montrer gue [a droite 4@y =x—1 a5l une asympiole oblique 3 ' au voisinage de —x
Exercice 15

On considéra la fonction f définie sur R par f(x) = iﬂ;ﬁ[

1) Détemminer Df ke domaine de définition de f -
2) Calculer lim f(x) et lim f(x)
3) thndh.n“;adm&ulle‘:nuhim en 2 7 Justifier voire réponse
Exercice 16
(] e e si x>0

Soit [ la fonction définie par; e du-4
[(x)=of=x+Texem s x=0
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Fiche d'exercices : Limites = Continuité - Comportement asymptotique  3*™ Sciences expérimentales
1) Factoriser le trindme x° + 3x -4 el déduire le domaine d'exislence de x_’:a-x_ll-d
2) Déterminer alors ke domaine de définiton de
3) Caiculer lim f(x), limf(x)et lim f(x)
4) a) Calculer _Iil'l_ﬂxi
b) Calculer, en fonction de a. lim 1(x)

c) Pour quelle valeur de a | admet-elle une limite en 07

Exercice 17
Hxl-\l':‘ +5-%-1 sixz2

(x—2) .
fMx)e ——— 2
i ' =Bx o sl
1) Donner ke domaine de définition de |
2) Calculer lim f{x)et tim ({x)
3) a) Montrer gue | est continue en 2
b} Déterminer ko domaine de continuitsé de f

Exercice 18
On considére 1a fonction | définia sur R par (%) = fx-2
1) Déterminer la domaina de définition de f
2) a) Calculer lim f(x) et iEH:I
b} f posséde-t-glle une limite en —= 7 Justifier
3) Soit g la fonction définie par glﬂ.%
a) Déterminer Dg
b} Calculer _Img{xl
c) Calculer Hr_;:_gix].gmsﬂa—l—uﬂeum limite en 27 Justifier

Soit f la fonction définie par :

Exercice 19

B rrul.h’L—";iL‘ six2-1
Soit 1 la fonction définia sur tout IR i
x=1

e |

1) Déterminer le domaine de définition de |
2) Caleuler lm fix) el lim fix)

3) a) Etudier l'existence de la limite de f en -1

b) | est-elle continue en -1 7 Justifier volre rdponse,
#) Déterminer le domaine de continuité de f
5) Détermines e prolongement par continuité de fen 0 7

Exercice 20
On considire la foncton [ définie sur IR par: H:l-%g.‘—“.gamnnm { sa courbe représentative dans

+1
un repére orthonormé (O.L)) .
1) a) Déterminer le domalne de définition de |
b) Caloukar Ilmrﬂﬂ ol Eﬂ‘:_flx] puis interprister graphiguament lo résultal obtenu

2) a) Déterminer les rdels a, b et c tel que pour toul xeDf ona: fix) = ax ¢b+#
b) Calculer I‘rrl fix) et §m fix)

e

c) Montrer que la droite % ¥ = x — 3 est une asympiote oblique pour € au voisinage da +x et —=
d) Etudier Ia position de ‘¢ par rapporn a &
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Fiche d'exercices : Limites — Continuité - Comportement asymptotique  3*™ Sciences expérimentales

Exercice 21
Soit f la fonction définio por HxI-fZ—xTI .Onnote € sa courbe représentative dans un repére

orthonormé (0.1, 1)
1) Déterminer e domaine de définition Df da f

2) Montrer que pour lout x < Df, H:!--:*h—:f_l
l =

3) Déterminer les limites de f en -1 ot en 1. Interpréter graphiquement les résultats obtenus
4) a) Déterminar la limite de fen -x ol en +=
b) Montrer que € admel une asympiote oblique A dont on donnera une éguation

c) Préciser la position relative de '€ ot A

Exercice 22
Soit la fonction f définie sur R par [(x) = ;311
: -
1) Déterminer fensemble de définition de ka fonction |
2) Montrer que f est une fonction impaire
3) Vésifier que A:x=1 eslune asymplote verticale a la courbe €f

4) Montrer que A':y =0 est une asymplote horfizontale 4 la courbe ‘€ en +x

Exercice 23

Soitf Ia fonction définie sur IR par fix)= z:i‘ . On appelle ‘© sa courbe représentative dans e plan muni

du repére orthonorma (0.1, j)

1) Déterminer lonsamble de définition de f
2) Caleuler les limites de f aux bornes de Mansamble de définition et en déduire Nexistence d'éventusiios

asymplotes hotizontales ou verticales

3) Soit D la droite d'éguation y--;-xf'l
a) Montrer que D est une asymplota pour [a courbe ¢
b) Etudier la position relative de D et €

Exercice 24

Soit{la fonction définie sur IR\ 12} par f(x)=ax+b+>1— oiiaetb sont deux réels. ¢ estla courbe

représentative de f dans un repére orthonormé (O.L))
1) a) Déterminer a et b pour que '€ passe par les points A(13) et B(3,3).

b}
b) Vérifier que ﬂxu."_:l;_'-"puurm x & R\ |2

2) a) Démontrer que la drolte 3, d'équation y = x +1 65! asymplole & '€

b) Eludier la position de ‘¢ par rapport & &,
3) Etwdier la imite de { en 2 et en déduire que 0 admet une deuxiéme asymplote &, qu'on délerminera

Professeur : Rjiba Zied web.facebook.com/Maths.3.Sciences
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GORREGTIONESS — -
Fiche d'exercices : Limites — Continuité - Comportement asymptotique

Lycée cité Erriadh Sousse Niveau : 3" Sciences expérimentales Professeur : Rjiba Zied

Exercice 1
Pour gue f possdde des limiles finies respectivement en 1 et en 2 il faut quo lexpression x*' —=2x® +ax +b
soit factorisable par (x-1) el par (x-2) c'esta dire 1 @ 2 doivent &tre des racines de cetlp exXpression :
1-2+a+b=a+b-1=0el 16-2=xB+2a+b=2a+b=0
a+bw=1 e a+bh=1 = n-b-1¢hfa+h-‘[ﬁih-2
2a+b=0 a+la+b)l=0 a+1=0 'ta-—! ]H-r-'l
done x* -2 s ibext -2 — w4 2=(x=210" =1 = (=20 x=10" +x4+1)

; ““m“‘z""l*“"”-l_h-ﬂlx*+r.+ﬂ-3

A ) e =) (%=2)

; (x-1){x-20x +x+1)
fim f () = fim T -Erﬂlx‘+:+1|‘-?

Exercice 2
Jx -1 1

a1, ) =¥E=1 -
1 One RS ST = 3 = ), B

g 1 1
{ - - ' ]‘
2) _In_'g_l‘ x) Em;,;: 2 f1(1) donc f est continue & gauche en 1

e g el x(x-1) ; X 1.
3) .!'.'ﬂ””_qu mt:wmxﬂl .h.T-i;n] Z_H1ldunc!eslmrﬂnueadmdluen1
i) = La fonction { est conlinue & gauche et 4 droite en 1 donc [ est continue en 1
* La fonction f est continue sur J1 +=| comme étant fonction rationnelle

* La fonction f est continue sur ]0,1] comme étant quotient de deux fonctions continues

» limf(x)= lwﬂ';—fnhnm done { est continue & droite en 0

= { st continue sur [0, +c|

Exercice 3
1) Iir_gg{:r.l- lh}ﬂx-!-#-gi?l donc g est continue A droite en 2

2) Iwglxlz hgq‘ =4 » gl2) donc g n'est pas continue & gauche en 2
3) » Lafonction g est continue sur |-, 2] etsur ]2,+=| comme étant une fonction polynéme sur chaque
intervalle donc |g| est continue sur IR\ 2]
* g esl conlinue & droite en 2 donc |g| est continue & droite en 2
* lim |glx)| = |4l =4 = |g(4)| donc |g| est continue & gauche en 2
- g
=> g esl continue sur IR
Exercice 4
1) = La fonction xr—bmmtmrﬂhuqsur ]%-c:[ comme étant racine d'une fonction continue at

positive, la fonction X -—%: sl continue sur IR donc la fonction f est continue sur {%.n[mmﬂ

étant somme de fonctions continues sur calte intervalle
. 1 1 1 ; ; 1
I'ﬂ — -—— - - — -—
. 'hmf{: :m.!ﬁx 1 zx r I(E] donc [ est continue 4 droite en 2

= la:s.tﬂmmuuw[%++n[
2) La fonction | est continue sur [%H:[ donc elle est continue sur [%1] elona r[%]-—% et ””"._’1!

(1(2) <0 51(1) donc requation 1(x)=0 posséde au moins une solution « « ]%1[

3) 110.6) = 0,147 donc a E]%,U,E[nt par suile 0,6 estune valeur approchée par excids de a a 0,1 prés

1
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Fiche d'exercices : Limites = Continuité - Comportement asymptotique  3*™ Sciences expérimentales

Exercice 5
1) ¥ +ex-2={x-1{x+2)
Df =IR\{2}

x+2 X+2
2) i‘ml’l:l lm = rro z_ﬁi:-mnuil ng 3 =1 donc f est prolongeable par continuité en 2

3) @) fim f(x)= lim i’ +4 —x = {5 + 1= (1) donc { est continue & drolte en —1

b) fim f(x)= fim F!‘;f_i.-%m-ﬂmrnmmmmmagmmm -1
l::tl‘nu:paswwmuun -1

Exercice 6
A) 1) Of =[-2.0{ w0, +=|
2) La fonction x -+ 2 - f2x+ 4 esl conlinue sur [-2 +«| comme étant somme et racine de fonctions

continues et par sulte  est continue sur DI comme étant quotient de deux fonction continues sur ce
3) lim f(x)= fim ?:E._-,
2- -.."E m{z-.ﬁ.uﬂ[zuﬁ 4) e

4 iplto=n e e (i

prﬁunnﬂbhparmw&&mﬂ
B) 1) 2¢ —4x-6=0 2-(4)+(-6)=0donc x,=-1etx,=3 S, ={-13)

Dg=IR
]
2) lim g(x)= im, %‘Tﬁ—-
3) .l_l.r_na_nt:}=‘ﬂftxl=—1ae_lﬂgixl donc g ne posséde pas de limite en -2 el par sulte g n'est pas
continue en -2
4) mg(x) = m (x) =~ et {(0) =m doncsi m = -1 alors g est continua en 0
5) La fonction g est continue sur |—x,—2| comme étant une fonction rationnelle
*Si m =~ alors g est continue sur IR\ (-2}

*Sime-t nlnrsgmlmnmwlﬁi{ ]

Exercice 7
1) La fonction f est continue sur |—=, -1 comme étant une fonction polyndme et elle es! continue sur
]1 +2[ comme étant racine d'une fonction continue et positive
_F.r_r:_f{x!-.bir_r:_x‘-lr' +1= -2 = {(1) donc f est continue 4 droite en 1 et par suile f es! continue sur

[1 o]
2) a) Hm fix)= Iim .J =0 = 1{-1) donc { n'esl pas conlinue & gauche en -1 el par sulle f n'es! pas

ﬁ.'ﬂltrlﬂﬂn-1
b) Le domaine de continuité de { est Dc =R\ (=1
3) a) * La fonction T st continue sur [-10]
= f(—1)=-2el ((0)=1donc (-1 <0 <1(D)
= l'équation {x) =0 posséde aux moins une solution a e ]-10[
b) M{-06)=-031t {(-05) =006 donc 0.6 <a<-05
Une valeur approchdées par excés 4 0,1 prés de a est 0.5

Exercice 8

1) Imf{ﬂ-mﬁ-ig'.x_gl_%ﬂ- mx+2=4

tim {(x) = lim —X=2 m— =2 +2) L Ge-2)(fe4232) L= L,
e N e 2 o s 2 3+7) 2 x-2 fim v
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Fiche d'exercices : Limites = Continuité - Comportement asymptotique  3*™ Sciences expérimentales

2) _I'_r';'l_l'iﬂ-gnrr{xl donc f posséde une limite en 2 etona Fﬂ””"
3) La fonction f posséde une limite finie en 2 dong elle es! prolongeable par continuité en 2
Exercice 9

1) a) lim 1(x) = lim 2=2 = -2 & fim {(x) = lim 2x° —5x -2 = -2
P neal® ‘I+x’ sl ™ wead
b)Ona l:gt_llx]- IIT_H:]--E-HMmtmmﬁmﬁmmﬁgmﬂmmnatpmmiuuﬂ

continue an 0
2) ﬁgl‘(nl. ﬁprh*-m-z.hria: donc | est continue & gauche en 3

: 2] —Tx+1 2 —-Tx+1 . 5

n'est pas continue en 3
3) Lafonction f esl
= continue sur |—=,0] comme dtant une fonction rationnalis
» continue en 0
= continue sur ]0,3] comme étant une fonction polyndme
» conlinue sur ]|3,+=[ comme étant une fonction rationnelie

= Le domaine de continuilé de f est |-, 3] ]34+

Exercice 10
= 2 + 4% -8B 2(x+aANx=1)
1) mglxl-_ﬁET._iﬂT-_ﬂﬂx-ﬂ--a donc g est prolongeabie par
. Gixl=gix) sizx=-3
continuité en -3 &l son prolongement est {Gt—a}--—a

X+-fu-2 sixz2
2) Soit I la fonction définie sur IR par (x) = §g(x) six<2etx«-3
-B sl x=-3
2% +4x -6 -2

a) limfix)= lim gfl,’!l lim
el sl T o
!i’;ﬁx!-!‘_l:l:rxal-dx-? -2
lim f(x) = lim (%)= limfix)=2=1(2) donc f est continue en 2
Bal P o woad

b) irp:Hx]-ﬂgiu!-—&-ﬂ—ﬂdﬂtfﬁtm“ -3 d'autre pan :

# [ est continue an 2
= [ estcontinue sur |2, +=| comme &tant somme el racine de fonctions continues

= festcontinue sur J-=—3[ u]-3.2] comme étant fonction rationnelle

= La fonction [ es! continue sur IR
c) = La fonction f est continue sur IR donc elle est continue sur [2.3]

* 1{2)=2 et 1(3) = -8 donc f change de signe sur [2.3]
= L'équation f{x) =3 posséde au moins une solution dans [2.3]

Exercice 11
1) a) fim g(x) = m :&-J.F—-hru] donc g est continue & droite en —1 de plus g est continue sur

x+3

et +14

|=1+=] comme &tant inverse el racine de fonctions continuas donc g est continue sur =1+
b) limglx) = lm —mte— =
W o P
2) a) Df =[-1+=[\ [0} =[-10] «]O, +={
#1-1 (JPret=1)(Jx+1+1) % 1
b) Onapourtout xalf, fix)= = = = = =gix)
X xlfx=1+1) P e ) MY e P

e) limfix) -mgl:]--;— donc f est prolongeabla par continuité en 0

Professeur : Rjiba Zied Correction web facebook.comMaths.3Sciences 3
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Fiche d'exercices : Limites = Continuité - Comportement asymptotique  3*™ Sciences expérimentales

Exercice 12
1) a) Pix)=x" +3x" = 10x - 30 s'annule en -3 donc Plx) est factorsable par (x+3)
Plx)=(x+3)(x* +ax+b)=x +ax” +bx+ 3 +3ax + B =x" +{a+3)x* +(b+3a)x+3b

a+3=3 0
Donc {b+3am-10c 2% donc Pix) =(x+3)x'-10)
3 =-30 hasyt

x' +3x" -10x-30 _(x+3)x*-10) 2
x+3 (x+3) L

= lim x* =10 =-1
RS o

On apourtoul x <=3, f(x)=

3
b) fim f(x)= fim X 3% =10x-30
e g x+3

Ji_‘r;_l'(ﬂ-.lh:la_xq‘:-irﬂ-i-ﬂ
Donc lim fix)= lim fix)=-1 donc lim fi{x)=-1=1{-3) donc f ast continua en -3
[ [ g B

¢) La fonction  ast :
= continue en -3
& conlinue sur |—=,—3[ comme étant une fonction rationnelle
= continue sur [-3,+«| comme élant prodult el racine de fonctions continues
= la fonction [ est continua sur IR
2) a) Soit h Ia fonction définia sur IR par hix) = f{x)-x
» h est continue sur IR comme somme de fonctions continues donc h est continue sur [-3,0]

» hi-3)=f(=3)+3==143 =2 et h(0) =f(0) ==1 donc h change de signe sur [-3,0]
= L'équation hix)=0 posséde au moins une solution o dans [-3.0)
hlal =0 = flal-a =0 1{a) = a Montrer que 'dquation fix) = x admet dans [-3.0] au
moins une solution o
h}”n]-udn-lr:!-l-uﬁum-u*‘liﬂh‘\l’:a’[u-ﬂral-ﬂ[u*ﬂl donc o’ + 30 =a” +2a+1 ou
encore a’ +2a” -20-1=0 donc a est une solution de l'équation : x* +2x" -2x-1=0
Exercice 13
1) lim f(x)}=lim \l‘l-r‘ =+2 gl im(x)=lim ¥ +2%+1= m ¥’ =+=
2) a) I_vlﬂ'ﬂn}- Eﬂ+a+uﬁ—; =2 gl I_i"-nrflll- I_h'l;i‘n’+2!+1-0
b} | posséde une Ekmile en -1 si et seulement si Jﬂﬂﬂ-_ﬁﬂﬂ doncpour a=0
c)Pour a=m0ona Ii*qi[xl-ﬂ-ﬂ-ﬂdmmlmmnﬁmmﬂ
3) Enpﬂxll-ingxa— =0 et il'l;l_ﬂ:l:'l-l'ﬂ'lra+~.‘q“:= =a donc f posséde une limite en 1 si, et
seulement si, a=0 el on a dans ce cas Hiqﬂr.]-auqf[ﬂapar.wllaieslmhuema-ﬂ
Exercice 14
1) lim 100 = fim X +2%=3 _ iy (x+3Mx=1) _ g (1) = _4 donc 1 est prolongeable par continuité
& amd [ K+3 & amdl :+3 el
en =3

]
2) lm;l_l'{:.'l-ir:'t‘ = = +o , Done la droite x = 0 (l'axe des ordonnéas) est une asymplote & «©

3) a) On a pour tout x >0, Hxl-ﬁ‘;;i.j%i -J:::‘

"ij" =1 done la droite d'équation y = 1 esi une

asymptote horizontale & la courbe '€ au voisinage de +x
4) a) _mflul-mnf_t%i- Hm—xis-.lhn:u-m

B b 4 3 L .

b) _lmmxlr-lx-m-E_-’!i-;—f‘-j:iwtx-n-_@‘ﬁ;%:ﬂ-udl-o donc la droite

Ay =x-=1 asl une asymplote oblique & € au voisinage de +x

LE B2l

b) Jim X1 = tim X, <1 gonc bm f(x) = lim
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Fiche d'exercices :Limites = Continuité - Comportement asymptotique  3*™ Sciences expérimentales

Exercice 15
1) Di=R\{2]
2) ﬁ'l'l“,):]- lﬂ!-—x]-—u‘;g‘ l.m'Hx}. ﬁ
“lx- -r |x—2|
3) h'nﬂxl-ﬁrnl'i:l-—:;
(T [ o

Exercice 16
1) *® +3x-4 =(x—1)(x+4) donc lexpression —==1 _ existe sur IR\ [—4,1}
i o+ 3% =4
2) Df =R\ {1}

3) II"HHI'.}- lim x,x; = lim %- lim %-ﬂﬁl limfix)=limJ=x+1+x+a=+o
LR Lt + & saw & saa e -

(x) = x-1 1  J |
“'ﬂ' (x) I.Il!'lx’ Jx - 4 “Mtl'kdl ‘-i'-lrllxll‘ 5

4) @) lim f( Y | et S |
19 % st +3n-4 4

b) limfix)= h.? J:I+1+:+an1+a
wead” wesl”

- =

c) | posséde una limite en 0 si, et seulement si, 1+a=%aa=%—1=—%
Exercice 17
1) 3" -8x+4=0  A=(-8) —4x3x4=16 donc :-%-zm :-% 2

L]

-3

= (x-2) = X' —4x+d X1
2) Mt = I S ok " I e ea T MBI 7S

|h‘i”l‘J-$h‘l‘id; -1-1-Im{‘f+ f':+“'H";E 5+[I+“‘I,. Imf"‘s {l*"

[\l; 5+l!:41.'llpi +5+x4+1
6 6
-|n-n:.r_.._._—z"+5 -|nﬁ]_.|m£;]_
e :+5*l+1 'ln-u.x[ *5‘+1+i] J.-a.u( 1..5‘*"".1.]
x x x x
==1
3) a) fim 1(x) = lim —X= =2V _ gy —2=2 o x=2) _4_1(2) donc ! est continue &
PR o Bx+ 4 in-c-l"a.lx zll:__] l-ra(:__]

gauche en 2
I'n'_'I;H:]- tigdx’a-ﬁ-:-‘l-ﬂ--ﬁ!l donc f est continue & droite en 2

== [ es! conlinue &n 2
b) La fonction f ast :
= gonlinue én 2
= continue sur |2 +=| comme étant racine et somme de fonctions continues

» m&wm]-ﬁ.%{u]g.l[ comme étant fonction rationnelie
= { esi continua sur ]-n%[u]%m[
Exercice 18
1) Df =[2,4e[
2) a) .l_l.'n"!'[xl-.l_.i'n“\l',:-znémﬂmﬂ:!tll:lgwh-i’-ﬂ
b) { ne posséde pas de limite @n —x car olle n'est pas définie au voisinage da —«
3) a) K —x—2=0 A=l-1-4x(-2)=9 ﬁuru:n-!-—-g-dmﬁm:-";s-z

0g = J2. 4|

“
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Fiche d'exercices : Limites = Continuité - Comportement asymptotique  3*™ Sciences expérimentales

lim g(x) = lim -2 _ ym x-2 __| 1 =
) T -2 el N=D) e NE 9

c) hg[xl-imﬂ N*=2 __ jm 1 -
e g =2 url‘.:+1]fx e (x4 1) =2
qmpmﬂdumduﬁnﬂam?wuﬂampmﬁupud&ﬁnﬁaag-uu:hnﬂnztulun‘aﬂpm
définie)

Exercice 19
1) Df = IR = |-x,0[ s ]0, 40|

w o = T2
2 mita=2mn ) T

unnxl-mi:?-"—?..mi..hx._m

[ K - 1 . -

3) 8) lim {(x)= m.&."’l ~1et km f(x)= lim %ﬂ.ﬂ:. lim 1(x) donc f ne posséde
L il B el E-s=l —

Ll
pas da imite en -1
b} f na possade pas de limite en —1 donc elle n'est pas continue an -1
4) » La fonction f est continue sur ]-10[w ]0,+x| comme étant somme et quotient et racine de fonctions
conlinues

* La fonction f est continue sur |—=,-1] comme étant fonction rationnelle
= fest continue sur J—=, 1w ]-10] w 0, +=|

8) im 1(x) = im P 1=1_yr (TS 149) 1 Ao
) bmiix ] x --4: 2l Jx+14+1) .T;lm+“ 2 prolongeable par

Fix)=fix) sixel

continuité en 0 et son prolongemeant par continuild ast {Fm} 1
"2
Exercice 20

1) a) DI = R\ [-1)

by bm f0c)= B = 2X=2 _ . ot m f(x) = hm Z=2X=2 _ .. doncla droile d’équation
St iy x+1 Eoemt i x+1

x = -1 ast une asymplote a la courbe €

2) a) ax+b+=5— = (ax +blix+1)+c _ax’ +ax+bxsbec _ax’+la+blx+bic e
x+1 x+1 x+1 x+1 x+1

b+c=-2 =1
b) umflxl-umM I e

%+1 .-_.: i

a=1 a=1
{a-ph--za{b--a donc Hx}-x-‘.'l-r-—uu pour lout x = =1

fim £(x) = flim X =2%=2 _ Im"— fim X = —co
" aws . an xi+1 o K sees

l:H[xI-[:-EI-;%I pour tout X » —1
fim [f(x)~(x-3)] = imﬁzﬂm tim [1(x) ~(x~3)] = im #-n gdonc la drone
&y = x—3 estune asymplote obligue pour ¢ au voisinage de += et —=

d)
x — =1 0
ot = "
fix)—(x-3) =
Position relative ‘t au-dessous de @ ‘f pu-dessus da &
Exercice 21
1) Df =R\ {-11}
. (x+0—1ex P-x+xX—1+x 2 +x" -1
2) Onapourtout xeDf, x+ e =T e g x
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Fiche d'exercices : Limites = Continuité - Comportement asymptotique  3*™ Sciences expérimentales

3) Iu‘nitx}-wnx+1+ 1-—mm hmnﬂ-umhn;‘-m

el x
= I

H‘nﬁxi-linxﬂ-ff -—-matl'ml"[xi-im:+1+ ,

waal” P Heal ® —.1

Les droites d'équations x--T et x = =1 sont deux asymptotes vericale 4 la courba €

2
Xax-1, nmf_-hmx-
-1 =y
E] 3
i 1) = fin 22X =1 _ iy X o 5= 420
Baws Eosdm = [l § [

1
Xwlmil=0
I-l-_!l.._ Ii-ll!': s-mn 3

1

(X)-(x+1) = 3
lim f{x)-(x lim =X = fim %= lim = =0

Donc la droite Ay =x+1 est une asymplote cblique & ' au voisinage de += el —=

4) a) .I:_i'l'l fix)m PTI

c)
x —) -1 0 1 S
x = é) = h + +
e | - - - [.”} +
X
x' —1 i . ﬁ} -~ +
Posiion relat Lm-drrsmﬁe t:au-d;ssmdn cﬂu-d?jamudn Lm.l-d:ﬁsusde
Exercice 22
P ax
|
1) Df = IRV |=11]

2) Soit xeDf dong X =18t Xx= =1 donc =x = =18l =X « 1 ol par suite -x e Df

1 — i
—_— =—f(x) donc f est impaine
(—xf -1 x -1 { 0

Onapouriout xeDf, 1i-x)=

-y ax ax
Emfix) =1 = lim I!;mfl }= lim = [im - donc
3) B fix)mlon === b e~ % I flx)= r‘ e TR T o

droite A:x =1 estune asymplote verticale a la courbe “Cf

4) mnx]-mn.fi-lmif %-dehdmﬂa A':y =0 estune asympiote horizontale 4 la

courbe €1 en +=
Exercice 23
1) Di = R\ {2}
2) fim f(x)= lim “’ -.li':‘%-.'m%--m
x? x
Iﬂ'lxl-lmzl-‘ IIHIE I-IHE i
- - 1 - - xi - - -
lml{nl --rE _‘ —-Le{uT_H:} Hnrh_‘ +c done la drofte A X =2 es! une asymplote

mﬂmlnﬂhmuhﬂ
oalgx(zxen)

2x =4 2x -4 ..t 2
=0 donc la droite

3) a) fix}-(lxﬂln—z-%-i-z—xrﬂ)-
im (100 (2 x+1) )= 1m 220 ot m[n:p-[ﬁxn]] im 2

D:y-E:nnﬂmaﬁmpﬁdﬂ*Mﬂahm'ﬁ aux voisinagos de +»o of —n

™

b)
® 0 ?_ 4o
fix)- {-—:n} < - +
Position relative ¢ au-dessous de O ‘t pu-dossus de &
Correction web. facebook.com/Maths.3.5ciences
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Exercice 24

fh‘.!-ax-i-h-rﬁ ol a et b sont deux réels. ' est la courbe représentative de I dans un repare

orthonormé (0.4 ])

1) a) A== 3c=a+b+1=3=a+bm2
Bet=fll)lmI s3I +b=-1=d =>3a+b=?
a+bh=2 a+h=2 a+bh=2 b=1 1
h"'h:‘ﬁ 23 =2 ﬂ!a-1 ﬂam,ldm.cﬂ:}-x.hz_:

1 _(x+1|l2-xi¢1_-x‘*:ta_x‘-x-a
2-x 2-x 2-x x-2
2) a) lim (fixi-ix+1))= I!m-i—:—;-u et lim (f{x)-{x+1))= im 21—n-l'.l donc la drofte
d'équation y = x+1 st asymplote & ¢ aux voisinages de —o etde +o
1

b) l(z)=x+1+

pour tout x e IR\ 12)

b) fix)-(x+1) =

2-x
X =1 2 4
fix)=Ix+1) + -
Position relative da € au-dessus da o 4 au-dessous de 4
3) M f(x)m M x+ 1+ e == @t m f (%) = M %+ 1+ =—— =+ donc la droite G- x = 2 est une
bl Nl Z2-x AT i 2-x
asymplote a «©
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