Chapitre 111
Trigonométrie

m Définitions :

¢ désigne un cercle Trigonométrique de

centre O, (0, 0A,0B), un repére
prthonormé direct.
Soit x un réel et M un point de ¢, tel que

(_OK,W) = X(2mn). On appelle :
cos X, I’abscisse de M donc cosx :—(‘)ﬁ“.

Sin x, I’ordonnée de M donc sin x =6IE.

tg X, le quotient de sin x par cos x donc tg x =
- COsX

cotg X, le quotient de cos x par sin x donc cotg x =

SINx

COSX _

sin X

Valeurs remarquables :
En degrés 0. ] 30 | 45 60 90
T T T T
En radians 0 — sas | v —
6 4 3 2
1
Sin x 0 — :/—E- -J—g |
i 2 2 2
1
Cos x 1 ﬁ ﬁ — 0
2 |2 |2 |
tg 0 g 1 -\/5 ":

» Pour tout J{EIR-{I(‘IE,k EZ};1+cotg2x=

Relations entre les fonctions trigonométriques :
Pour tout X eIR,cos’x +sin’x=1.

P Pour tout erR—{g+k7c,kEZ};l+tg2x=

T
COoS X

2

sin“x

BN
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i
Pour tout X # —2++kﬂ:;tg(x+kn)=tgx.

Pour tout x # km;cotg(x +km)=cotgx.

m Formules des « Angles associés » :

cos(-x) = cos x

I sin(-x) = -sin x
tg (-x) = -tg x
cotg(-x) = -cotg X

Pour tout x€IR ;—1<cosx <1 et —1<sinx<1.
Pour tout x€IR ;cos(x+2k)=cosx et sin(x+2km)=sinx .

COS (w-x)
= -COSX
sinx(7-x )=sinx
tg(m-x )= -tgx
cotg(m-x )=-cotgx

cos(m+ x)=-cosx
sin(m+x )=sinx
tg(m+ x)=tgx
cotg(mtx)=cotgx

<\,

QE/
cos(— FXJ=-sinx
2

i K
sm(5+x)=cosx

T
tg(;-i-x]mcotgx

AN

cos( —-XJ=sinx
2

. T

sin( 3 -X)=cosx

tg(% -X)=Colgx

cotg(%-x)#gx

Remarque: La fonction cos est paire et la fonction sin est impaire.
m Les formules de transformation:

cos(a+b)=cosa.cosb—sina.sinb

sin (a+ b)=sinacosb+sinbcosa

cos(a—b)=cos acosb+sinasinb

sin (a—b)=sinacos b-sinbcos a

SINZ2x = 2s8in X CcOS X

2 3 -
Cos2X = cos X ~ sin"x = 2cos’x — 1 = 1 — 2sin’x

a et b réels tel que (a,b) #(0,0), pour tout X, on a:

. a : b
a cos X + b sin x =r cos(x - ) avec r=4/a’ +b’ etcosp=— et sinp=—.
r r

m Les coordonnées polaires :

» Définition :

(x, y) peut étre repére par I’angle 6 =(I,6ﬁ) et OM =r

' Le couple (r,0)est appelé les coordonnées polaires de M.

(0, 1,] ) repére orthonormé direct. Tout point M de coordonnées cartésiennes

» Comment passer des coordonnées polaires aux cartésiennes et
réciproquement ?
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- . . # P

Coordonnées polaires Coordonnées cartésiennes M(X, y)
M(r,0) avec x =rcosf ety =rsinf
Coordonnées Coordonnées polaires M (r,0)
cartésiennes IR i v )
M(x, y) g TNETY

X .

cosf=— et sinf==
r r
I) Déterminer les coordonnées cartésiennes du point M ayant pour

ST
coordonnées polaires [3 i —G—J "

2) Déterminer les coordonnées polaires du point W ayant pour coordonnées

cartésiennes (\6,-3).
St -343

5
Solution: 1) r=3et 9—% alors x =rcosf= 3c05—6~—ﬁ_2—

et y=rsinf= 331115—?5—}-
6 2

d’ou les coordonnées cartésiennes de M sont (

3V3 3
2 '2)
2) x=~/3 ety=-3alorst=4/x’+y* =,/3+9 =23
x_ A3 1 . y_ -3 \E

cosf=—=——=—¢f siInf==
r 23 2 r 243 2

- " ; T
ainsi les coordonnées polaires de M sont (2\/_;— :
3

d'ou E}:—E
3

* Propriété :

" —(x g
u( ] et u'[ '] deux vecteurs non nuls dans la base (i ,_}) direct
y X

xx'+yy' = -\ _XX-yy'

FIM

Alors cos(ﬁ,§)= et sm(
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m Equations trigonométriques :

Equations COs X =a sinx = a tgx = a

Si a e[—l,l] Pas de solutions des solutions

Si X, est une solution particuliére de I’équation
ae[-1,1] COSX = a | sinx = a tgx = a

Cela revient a résoudre les équations

COSs X = COS X, | sinx = sinx, tex = tex,

Donc les solutions sont de la forme

X = Xg + 2km
ou

X = - Xg + 2Km
keZ

X = Xg + 2km X = Xg + kn
ou

X =T - Xo+ 2K~ keZ
keZ

M Inéquations trigonométriques :

Inéquations

cosx=a | sinx=a

Sia e [-1, 1] | Soit X, un réel tel que cos X, =a ou sinx, = a cela revient a

résoudre les inéquations :

Cos X = cos Xg Sin X 2 sin X

Soient N et M les points Soient M et N. Les points
d’abscisse a. Les images des | d’ordonnées a. Les images
solutions sont situées sur I’arc | des solutions sont situées sur

MN passant par A I’arc MN passant par B.

M

Donc les solutions sont de la forme :

—Xo + 2kt < X <x0 + 2km
keZ

Xu—t-Zk'JIS){i‘II—-Xu +2k'ﬂ:
keZ

Méme raisonnement pour cosx<a, sinx<a et tgx<a.

4/4



