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A/S 2019-2020 Limites et continuité 3°™€ Math
Théoréme
lim f(x)=£,si etseulementsi, lim f(x)= lim f(x)=¢
x—a x=38" e
Théoréme

« f est continue a gauche en a, si et seulemnt si, lim f(x)=f(a).
X—»a
+ f est continue 4 droite en 4, si et seulemnt si, lim f(x)="f(a).
X—a
« f est continue en a, si et seulemnt si, lim f(x)= lim f(x)=f(a).

X—a~ x—a"
[Il/ Exemples de calculs de limite finie en un réel

Exemple 1

2 - - M i w—_— —_—
lim X422 (x22)(x-1) L (x-1) 3
x>2  x2-4  x-2 (x=2)(x+2) x>2 (x+2) 4

Exemple 2
2 2 .
( X +3-2x)(\lx +3+2x) _ x2 +3—4x2

lim 'x223_2x=lim = lim
=1 x2-1  xol (xz-—l)(\/x2+3+2x) ""l(xz—-l)(\}x2+3+2x)

g -3(x2-1) . -3 -3
= — e = lim = —
ol (xz—l)(\’x2+3+2x) ek (x}x2+3+2x) 4
Exemple 3
Jx+2-x (Jx+2—x)(-dx+2+x) x2-4 (x+2—x2) x2 -4

im ———= lim = lim
.xl—>2* Vx2-4 x2* (x2—4)(m+x) x->2" (x—2)(x+2)(@+x)

(-2 x-DVx=4 . (x-)Ve-4

=x]-ig* (x—2)(x+2)( x+2+x)_x—l>n;“ (x+2)(@+x) 0

Exemple 4

' =T . (Jx2+3—2)(Jx2+3+2)JI—_x
s . (-)(3+)
(xz—l) 1-x

) "IEI:"_ (1- x)(\/z_-l-3+2)

 lim (—x-—l) 1-x
x> ( x2+3+2)

=0,
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I/ Limite finie en un réel et continbité

+ Dy =[0,4]\{1, 3).
« lim f(x)=2.

x=1

. lim}t'(x) n'existe pas.
X=
. ll_!flzf(x)=3 et f(2)=3.

Théoréme
f est continue en a, si et seulemnt si, lim f(x)=1f(a).
X—a

Théoréme et définition
Soit f une fonction définie sur un intervalle I, sauf en un réel a de 1.

Si lim f(x)=L, on dit que la fonction f est prolongeable par continuité en a et la fonction g définie

A—d

f iXx#
sur I parg(x)= { (x) sixwa est appelée le prolongement par continuité de f en a.

L six=a

I/ Limite & gauche - Limite a droite

¢ lim £(x)=2, lim £(x)=3, f(1)=4.

x—31" x—=I"
+ lim £(x)=1,£(0)=1.
+ lim £(x)=4, £(3)=4.
+ Jim £(x)= lim £(x)=(2).

214



Lycée Pilote de Sfax
A/S 2019-2020

Résumé du cours
continuité

Mr : Mourad EL arbi
3°me Math

Théoréemes
« Si fet g sont deux fonctions continues sur un intervalle [ alors

les fonctions f+¢g, fxg, f" (neN') et af (a e R) sont continues sur L.

* Si f est une fonction continue sur un intervalle I et pour tout x € I, f (x) = 0 alors

la fonction %est continue sur I.

» Si fet g sont deux fonctions continues sur un intervalle I et pour tout x I, g(x) =0 alors

la fonction 5 est continue sur I.
g
lili Image d'un intervalle par une fonction
Definition
Soit f une fonction définie sur une partieD de R et A une partie de D.
L'ensemble des réels f (x) tels que x appartient a A est noté f(A).
Autrement dit f(A)={f(x) tel quex e A}l.

Exemples

-£([-1.2]))=[3.4]
<£([2, 1) =[1 2 o3}

+£((2,2])=[1, 203, 4]

3
2
}q_‘i

Théoréme
L'image d'un intervalle par une fonction continue est un intervalle.

IV/ Théoréme des valeurs intermédiaires

Théoréme

Soit a et b deux réels tels que a <b. ﬂ
Soit f une fonction définie sur [a, b]. o)} — - --1-
Si : «fest continue sur [a, b]. (‘ / ) ;
«k est un réel compris entref (a) et f(b). ! '| : :
Alors I'équation f(x)=k posséde au moins une solution dans ) T L
Iintervalle [a,b).
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I/ Continuité en un réel

.2-13 ' 2 3

» La fonction f n'est pas continue ni & gauche ni a droite en 1.

« La fonction f est continue a droite en 0.

» La fonction f est continue & gauche en 3.

« La fonction f est continue en 2 car C¢ ne posséde pas un saut de tracé au point d'abscisse 2.

Théoréme
Une fonction f est continue en un réel a si et seulement si f est continue & gauche et 4 droite en a.

IIl Continuité sur un intervalle

Définitions
« On dit que f est une fonction continue sur un intervalle ouvert I lorsque f est continue en tout réel de I.
» On dit que fest un fonction continue sur un intervalle Ja, b] lorsque f est continue sur Ja, b
et continue a gauche en b.
« On dit que fest un fonction continue sur un intervalle [a, b[ lorsque f est continue sur Ja,b[
et continue a droite en a.
« On dit que fest un fonction continue sur un intervalle [a, b] lorsque f est continue sur a,b[

et continue a droite en a et continue a gauche en b.

Théoréemes

« Toute fonction polyndme est continue sur R et en particulier sur tout intervalle inclus dans R.
« Toute fonction rationnelle est continue sur tout intervalle inclus dans son ensemble de définition.

Théorémes
« Si f est une fonction continue sur un intervalle I alors la fonction | f |est continue sur 1.

« Si f est une fonction continue sur un intervalle I et pour tout x € I, f (x) 2 0 alors la fonction VT est continue sur
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