ENONCES

\/

L’analyse qualitative d’un composé organique montre qu’il contient le carbone,
I’hydrogéne et I’oxygéne en proportions : -

69,94%de carbone; 7,3%d’hydrogéne. Sachant que sa masse moléculaire est
M = 138 g.mol". Déterminer sa formule brute.

La combustion d’un échantillon de 0,195g d’un hydrocarbure aliphatique de
formule C, Hy a donné 0,590g de dioxyde de carbone et 0,306g d’eau.

1°) Calculer le pourcentage de chaque élément de I’hydrocarbure.

2°) Déterminer la formule brute de cet hydrocarbure sachant que sa masse
molaire est égale & 58g.mol ™.

3°) Donner les formules semi—dévclo?pés possibles ainsi que les noms :

On donne : H=1g.mol" ; C=12g.mol".

La combustion compléte de 3,2g d’un composé formé de carbone, d’hydrogene
et d’oxygene donne 4,4g de dioxyde de carbone et 3,6g d’cau.

1°) Ecrire et équilibrer 1’équation de la réaction de combustion compléte.

2°) Déterminer la formule brute de ce composé sachant que sa densité par

raiiort a I’air est d=1,1.

L’analyse élémentaire qualitative d’une substance organique (A) montre qu’elle
est composée des éléments carbones, hydrogéne et oxygeéne.

On soumet a 1’analyse quantitative un échantillon de (A) de masse m=0,345g.
On réalise la combustion compléte de (A) dans le dioxygene. La mesure de la
densité de (A) par rapport a I’air donne d=3,034

Les résultats de I’analyse sont :-une masse de dioxyde de carbone est égale a

0, 863g

-une masse de vapeur d’eau égale 4 0.423 g

1°) calculer les masses de carbone, d’hydrogene et d’oxygéne dans 1’échantillon
2°) Déterminer le pourcentage massique de chaque élément.

3°i Déduire la formule brute de (A).

La combustion compléte de V = 10cm’ d’un composé hydrocarbure nécessite
50cm’ de dioxygene et donne 30cm’ d’un gaz qui trouble I’eau de chaux et de
I’eau.
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1°) Ecrire 1’équation bilan de la réaction de combustion compléte du compose
dans le dioxygene.
2°i Déterminer la formule brute de ce composé et sa formule développée.

La combustion compléte d’un échantillon d’un hydrocarbure Cy Hy a fourni
2,2gde CO,et09gde H, 0. |

1°) Ecrire, en fonction de x et y, I’équation bilan de la réaction.

2°) Montrer qu’il s’agit d’un alcene.

3°) Sachant que la masse molaire de I’hydrocarbure est M=70g.mol"'; déterminer
la formule brute de 1’hydrocarbure.

4°) Donner quatre formules semi-développées et leurs noms des isomeres de
I’hydrocarbure :

On donne : Mc=12g.mol™ ; My=1g.mol ™.

L’analyse de V=6,25 c¢cm’ d’un composé organique A liquide, constitué
uniquement de carbone, d’hydrogene et d’oxygene, de densité par rapport a I’eau
0,8 a fourni : 11g de gaz absorbable par la potasse et 6g d’eau.

1°) Calculer la masse volumique p du composé A et en déduire sa masse m.

2°) Calculer les pourcentages massiques des éléments constitutifs du composé
A.

3°) Déterminer la formule brute du composé A sachant que la densit¢ de sa
vapeur par rapport a I’air est d=2,07.

On donne : M¢ =12g.mol'1 : My=1g.mol : Mo=16g.mol”.

Masse volumique de 1’eau : peau=1g.cm‘3 .

La combustion compléte de 2,8 g d’un hydrocarbure aliphatique fournit un
volume V de dioxyde de carbone et une masse m d’eau le pourcentage
massique d’hydrogene est 14,28 % .

1°) Déterminer la masse de chaque élément .

2°) Calculer le volume V ainsi que la masse m.

3°) La densité de cet hydrocarbure par apport a I’aird = 1,93 .

a — Déterminer sa formule brute .

b — A quelle famille d’hydrocarbures appartient-il ? Justifier.

¢ — Donner les formules semi développés et les noms des différents isomeres.
On donne : V=24 Lmol!;C=12gmol” ;M =1 g.mol” et O =16 g.mol"

\/

La combustion compléte d’une masse m = 8,2 g d’un hydrocarbure CiH, de
masse molaire M = 82 g . mol’ nécessite un volume Vo = 21,25 L de
dioxygéne.
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1 / Ecrire en fonction de x et y 1’équation de la réaction.
2 / Déterminer la formule brute de cet hydrocarbure.
On donne Vm=25 L.mol"

L’analyse quantitative d’un composé ne contenant que du carbone de
’hydrogeéne et de 1’oxygéne a donné les résultats suivants :

- La masse du carbone est six fois plus grande que celle de 1’hydrogéne.

- La masse de I’oxygene est huit fois plus grande que celle de I’hydrogéne.

- La densité de vapeur du composé est d=2,07.

1°) Déterminer la formule brute du composé.
2°: Calculer le pourcentage de chacun des éléments qui constituent le composé.

On introduit dans un eudiomeétre 60mL de dioxygéne et 10mL d’un
hydrocarbure gazeux C H, .

Aprés passage de l’étincelle et refroidissement, il reste 45mL d’un mélange
gazeux dont 30mL sont absorbables par la potasse et 15mL par le phosphore.
Sachant que tous les volumes sont mesurés dans les mémes condltlons
déterminer la formule brute de cet hydrocarbure.

NB : La potasse absorbe le dioxyde de carbone et le phosphore fixe le
dioxygéne.
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CORRIGES

;; \‘r).

C.H,0,
M = xMc + yMh+ zMo
=12x+y+16z

0

%C=—12-)£><100:>x= /GC'M::’x:S
M 1200

0
%H=ﬁx100::>y= AUMY s =10
M=12x+y+162:;>z=M_1126x—y

=z=2
D’ou la formule brute |C;H,,0,

; mg =0,195g; ny, =0,590g; my, , =0,3068

e 100

1°) %C =
mg

m
co

Avec m, =—=.Mc
co,

Mo, X Mcx100

= %C = =82,5%

co, Mg
11 s’agit d’un hydrocarbure % H =100—-%C
=17,5%
2°) M = xMc + yMh
=12x+y

0
%C:lz—xx100:>x= 6C.M =4
M 1200

12x+y=M=y=M-12x=10
La formule brute est donc |C,H |,
3°) CH,—~CH,—-CH,—-CH, : butane
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CH, -CH -CH,
| : Méthyl propane
CH,

N/

m=3,2g; m, =4,4g, my ,=3,6g;d=1,1
o Yy _2 Y
1°) C.H 0, +(x+z—5)02 — xCO, +EH20

D’aprées 1’équilibre de 1’équation on peut écrire :

n n
_ o, _ co,
nC.rHJ,O: — j .x —

Beu o,

Mo,
Reo, =
M, 0,

Avec
Me 1 o,
e o =
bl gt |
MCXH},OZ

= |x= ce qui donne x = 1

n 2n
H,0 H,0
nenH, =—==y= .
Y Be m o,
2

2my o.M, C.H,0,

y= ce qui donney =4
My o Me 10,
M=Tpeprldese = —UeRt 0} _

16

La formule brute est donc |CH ,O

(4):C.HO,
m, =0,345g
Mep, = 0,863¢
my o =0,423g

1
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d =3,034
M =29d =88g.mol™

o — mcoz et
1°) m, = Y; M.=0,235g

co,

m
m, =2. M*"ﬁ" M, =0,047g

H,0
my =m, —m.—m, =0,065g

29) %C = 7€ 100 = 68,11%
mpg

%H = TH x 100 =13,62%

Mg
%0 =100—%C —%H =18,27%
3% M =12x+ y+162

0
%C=%x100:>x= Lok

1200
(4]
TR LI L
M
z:M-—IZx—y=1
16
=|CH,,0

; Le volume de I’hydrocarbure est V' = 10cm’

Le volume de dioxygeéne nécessaire V, = S0cm’

Le volume de dioxyde de carbone dégagé : V, = 30cm’

1°) Equation de la réaction de combustion :
C.H,+(x+ %)02 - xCO, +§H20

2°) D’apres 1’équation on a :
Ren,  Peo,

| X
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Ren, Ny,
xe?
4
n
= x+L =2
Ren,
V.
Avec n, =-i=£
Vm Vm
»x+2=la
4
xSk
4 V

::>y=4—(—z7—x):> y=8

La formule brute est donc |C3H

Elle correspond a un hydrocarbure saturé (Alcane)
La formule semi développée est CH; —CH, —CH ¢’est le propane.

\/

1°) L’équation de la réaction de combustion

CH,+ (,ac+i4’-)o2 — xCO, +-%’~H20

2°) Alcéne : hydrocarbure de formule brute C,H,, il suffit donc de montrer que

y=2x
2,2

R, = T o =0,05mol
oMy, 44

7112



Mo 0,9

n =0,05mol
w0 My, 18

= (Pco, = Pr,0

or d'apres I'équilibre de l'équation :

fico, _Pu0

I 2
=>—=—=y=2x
x Y X y
2
Il s'agit donc d’un alcéne
30) M =xM. +2xM
=12x+2x=14x

M
—>Xx= H =35 la formule est donc |CsH |,
4%y CH,=CH -CH,-CH,-CH, pent-1-éne
CH,—-CH =CH - CH, - CH, pent-2-éne
| 3-méthyl but-1-éne
CH,
CH,=C-CH,-CH,
| 2-méthy] but-1-éne
CH,
; CH },Oz
pliquide
o d. . = —
1 ) liquide/eau peau

= pﬁquide = d'peau =0, Sg.cm'3

orp=%::>m=p.V

=0,8x6,25
=>m=35g

m .

20y m. =—% M . et %C =€ %100
) Me ]l/!co2 “ m
FE
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N Meo, - M %100
MCO2 mg

%"°C =60%

m My.0
%H =—%Lx100 avec m, =2.——.M,,
Mg H,0

— | =—H9" %

= %H =13,33%
%0 =100-%C -%H =26,67%

M
30) dvapem‘fair =_2_9
= M =29.d =60g.mol™
0
U= 0= s g
M 1200
0
R s 00 =i
M 100
M=12x+y+16z—>z= M.ll2§'—y
z=]
— (4):C,H,0
)
'E 1) %H =" x100 = m,, = il
m, 100

m,=my;—m, =2,8-0,4=2,4g

2°) Be =N,

M- =L - m
M.V, M. "
V =4_8L
n, =2n,,
my -2 M0
M, My o

=0,4¢g
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m, .M |
|
"~ 2,
3°ya/ M =29.d =56g.mol™
12x

%C=100—%H=Ex100

L %C.M _ (100-%H)x100

1200 1200
x=4
M=12x+y=>y=M-12x

=8
Hydrocarbure est |C,H

b/ L’hydrocarbure appartient a la famille des alcénes car sa formule brute s’écrit

de la forme C,,H S
¢/ CH, =CH —CH, ~CH, but-1-¢ne

CH{ 3C C\ /CH 3
= Z-but-2-éne ;
H/ H
CH
N
/C = C\ E-but-2-¢ne
H CH, |
CH,=C-CH,
| Meéthyl propene
CH,

\/

10y C.H, +(x +%)02 — xCO, +-32-’-H20

nCrHy noz
)=
X+=

4

m
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v

Mo, :—Voi=0,85mol
UL T
x+§ 4

M =12x+y=82g.mol™
= @{ x+§=8,5 =

@ (12x+y=82
Q-0 =>8x=48=>x=6
y=M-12x=10
=C.H;,

L.

C.H,0,

m. =06xmy

my, =8Xmy

d=2,07

dzy-——>M=d><29
29

M =60,63g.mol™

M=12x+y+16z

me =6xmy

12x=6xy=|y=2x

m, =8xmy,

16z=8xy

y=2z| d'on x=z
M=6y+y+8y

M =15y
60

= =4|=>x=z=2>
Y715

2.

@
@

{4x+y=34
2x+y =82

C,H,0,
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~NCx M

1200
0C = xx1200 _ 2x1200 _ 40%
60
O H = yx100 _ 400 —6,66%
M 60

%0 =100-6,66—-40 =53,34%

\/

V,, =0,06L
Vesgee <0,01L

Apres passage de 1’étincelle et refroidissement :
—V'=0,045L -5V "=0,03L - CO, V" =0,015L > O,
Equation de la réaction de combustion :

CH,+(x+ '51_})02 — xCO, +%HZO

Acn,  Peo,

1 X

M, V"V, 0,03
X= = X = =3
ey Vi 0,01 0,01

Composé C;Hsg
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