Chapitre V
Les nombres complexes

1) L’ensemble des nombres complexes :
C est I’ensemble des éléments notés x + iy avec x ety des réels

quelconques tels que :

mi‘=-].

M Les régles de calculs dans IR s’applique dans C.

2) Forme algébrique ou cartésienne d’un nombre complexe :

M Tout nombre complexe Z s’écrit, de fagon unique, sous la forme :
Z =x+1y ou xety sontdes réels.

W x est la partie réelle de Z qu’on note Ré (Z).

W y est la partie imaginaire de Z qu’on note Im (Z).

3) Propriétés :

Z et Z' deux nombres complexes telsque Z=x +1y et Z’ =x’ +1y’.

MZ+Z =(x+X")+i(y+y’);2ZZ =(xx’=yy’) +i(xy’ +x’y).

WZ=7Z & x=x"et y=y’

B Zestréel <> Im(Z2)=0.

B Z est imaginaire pur < Ré (Z) =0.

MZ=0< x=0et y=0.

4) Nombres complexes conjugués :

W Le conjugué du nombre complexe Z = x + iy
ou x et y sont des réels est le nombre Z = x ~iy.

W Zestréel & Z=7. _

W Z est imaginaire pur < Z=-7Z.

W Quels que soient les nombres complexes Z et Z’ :

SiZ % 0;(-Z-J=é
ZF Zf

Z+Z'=z+-f' 7.2 =7.7

5) Affixe : d’un point — d’un vecteur :

- =
Le plan est rapporté a un repére orthonormé (O, u, v ).

W Affixe d’un point : A tout point M de coordonnées (x, y), on associe
le nombre complexe Z = x + iy, appelé affixe du point M, noté M(Z).

—( X
B Affixe d’un vecteur : A tout vecteur W (y ) on associe le nombre

>

complexe Z = x + iy, appelé affixe du vecteur W , noté aff( W ).
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Les nombres complexes

Résumé de cours

m
M e (0O,u) & Z est réel.

5
* M e (0, V) < Z est imaginaire pur.

r A et B deux points d’affixes
respectives Z, et Zp

—

alors I’affixe du vecteur AB noté :
aff(AB) =725 -7\ = ZAB
I le milieu de [AB] est d’affixe
s AP
z,=—4-2L
2
6) Module d’un nombre complexe :

17| =NZ-7 =4x2 +y* = OM.

B Le module d’un nombre complexe Z =x +1y est:

M Quel que soient les nombres complexes on a :

Y4-----g IM(Z=x+iy)
- Tl
el | ;
4 =
u '.
1= ----- MZ=x-iy)

iz-z1=12 1z 4=
4=0 = z=0 I
Si1Z #0: n entier relatif ; {Z"|=(Z["
A
2l |z
1Z+z/|<lzl+|z| ;7|=1c¢zfi=1@'i=%

(O, u, v) un repere orthonormé du plan.

* par ses coordonnées (X, y).

* par sa distance OM et I’angle (u,OM).

7) Représentation géométrique d’un nombre complexe :
- =

M Tout point du plan distinct de I’origine O est repéré de deux facons :

<|
-
=
o)
2l
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Les nombres complexes Résumé de cours

FSoient M(x, y) et Z = x + iy donc 1 M
M(Z), Le module de |7} est OM.

* Z # 0, alors un argument de Z est )

il
- — Arg (Z
une mesure en radians de I’angle (u,OM) ; Y 2 (%)

noté Arg(Z) = (u,0M)(27).

Y

ol =
u

8) Ecriture trigonométrique d’un nombre complexe non nul :

*

Le plan est rapporté a un repére

orthonormé (O, 1, V). M(Z)

WSi Z#0,Z=x+1y ou xetysont v 4
deux réels. 6

Arg(Z) =0 et |Z|=1fx2-|-y2 =r 9 1
X . y 0 —
COsO =—=——== et sinO = u
'x2+y‘2 ’xl_i_yl
Z=x+iy=4x2+ 2 | ey - =i = r(cosO + i sin0).
y [ fx2+y2 fx2+y2

L’écriture Z = r(cosO + i sinO) est la forme trigonométrique de Z.
L’écriture Z = [r, 0] est la forme polaire de Z.
a) 0 n’a pas de forme trigonométrique.
b) Tous les arguments de Z sont de la forme 6 + 2kT.
9) Propriétés :
Pour tout nombre complexe non nul Z et Z’ tels que :
Z2=[r,0),Z =[r,0]. Alorsona:
aA)Z .72 =[rr’,0+0’]=rr'(cos(0 +6') +i sin(0 + 0"))
Z
b) Z' 7 0 2 =[, 0-61.= = (cos(@ - 0) +i sin(@ - 6)
r r
c) Z"=[r",nb] = r"(( cos(nB)+i sin(nh))
d) Z=7Z"' & r=r'etf =0"+2kn
» Equation de la forme Z* = o avec o € IR
Sia=0alorsZ’=0&2Z=0

Si o #0alors Z* = o <> Z = iyfjo| ouZ=-i\|qf
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= Astuces : Pour simplifier un rapport, il est souvent intéressant de mettre i

en facteur au numérateur avant de se jeter sur I’expression conjuguée du

dénominateur.
Bxemple: -1 0+-'illi _ i(10i~i~.4) _ 2i(2+§i) 5
2451 2+51 2+51
» Réflexes :
Situations Réflexes
On dit : 1) On utilise la méthode direct module
Ecrire Z sous forme et argument (mise en facteurs...)
trigonométrique 2) utiliser 1’écriture polaire

Z

Siona —- ou &l
2

ot Z!

On dit calculer Z élevé a
une grande puissance
(Exp. : Z >

On écrit Z sous forme trigonométrique puis
On cherche une mesure principale de
I’argument de cette puissance.

On doit déterminer
I’ensemble des points
M(Z)

_|_
Tel que Z= agb

cz+d
une propriétés
d’appartenance (réel ou
imaginaire ou réel non
nul,...)

vérifie

— Si on a module

* On privilége la méthode géométrique :
On utilisant Argument et on caractérise
I’ensemble chercher 4 1’aide des ongles
orientes

* Si non la méthode algébrique

on pose z =X + 1y et on retrouve 1’équation
d’une droite, cercle, arc, segment

— On remplace par les distance

On doit déterminer la
nature d’un triangle

On calcul les 3 distances (les modules) du
triangle et précisera la nature des triangles.

Attention : *]a+ib| =v/a’+b* et non |r=1+il:;|=-.,fr:12 +(ib)*

* il faut pas écrire z,+iz,=z,-1z, mais la bonne réponse

est z1-iz, car z, etz,eC
e Remarque : il n’y a pas de relation d’ordre dans C (2, <).
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