CINEMATIQUE

Exercice 1 :
Par rapport a un repére fixe (r),?,}), le vecteur position d’un mobile M est : OM =2ti + 4t° j .

1) a- Donner les équations horaires de mouvement de M .
b- Déterminer I’équation de la trajectoire du mobile .

¢- En déduire la nature de trajectoire de M . e
2) a- Déterminer les expressions des vecteurs vitesse v et accélération @ de Mg
b- Déterminer la valeur de v et de aa l'instant de date t = Os . 9\

¢- En déduire le rayon de courbure de la trajectoire a cet instzui‘ ! ‘

Exercice 2 :
Le vecteur vitesse d’un mobile M se déplagant dans un plan muni d’un repére orthonormé (n,f,j), s’écrit
V=21 +(8t-4) ] (enm.s"}.
Le mouvement débute a la date t = Os , le mobile partant de la position d’abscisse xy = Om et d’ordonnée y, = Om
1) Ecrire I'expression en fonction du temps du vecteur accélération du mobile.
2) Déterminer les équations horaires du mouvement .
3) Monter que I’équation de la trajectoire est celle d’une parabole .
4) Construire la courbe représentative de la trajectoire dans le repere (o,f,f)et représenter les vecteurs
espace ; vitesse et accélération a la date t; =0,5s .
5) Déterminer a la date t, précédente les valeurs de la vitesse et du rayon de courbure de la trajectoire .

Exercice 3:
Dans un repeére orthonormé (0,?,}) le vecteur accélération est a=—4j . A I'instant de date t, = 2s le mobile
passe par le point M; ( 6m, 12m ) avec la vitesse v ;=37 +2 J .
1) Déterminer a un instant t quelconque, le vecteur vitesse et le vecteur position.
2) Etablir I’équation de la trajectoire dans le repere (0,17,}).
3) a- Déterminer les coordonnés du sommet S de la trajectoire.
b- A quel instant t, passe le mobile par le point S ?
¢- Déterminer le vecteur v ¢ du mobile au point S.
d- Représenter I’allure de la trajectoire.
4 ) a - Déterminer les composantes tangentielle et normale de 'accélération & I'instant t; .
b- En déduire le rayon de courbure de la trajectoire a I'instant t; .

Exercice 4 :
3> >
Un mobile en mouvement dans_&m repere (0.1, j), sa position est donnée par le vecteur position:
_’ ?
OM =@2U)i + (-4 +6t-2) j
1- Ecrire les équations horaires du mouvement du mobile. —
2- Déterminer I'équation de la trajectoire du mobile dans le repére (O,i,j). Quelle est sa nature ?
3- Déterminer les expressions du vecteur vitesse et du vecteur accélération du mobile.
4-
+
a- Montrer que le mobile passe par 'axe (O,i) aux dates t; =0.5s et t>=1s.

b- Déterminer a la date t; le vecteur vitesse V| du mobile et calculer sa valeur.
5-
a- Déterminer a la date t =(,75s le vecteur position du mobile ainsi que son vecteur vitesse.
b- En déduire les composantes tangentielle et normale du vecteur accélération ainsi que le rayon de
courbure de la trajectoire.
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