Chapitre VI

Fonctions Dérivées

Définitions :

Soit f une fonction définie sur un intervalle L.
On dit que f est dérivable sur un intervalle L.

Si f est dérivable en tout point a de 1.

La fonction qui a tout réel a de I, on associe le nombre dérivé de
f en a, s’appelle fonction dérivée de f sur I noté f .

Dérivées des fonctions usuelles :
Le tableau suivant donne les dérivées des principales fonctions

usuelles.

Fonction ngénﬁfﬁim Fonction dérivée Der;;r?blﬁ
xl—)k(kréel) IR X0 IR
g IR X1 IR
XH—ax+b IR X—a IR

n-1
. X —nx IR
X x" (neIN ) IR
IR* LN __1_ *
1 X 3 IR
X—=>— X
X n .

1 » IR‘ XH- n+l IR
X>— (neIN ) X
X VX R, X e

Opérations sur les fonctions dérivables :

» fetgsont deux fonctions dérivables sur I, de fonctions dérivées

respectives f etg'sur L.
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Fonction Dérivée
f+g f'+g'
Af(Ae€lR) AL
fxg f'xg+fxg'
1 P
?(f(X)**O) 7
f f'xg - g'xf
g (g(x)#O) gz
f'rl (neZ') nfn-leu
: \E f'
2Jf
f(ax + b) a. f'(ax+b)

» Remarque : * Toute fonction polyndme est dérivable sur IR.
* Toute fonction rationnelle est dérivable sur son domaine
de définition.
m Les dérivées successifs :
» Si f'estdérivablesurIalorsonnotef"la fonction dérivéedef',on

I’appelle la fonction dérivée seconde.

» Remarque: f',f",f", ..., f () sont les dérivées successifs d’une

Fonction dérivable (n) fois sur L.
» * Toute fonction polynéme est dérivable (n) fois sur IR.

» Toute fonction rationnelle est dérivable (n) fois sur son domaine de
définition.

" Sens de variation d’une fonction :
I désigne un intervalle, f est une fonction définie sur I et dérivable.
e Pourtoutxel; f'(x)=0<«> f est constante surl.

e Pourtoutxel;f'(x)>0 <> f eststrictement croissante surI.
¢ Pourtoutx el;f'(x) <0 < fest strictement décroissante surl .

" Extremums :
» Definitions :

Soit f définie sur D,I=]x,-h, x,+h[ avec I<D.

a) fadmet un minimum relatif en x ; si et seulement si :
Pour tout x e I;f(x) > f(x,).
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b) fadmet un minimum absolu en x; si seulement si :

Pour tout x € D; f (x) > f(x,)

¢) fadmet un maximum relatif en x, si et seulement si :

Pourtoutxel; f(x)<f(x,).

d) fadmet un maximum absolu en x; si et seulement si :
Pour tout x € D ;£ (x) <f(x,).

e) fadmet un extremum en X, si et seulement si f admet un maximum
en Xy Ou un minimum en X :

» Extremums et dérivation :

Théorémes :

Soit f dérivable sur D et xoe D.

1) si f admet un extremum en X, alors f '(xg)= 0.

2) si f' s’annule en X, en changeant de signe au voisinage de X,

alors f admet un extremum relatif en x,.

Réflexes
Situation Réflexes
Dérivée avec \/_ racines Attention a I’ensemble de
dérivabilité

Dérivée avec des valeurs

On se raméne a une fonction

absolues définie par intervalles

On se raméne a un tableau de
variation

Déterminer un extremum
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