M. Wissem Fligéne Fonction dérivée 3M - Série

T Exercice 1 :
Etudier la dérivabilité de f sur son domaine de définition et déterminer sa fonction dérivée [’

ol ; :_i A a4 = ¥ :3_w—2_ :x:—lr+1
f(x) =3x%-7x+ 2; f(x) T 3;flx)=x"(x+1) ; f(x) = ;) =

77 Exercice 2 :

Soit la fonction f définie par: f(x) = (x* —1)" +(x* +1)°
1. Déterminer la fonction dérivée [

2. Etudier suivant les valeurs de x le signe de f '(x)

3. Déterminer l'ensemble des points ol la tangente a la courbe représentative de f est paralléle a
I'axe des abscisses

20 Exercice 3 :

%3
Soit la fonction f définie par: f(x) = ( e ]
1+2x

1. Déterminer le domaine de définition de f

2. Déterminer la fonction dérivée [’

3. Déterminer une équation de la tangente a la courbe représentative de f au point d'abscissea = 1
29 Exercice 4 :

Une fonction f vérifie les propriétés suivantes :

. f est définie sur R

f'(x) <0 pour tout x appartenant a I— :L'.,—}[U]L-I-m[

f'(x)> 0 pour tout x appartenant a ]— 3,][

)= (=0, f(-3)=-let f()=2

L’axe des abscisses est une asymptote a la courbe de f au voisinage de (40) et de (—o0)
Donner son tableau de variations

77 Exercice 5 :

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0,1, ])

¢, et £, sont les courbes représentatives, d'une fonction f dérivable sur R et de sa fonction dérivée f".
Par une lecture graphique :

1. Déterminer, parmi les courbes £ et £, celle qui représente la fonction f.

2. Dresser le tableau de variation de f.
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—xi4x+5

21H Exercice 6 2 Soit f la fonction définie par f(x) =
1. a) Déterminer le domaine de définition de f
b) Déterminer f'(x)
2. a) Dresser le tableau de variation de f
b) Déterminer les extrema locaux de [
3. Montrer que I'équation f(x) = 0 admet exactement deux racines
2% Exercice 7 :
Soit la fonction f définie par f(x)=+vx’ —2x+2
1. Déterminer le domaine de définition de [
2. Déterminer le domaine de dérivabilité de f et calculer f '(x)
3. Dresser le tableau de variation de f
21 Exercice 8 ©

x=3

Ty —

On considére les fonctions h(x) == ]] et g (x)=(m—1p7 +(m-3)x—2m+5

F S
1. Etudier les variations de h
2. a. Etudier, suivant les valeurs de m, les variations de g

b. Soit & la courbe de g_ dans un plan rapporté a un repére

Déterminer m sachant que la tangente 3 ¢, en /(1,g, (1)) est paralléle A la droite D:y = x
2x-1
(x)= six<0
3. On consideére la fonction f définie sur IR par: S(x) x—1 s

f(x)=g,(x) six=0
a. Etudier la dérivabilité de f en 0
b. Etudier les variations de f et préciser ses extremums
21 Exercice 9 :
= +{m—2}_r+5—m
==

Soit me Ret f lafonction définie par f (x)= -

1. Calculer f(x) pourtout xeR\{2}

2. Déterminer I'ensemble des réels m pour lesquels / admet deux extremums locaux
3. Déterminer m pour que [ admette un extremum local en -1

20 Exercice 10 ©

. : . —_y o + 3

L. Soit « et P deux réels et f la fonction définie par f(x) = ——n
X —4X+

. : poin |
1. Déterminer o et B sachant que f admet un extremum en 3 egal a 5

Z0nprend o =-letf=2
a. Dresser le tableau de variation de f
b. Soit { la courbe représentative de fdans un repére {O;_i}
Ecrire une équation de la tangente A a { au point d'abscisse 2
c. Etudier la positionde £ et A

I. On considére g la fonction définie par | 9
(== six>4

1. Etudier la dérivabilité de g en 4

2. Préciser le domaine de dérivabilité de g et déterminer la fonction g’

3. Etudier les variations de g et préciser ses extremums
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Fonction dérivée 3™ Sc Expérimentalesl
A

Exercice 1 '
Déterminer dans chaque cas la fonction dérivée de la fonction f indiciuée tout en précisant le
domaine de dérivabilité de f. _
—x2 4321 —2x+1

n  F) =—5

%+ x“+1

3 4
f)=-3V=2x+3; f(x) =  F) = s fo)=Jx2+x+1

3x—
flx) =-3x*+2x3-5 ;f(x)—2 +1

 f(x) =

fix) = -J—sz +3x—-1; f(x)= (—3}[2 —|—2x)4.].I f(x) = ji%ll : flx)=v¥3x+1

FOO) =203 42x)% ; fR) =2 —0V-2R+9; F(x) =&?+x)3(—x? + 1)*

Exercice 2 "
Soit f la fonction définie par f(x) = (x < 1)v2x +1

1) Déterminer le domaine de définitionde.f.

. e < ) L . : )
2) a) Etudier la dérivabilité€ de f a degit€ en — 5 et interpréter graphiquement le résultat obtenu.

b) Montrer que f est dérivablésiir ]—% 5 +00[ et calculer f'(x) pour tout x € ]—% ; +00[.

¢) Calculer alors lim -1)VZ¥y o
x—=4 x—_4.

3) a) Dresser le tableau dg .-v.a.i?iation de f.
b) En déduire que f __a&mét un minimum absolu que 1’on précisera.
¢) Montrer alors .qyjép-dur tout x € [—% 2 1[ NZe+l = i
Exercice 3 N
1) Soit f une foﬁi_;:—ﬁon dérivable et strictement positive sur R telle que la tangente a Cr au point
d’abscisse 0, e'_s_t-:A: y = x + 4. Soit g la fonction définie par g = \/? alors la tangente a C,; au
point d’abSeisse 0 a pour équation :
a)'ja:'._"=x+2 b)y=%x+4 c)y=ix+2
2) Soit f une fonction dérivable sur R telle que f'(1) = 1 et soit g la fonction définie par :
g(x)- #‘f(Zx — 1) alors : a) g n’est pas dérivable en 1 Ba(y=2 @gt)=1
’ ﬂ: xercice 4

Le graphique ci-contre représente une fonction f définie
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sur R et dérivable en —2 , 2 et 4.
1) Déterminer graphiquement (—2) , f(2) et f(4).
2) Déterminer graphiquement '(—=2) , f'(2) et f'(4).

T

x2+2 et
3) Déterminer lim =
r——=2 f(x) -4 I
4) En utilisant des approximations affines, donner { < 3

une valeur approché des réels suivant :

f(—1,99) et f£(4,001). :
Exercice 5 %

On donne ci-contre la courbe représentative (C) d’uﬁ@

fonction f définie et dérivable sur R ainsi que

les tangentes a (C) aux points d’abscisses 0 et 2. ________

1) a) Par lecture graphique, calculer (‘;@ s
f(0).f(2). f'(0) et f'(2). QO S
b) Déterminer lim ———= \tf"

x—0 f(x)-1 Q

¢) En utilisant une approximatio a@ ine, donner
une valeur approché du réel f (0) |
2) On admetque : Vx ER; f@= (ax + 1)" ot aest u:n
Réel et n € N*\{1}.

a) Calculer f'(x) pngu@g&x € R.

b) En utilisant ce q@\écéde, calculer a et n.

Exercice 6

L. . 3 _— . 3
deéfinie par f(x) = ﬁ On désigne par Cf sa courbe représentative dans un

repere ortho@@ﬂ Eid

1) Montre%e f est dérivable sur ]R\{ } et que pour tout x € R\ {;} f'x) =

it ~ oite A: y = —3x.

Soit f la fonction

(2x- 1)2

a)\ trer qu’il existe deux tangentes T; et T, a Cr paralléles a la droite A.

Qonner une équation cartésienne de chacune des tangentes T; et T
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Le graphique ci-dessous représente

une fonction f définie sur R. ' \ _i

1) La fonction f est-elle

dérivable en —2 ? — J

2) Déterminer graphiquement
f3(=2) fa(-2) et /(1) e

forr} + 41
3) Dresser le tableau de variation de f. POy j !

Exercice 8 %

Dans la figure ci-contre on a représenter graphique a courbe (C)d’une fonction f dans un

repére (0,1,] ). Ladroite A:y =Ex +.1

est une asymptote a (C) au voisinage de 4o \

et la droite A’: y = 1 est une asymptote a (C

au voisinage de —co.

1) Justifier la dérivabilité de f en 0 ':\ts'
et donner f'(0). O

2) a) Justifier la dérivabilité de %@ite enl

et dOlll'ler fi'd(l). >y e [ .......... : .......... 1 ..........
b) Justifier la dérivabilité &a gauche en 1 et donner f’g(l).

¢) La fonction f est-el %V&ble en 1 ? Pourquoi ?1

3) Donner les asympto la courbe (C)

1
4) Calculer hm E et llm (f (x) + x)
Exercice 9

fix)=v1—=zx+1 six <l

Soit la fonc définie sur R par
m‘v g (X)=mx?+2x—-2 six>1

ol m es$parametre réel.
1) C lim f(x)
2) C‘uler 11m f(x) (Ondistingueratroiscas:m>0, m<0 et m=20).

Shfontrer que f est continue sur chacun des intervalles : |—o0 ,1[ et |1, +oo|.

Pour quelle valeur de m ; f est continue en 1 ?
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5) Dans la suite de I’exercice on prend m = 1.

ﬁ,?
c¢) la fonction f est-elle dérivable en 1 ? L

6) a) Justifier la dérivabilité de f en tout réel x € |—o0 , 1[. e@:uler fx).
b) Justifier la dérivabilité de f en tout réel x € |1 ,+00f[§,2}lculer ix).

a) Etudier la dérivabilité de f a droite en 1.

b) Etudier la dérivabilité de f a gauche en 1.

7) Donner une équation cartésienne de la tangente a (C) a%u int d’abscisse 0 .

8) Soit a € R\{1} et A le point de (C) d’abscisse a. Q%miner le point A pour que la tangent
T a (C) en A soit paralléle a la droite A: y = —§+ gf:}

Exercice 10

I/ Soit la fonction f définie par : f(x) = Jit—:z{%n désigne par Cr la courbe représentative de f

dans un repere orthonormé (0 ,7,)). o~

-2x-3
(r 1)?

1) Montrer que f est dérivable sur R\{Q?Fque Vx € R\{1}ona f'(x) =

2) a) Déterminer les points de C Y ot lat l’angeme est parallele a la droite (0 ,7).

b) Déterminer les points de C@ tangente est parallele a la droite A: y = —=3x + 1

{g(x)—f(x) si x<0

II/ Soit la fonction g définie s ar:
g Kj}ﬁp gix)=vx2+2x si x>0

1) Montrer que g est conti@,en 0.
2) Etudier la dérivabili,té@Efg en 0 et interpréter le résultat graphiquement.
3) a) Justifier que g “dérivable sur chacun des intervalles |—o0 ,0[ et |0, +oo[ et calculer

g’ (x) sur chacun cjg:e ‘intervalles.

b) Détermine igne de g'(x) sur chacun des intervalles |—oco,0[ et |0, 4oo].

—_—

¢) Dresse

4) Determlg%hs extrémums de g et préciser leurs natures.

Exercice %
\cé"‘%% { x342x4+1

leau de variation de g.

Soit )}‘}%‘foncnon définie sur R par : )= -1 x>l
f(x)—x +3 si x< 1

Qigigne par (Cr) sa courbe représentative

"%ilb)” a) Montrer que f est continue sur chacun des intervalles]—co , 1[ et |1, +oo[

b) Etudier la continuité de f en 1.
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¢) Donner alors le domaine de continuité de f.

2) Montrer que f est dérivable sur chacun des intervalles |—oo, 1| ?]\vi-m[.
3) a) Etudier la dérivabilité de f a gauche en 1. N

b) Etudier la dérivabilité de f a droite en 1.

¢) La fonction f est —elle dérivable en 1 ? Q
4) En déduire le domaine de dérivabilité de f. Q
5) Calculer f'(x) pour tout x € R\{1} :)

Exercice 12

1+x2@i

= <0

Soit f la fonction définie sur R par : f@ =33 5
(X)=1+xVx six=>0

On désigne par Cy sa courbe. \\
1) a) Calculer lim f(x). Q)
X——00

: im £
b) Calculer xEIPoof(x) et lim

X=++0C0 "x\k
¢) Montrer que la droite y = —x —G t une asymptote a (¢ au voisinage de —oo.

2) Montrer que f est continue sur I@
3) a) Etudier la dérivabilité de f uche et a droite en 0. Conclure.

c¢) Calculer f'(x) pour t R*.

b) Interpréter les résultats ;mus graphiquement.

L]

Exercice 13 Q
(D. f(x) =x*+bx-1 six<0
Soit la fonction fdéfinie sur Rpar { f(x) =2vx—x+b+1 six>0 beR

QO £(0) = -1

: - . < o oy PO, 4 _
1) Déterml limites suivantes : xl_l'r_nmf(x) : xl_l’rl]mf(x) ,xl_]'I_'l_'lm : xl_].IPm(f(x) x)

4) Ecrire les équations c@i@nnes des demi tangentes T; et T, a Cr au point d’abscisse 0.

x

que f est continue sur chacun des intervalles |—oo, 0] et |0, 400

. miner b pour que f soit continue sur R.
3) Dangla suite de I'exercice on prend b = —2.
‘&lontrer que f est dérivable a gauche en 0 puis donner une équation cartésienne de la
\é‘\ﬂi«tﬂngente a Cy au point d’abscisse 0.

b) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 et interpréter géométriquement le résultat obtenu.

58 300 174

719



4) a) Montrer que f est dérivable au point a = 4.
b) Ecrire une équation de la tangente T a Cy au point d’abscisse 4 v

¢) Déterminer le réel m pour que T soit perpendiculaire a la drf‘@n: mx—-2y+1=0
5) Soita € |—o,0].

a) Calculer f'(a) puis écrire une équation de la tangente f au point d’abscisse a.

b) Montrer qu’il existe une seule tangente a C; passan

©

La courbe ci-contre représentée est la courbe d’une @ion . Par lecture graphique répondre

point A0 , -5)
¢) Donner une équation de cette tangente.

Exercice 14

aux questions suivantes.
1) Dp=- 8) f',(=2) \\
2) lir_n f(x) 9) f',(=2) :
lim f(x) 10) £'(0) @
x—+00 \’
8 xggr;_f(x) 1 1,0 8 |
5) lim f()  12) f,3) !O '
6) li fo2 lim 222
x—ﬁ}' x-1 x—03+ 3 ‘|h
7) Le domaine de continuité @)f est
8) Le domaine de dérivabilité de f est J

Exercice 15 ;\'\
La courbe Cf ci-dess@‘eprésemée est la courbe d’une fonction f définie sur R*
* La droite A d’éqiation y = x — 4 est une asymptote a Cy au voisinage de +co.

* La droite d’égg’on x = 0 est une asymptote a C.

* La droite

*La cou admel deux demi tangentes au point B et une tangente horizontale au point C .
1) D iner hm L f(x) ;

la tangente a Cy au point A.

Jim (f(x) = x)
terminer f'(1) ; f'(2) et f' ,(=1)

onner une approximation affine de f(0,998)

\QDétermmer lim o

x==1" Xx+1
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4) Soit g la fonction définie sur |0, 2| par g(x) = /f(x) + x

a) Montrer que lim gxi—gd) . _ 1 /\
x=-1 Xx=1 2

b) Donner alors une équation cartésienne de la tangente a la cotiibe de g

au point d’abscisse 1. Q
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