s . O
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Exercicel :
Un mobile est en mouvement dans le repere (0,1,])) ; son vecteur espace est :
OM=(8t) i+(-5t*+8t-1) j

1) Ecrire les lois horaires de 1’abscisse x=f(t) et 1 ordonné y=g(t)

2) a) Déterminer 1’expression du vecteur vitesse v=v x.i +vy .j du mobile

b) A I’origine du temps t = 0, quelles sont la direction et la valeur de la vitesse initiale vy ?

3) a) Déterminer 1’accélération du mouvement.

b) A quel instant la vitesse est perpendiculaire a [’accélération ?
4) Déterminer 1’équation de la trajectoire du mobile . Quelle est sa forme ?

Exercice 2 :

Dans un repere (0,1,j), un mobile est lancé a I’origine du temps du point O avec une vitesse
initiale v¢=2i+3]j et de vecteur accélération a=-5j

1) Exprimer le vecteur vitesse v du mobile en fonction du temps.

2) Exprimer le vecteur position OM en fonction du temps.

3) Déterminer 1’équation de la trajectoire .Quelle est sa forme ?

4) A la date t,, la vitesse est perpendiculaire a I’accélération.
a) Déterminer la date t;. Quelle est la valeur de cette vitesse ?
b) Déterminer a t; les composantes tangentielle et normale de 1’accélération
c) Quel est le rayon de courbure de la trajectoire a la position du mobile a t;.

5) a) A quelle date t, le solide tombe au sol ?( O est un point du sol horizontal)

b) le solide tombe au point B (Xg ;ys) du sol. Déterminer ses coordonnées xg et yg .

Exercice 3 :

Al origine des dates (t=0), un mobile M passe par I’origine d un repére fixe orthonormé
(0,1,j), son vecteur vitesse a pour expression V= 2i+(-8t+12)j

1) Déterminer les expressions de son vecteur accélération et de son vecteur position.
2) a) A quel instant t, le vecteur vitesse aura-t-il la méme direction que i ?
b) Aux quels instants t, et t3 le vecteur vitesse fait t-il un angle a=45° avec 1 ?

3) a) Ecrire les lois horaires du mouvement x=f(t) et y=g(t). En déduire 1’équation de la

trajectoire y=h(x).
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b) Compléter le tableau suivant :

t(s) 0 0.5 1:.25 1.5 1.75 2.5 3

x(m)

y(m)

¢) Tracer la trajectoire du mobile pour t € [0s ;3s].

Oe0
d) Representer le vecteur vitesse initial Vj et le vecteur vitesse V; a I’instant t;. 0,2 A
e) On utilise I’échelle 4m.s™ lem. 0,4
Exercice 4 :
- 0,6
On donne a la figure ci-contre une chronophotographie de la chute libre d une
bille prise toutes les 0,2s , c’est a dire la durée entre deux positions successives 0’8* B
estt=0.2s.
1)a) calculer la vitesse moyenne de la bille entre les points O et A.
b) Calculer la vitesse moyenne de la bille entre les points Aet B .
c) Calculer la vitesse moyenne de la bille entre les points B et C .
2)Le mouvement de la bille est-il uniforme. Accéléré ou retardé ? sade
I’expression de I’abscisse x=v. t est-elle vrai ? ’ )(?m)

3) On place le long de la trajectoire de la bille trois capteurs de vitesse : mesures de vitesse
aux trois points A, B, et C. Les indications des mesures sont ressemblées dans le tableau
suivant :

Point A B C
X(m) 0.2 08 |18
v(m.s™) 2 4

t(s)

t2(s?)

a) Compléter le tableau en précisant les instants de passage par les points A,.B et C .
Calculer t* a chacun de ces instants.

b) Tracer la courbe x=f(t*). Déterminer 1’équation horaire du mouvement.
¢) En déduire la loi horaire de la vitesse et la nature du mouvement.
d) Tracer la courbe V={(t). En déduire I’expression numérique de la vitesse en fonction de

temps.
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Exercice 5 :

A I’origine du temps , Houcem lance verticalement vers le haut d’un point A situé a Im du
sol S une bille B1 avec une vitesse initiale d’intensité Vo,=8m.s™.

Au méme instant, Taib lache sans vitesse initiale une bille B2 d’un point O situé a 13 m du
sol .O est ’origine du repére espace (0,i) orienté vers le bas . L’effet de 1’air sur le
mouvement est négligeable. On donne : g=10m.s™..

1) Représenter le repere espace (o,1). Préciser 1’accélération, les abscisses et les valeurs
algébriques des vitesses des billes a I’origine du temps.

2) Ecrire la loi horaire du mouvement de la bille B;.
3) Ecrire la loi horaire du mouvement de la bille B,
4) a) Déterminer la date t; a la quelle les deux billes B, et B, sont a la méme altitude du sol.
b) Déterminer 1’altitude h1l des billes B, et B; a I’instant t,
¢) Déterminer la vitesse de chaque bille a cette date t, .
d) Est-ce-que la bille B; monte ou descend a I’instant t; ? Quelle est la nature de son
mouvement a cet instant ? Justifier.
5) Déterminer les instants d’arriver des billes B; et B> au sol. En déduire la durée At du temps
qui sépare les deux arrivées de B, et B, au sol.

Exercice 6 :
Cylindre enregistreur ;

Tourne 2 unevitesse constant e

Le dispositif de la figure ci-contre permet de réaliser

I’enregistrement graphique du mouvement, par rapport a un ‘/
repére de laboratoire(O, i) , du centre de gravité d’un solide e
suspendu a un ressort ; on obtient le graphe ci-dessous : A
g .ol I Stylet | (| (1
=] x (cm) T H 1 = (<] -""ll
- !

-
<

- i 0.8

-
-

1. Déterminer la valeur de I’amplitude du mouvement.

2. Déterminer la valeur de sa période, et de sa fréquence.

3. Déterminer la valeur de la phase initiale @«

4. Ecrire I’équation horaire du mouvement, en cm.

5. En déduire la vitesse instantanée du mobile en m.s!, donner la valeur de son amplitude.

6. En déduire I’accélération instantanée du mobile, donner la valeur de son amplitude.
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Exercice 7 :

Un mobile ponctuel M est animé d'un mouvement rectiligne sinusoidal de
période T =0,314s de part et d'autre d'un point O.

1/ En choisissant comme origine le point O, déterminer I'équation horaire du
mouvement de M sachant qu'a l'origine des dates, son abscisse est égale a
+2cm et sa vitesse est nulle.

2/ Quelle est la vitesse maximale du mobile? En quel point le mobile acquiert
cette vitesse?

3/ Quelle est la vitesse du mobile quand son abscisse vaut 0,5 cm.

4/ Quelle est la vitesse du mobile a I’instant t = O'i# s?

5 A Lorned y5 e 0,314
Quelle est I’accélération du mobile a I'instant t = — S ?

Quelques regles trigonométriques

cos(—x) = cos(x)
sin(—x) = — sin(z)
cos(r — x) = — cos(x)
sin(m — x) = sin(x)

cos(m + x) = — cos(xz)

sin(m + x) = — sin(x)

Lt}b(g — x) = sin(zx)

sin(% — z) = cos(z)

E‘JS{% + x) = — sin(x)

sin(g + x) = cos(x)
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