Chapitre V

Exemples d’étude de fonctions

Symétrie de la courbe :

Domaine d’étude

Position £ et T la tangente a £ en A(a, f(a)) :

Si f est paire alors la droite d’équation x =0 IR, n"D
dans (0 ,?,j) est une axe desymétrie pour &;. ou
IR "D
Si f est impaire alors le point O est un centre de IR, "D
Symétrie de &, dans(O,hi-,-j). ou
IR "D
A:x =aestun axe desymétrie pour &, IR, N[a,+eo]
QVxeD'ona:{ 25-KED o
’ f(2a-x)=f (x) R N]-w,a]
Le point I (a,b)est un centre de symétrie &, IR, N[a,+oo]
_ |2a-xe D ou
@VxeD,ona.{f(za_x)=2b_f(x) IR N]-,a]
= Point d’inflexion :
> Si la courbe traverse la tangente en A, alors on dit que A est un point
d’inflexion.
> fest dérivable deux fois sur |x,-h,x, +h[<D.
Sif s'annuleen x,, en changeant designe, alorsle point M, (x,, f (x,))
est un point d'inflexion pour &.
|

f deux fois dérivable sur un intervalle ouvert I contenant a.

X a X a
f'(x) + (%) _
Position Eestau Position Eestau
cetT dessus de T getT dessous de T
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f (X) ¥ - f (X) - +
Eest | Eest Eest Eest
Positionf i Position i au
SetT | dessus| dessous getT dessous dessus
deT | deT de T de T

Branches paraboliques :
Pour tracer ¢'il faut voir le comportement de la courbe au voisinage de

linfini, si f est définie sur IR ou ]-0,a]ou[a,+e0[.

. . f(x)
»Silimf(x)=cet de plus hm

X—ro0 X—»o2 X

=o0,Alors on dit que { admet

une branche parapolique de dircction(O,:):)

au voisignage de oo.(notation : coremplace + co ou -0).

»Si lim f(x)=c0 et du plus lim@#) alors on dit que {admet une branche

X=>n0 X=p X
par parabolique de direction (0,1)

m Changement de repére :
Dansle repére(O,lT,]),soit M(x,y)etQ(a,b).

Dansle repére (Q, I,}) ,80itM(X,Y)et OM=0Q +QM

A

5 {x =a+X  estlesystémedonnant lesrelations
ol

y=b+Y de changement derepére.
Dansle repére (0 ,"i.,}:),f'; a pour équation:y=f(x).
Dansle repére( 0.1, ]) £ a pour équation: Y =g(X).

m Position { et A:
) A uneqroite, A:y=ax+b:
*Si f(x)-(ax+b)= 0;alors {, estaudessusde A.
* Si f(x) —(ax+b)< 0;alors{, est audessousde A.
» Montrer que deux courbes £ et{ ’ sont tangentes au point d’abscissexg :

» On détermine les équations des tangentes aux deux courbes au point
commun d’abscisse Xq et on constate qu’il s’agit de la méme droite.
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