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—‘ Exercice 1 : ,

@ Montrer par récurrence gue pour tout entier naturel 7, 3" — 1 st divisible par 8,

@ Soit n € M. Diévelopper Plexpression (n = 14+ 9nr=1)+2

Déterminer tons les entiers naturels non nuls verifiant (n — 1) divise n® 4+ n + 19,
Déterminer tous les conples (o, b) d'entiers naturels vérifiant : 7(a = 5) = 4(b+ 3).

Déterminer 'ensemble de tous les couples (a,b) d'entiers naturels solutions
a*h + ab® = 277330
fdu systéme (5) 04 a4+ b= 105
v h= 126

'—‘ Exercice 2 : ’

Partie I :

@ Décomposer 377 en produit de facteurs premiers.

@ Soient a et b denx entiers naturels non nuls, On pose r = 2a +b et y = 50+ 20,
(@) Calculer y — 2r ot 5r —2y.
@ Montrer que ta A b= (2a - b) A (Ga + 2h).

{2+ b) (50 4+ 2h) = 1508

Résondre dans M2 le systéme suivant :
: iwbh=2{aVvh)
Partie I : = i y étont des entiers miturels, on considirre Uéguation (£) @ 8z — 11y = 55

@ (a) Vévifier que (11,3) est une solution de (E).
@ Montrer que - 87 — Llu = 55 <= 8(r — 11) = 11{y —3).

Diterminer 'ensemble dis solutions de (E).

—‘ Exercice 3 : '

I- Répemdre par vraid on faux en justifiant la eéponse,

@ Si le PPCUM de deux entiers naturels est un multiple de 21 alors an moins 'un d’eux est multiple
tle 21,

@ Pour tout entier naturel #, 2n + 1 et 2n 4+ 3 sont premiers entre cux.

Il existe deux entiers naturels a et b tel que Sa + 20b = 49,

L= Montrer par récurvence que pour tout i € N7, 4" + 150 — 1 est dvisible par 9,
II- Soit # un entier naturel tel que n 2 2. Solent A=n* —=n+let B=n+ L.

@ @ Montrer que: AN B =B A6,
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@ Déduire que : (A A B = 3) si et seulement si (B est impair et B est divisible par 3).
@ Donner alors les valeurs de p pour que AA B =3,
@ Pour quelles valewrs de n, A est divisible par B7?

Vb =3(aAl) =108
IV- Déterminer les couples (a, b d'entiers naturels vérifiant Y0 (e iy ) ;
0 <anh<15

——-‘ Exercice 4 : ’=

Montrer par récurrence que pour tout entier naturel k, 5% — 1 est divisible par 13.

k1 5%+ o 5% par 13, pour k € N,

En déduire le reste de la division cuclidienne de chaeun de 5°

Montrer que pour tout k € N, 5% 4 531 L sWh#3 4 530438 oot divisible par 13.
jue | I

On pose § = 1 +5+ 5 + 5%+ ... + 5",
Déterminer le reste de la division cuclidienne de S par 13,

v—‘ Exercice 5 : ‘
@ (@) Montrer que pour tout entier noturel i, 3" — 3" est divisible par 7,
@ Déduire que pour tout entier naturel 1, 3" et 3" ont le méme reste dans la division eneli-

dlienne par 7.
@ Déterminer alors le reste de la division euelidienne de 3% par 7.

Soit n un eptier npaturel. On considive les entiers naturels = = 50+ 31 ot y = Jn + 12

Montrer que tont diviseur commun de & oty est un diviseur de 33.

@ En déduire PGCDH 555555586, 333333345).

=]
]

. : w e : . it 4bh= 171
Déterminer les couples d’entiers naturels (o, b) solutions du systéme { .
il )=

=]

'—‘ Exercice 6 : ‘
@ (@) Moutrer par réenrrence que pour tout k € N, 5% — 1 est divisible par 3.
(1) En déduire le reste de by division euclidienne de 5% par 3 pour tout k& N

@ Soit & un entier naturel,
@ Quels sont les restes possibles de la division enclidienne de = par 3.

(B) En déduire, pour chague cas. le reste de la division euclidienne de = par 3.
On se propose de déterminer, s'ils existent, des entiers naturels a tels gque @ +9 soit une puissance

de 5.

Montrer que 'égalité o* +9=5", ol e € N, n € N el n = 2 est impossible si n est lmpair.

@ On pose n =2p, p € N°.

Déduire, d'une factorisation de 5% — a2, qu'il existe un seul entier naturel o tel que a® + 9 soit

une puissance de 5.
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