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Lycée secondaire cité Erriadh Sousse

Exercice 1
On considére |a fonction f : x = 2cos”® x —1 et soit € sa courbe représentative dans un repére orthonormé.

1) Montrer que pour tout réel x ona: f{x) = cos(2x)
2) a) Etudier la périodicité de f
b) Dresser le tableau des variations de f sur [0, ]

¢) Tracer €

Exercice 2
Soit la fonction f: x - 1-2cos(2x + 1)
1) Etudier la fonction f et tracer sa courbe représentative € dans un repére orthonormé.
2) Calculer les coordonnées des points d'intersection de € et de I'axe des abscisses

3) Soit un entier relatif k, montrer que le point I, (% +k—;,1) est un centre de symétrie de la courbe €

4) a)Résoudre dans [0,z] I'équation f(x) =0
b) Résoudre dans [0, ] graphiquement l'inéquation f(x) =0

Exercice 3
Soit f est la fonction définie sur R par f(x) =(1+cosx)sinx et € la représentation graphique de la fonction f
dans un repére orthogonal (O,1j)
1) a) Montrer que f est périodique de période 2n
b) Etudier la parité de f
c) Expliquer pourguoi on peut restreindre I'étude de f a l'intervalle [0, x]
2) Montrer que la fonction dérivée ' de f est définie sur R par f'(x) = 2cos” x + cosx —1
3) a) Factoriser le polynéme 2t* +t -1
b) En déduire une factorisation de f'(x)
c) Dresser le tableau de variation de f sur [0, =]
4) Determiner, sur 'intervalle [D,rc], les abscisses des points d'intersection de € avec 'axe des abscisses

5) Ecrire I'équation de la tangente T & € au point O
8) Construire € sur [-2m,2n]

Exercice 4

On considére la fonction f définie sur R par f(x) = 3005(2): + %] et € sa représentation graphique dans un

repére orthogonal (O,i,])
1) Montrer que pourtout xcR,ona: -3 <f(x)<3

2) a) Montrer que f est impaire
b) Montrer que f est périodique de période =

c) Justifier pourquoi il suffit d’étudier f sur [D%]

3) a) Résoudre dans R puis dans [0%] l'inéquation sin(.?x +%) =0
b} Calculer f'(x)

c) Dresser le tableau de variations de f sur [0%]

4) Donner I'équation de la tangente T & € au point d'abscisse 0
5) Tracer €

Exercice 5
Soit la fonction f :x > (2m+1)eosx + sinx —m +1 ol m est un paramétre réel. On note €_ la courbe

représentative de f, dans un repére orthonormé (O, i,j)
1) Montrer que toutes les courbes €, passent par des points fixes dont on déterminera les coordonnées

B

2) Déterminer m pour que €., admette au point d'abscisse 5

une tangente paralléle a 'axe des abscisses
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3) Dans la suite on prend m = —

a) Etudier la fonction f
b) Tracer €

Exercice 6
On considére |a fonction défini sur R par f(x) = sin(2x +%)
1) a) Vérifier que f est périodique de période =
b) Résoudre dans [o,n] I'équation f(x) =0
2) a) Etudier les variations de f sur [0, %]
b) Tracer €
3) Soit g la fonction définie sur R par gi(x) = cos(2x + %I)

a) Montrer que pour tout x « R, g(x) =f(x +—E—)
b) En déduire une construction de €' la courbe représentative de g

Exercice 7

1) Soit P(X) = 2X? - X -1
a) Résoudre dans R I'équation P{X} =0
b) Etudier le signe de P(X)

2) On appelle f la fonction définie sur R par f(x) = sin(2x)-2sinx
a) Justifier qu'il suffit d'étudier f sur [0,x]
b) Montrer que f'(x) =4cos’ x—2cosx -2
c) Etudier les variations de f sur [0,n] en utilisant la question 1)

(0,i) et2emsur (0,])
Exercice 8

Soit f la fonction définie par f(x) = -8

1+ sinx
1) Donner le domaine de définition de f
2) Montrer que 2z est une période de f

3) Montrer que le point A(%,O) est un centre de symétrie de €

4) En déduire qu'on peut réduire I'étude de f & l'intervalle I = J—%%}

1
1+sinx
b) Dresser le tableau de variation de f sur l'intervalle I

5) a) Montrer que f'(x) = - pour tout x eI

6) Tracer la partie de € relative a l'intervalle }—%%[

Exercice 9
Soit la fonction f définie sur R par f(x) = sin’ x + cos x
1) Démontrer que f est périodique de période 2x
2) Etudier la parité de f
3) Dresser le tableau de variation de f sur [0, 7]

3) Tracer une période de la courbe de f dans le plan muni d'un repére orthogonal [OT]] d'unité % cm sur l'axe

. On désigne par € sa courbe dans un repére orthonormé (OT]]

4) Tracer la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthogonal (O,7])
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Fonctions trigonométriques

Exercice 1

1) Pourtoutréel x e R ona: f(x) =2cos? x —1=(1-sin’ x) + cos? x — 1= cos’ x — sin? x = cos(2x)

Corrigés  z017-201s

Lycée secondaire cité Erriadh Sousse

Exercice 2

2) a) f est périodique de période % = donc il suffit d’étudier f sur un intervalle de longueur =
b) La fonction f est dérivable sur [0,n] etona: f'(x) = -2sin(2x)
sin(2x)z0o 2kn<2x<n+2knkeZ < kn<x £%+kn,kez
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1) La fonction f est périodique de période n donc il suffit de I'étudier sur I'intervalle [0, x]
La fonction f est continue et dérivable sur R etona: f'(x) = 4sin(2x + )

5in(2x+n)20<:>2k:t£2x+n£n+2kn,ke£¢>kn—%£x£kx,kez
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2) f(x)=0<1-2cos(2x+n) =0 < cos(2x+m) =% = cos%
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o 2x+n="12nkeZou 2x+n=—§+2kn,kez

3
c:>2)-::—%+2kn.keZou2x:—4T“+2kn,kefé’.
@x=—%+kn,kc£oux=—2Tﬂ+k:rz,ka
donc % coupe I'axe des abscisses aux points de coordonnées A, (—% +th.0] et B, (—2—; + kn.D) ol keZ
3) Si xDf =R alors (X +kn-x)e R
{2+ ke) = 1- 2008 2( L +kn) + x| =1- 2008 (5 + Zkr - 2%+ )

=1+ 2cos(-2x + 7)
=2-(1-2cos(-2x + =)

=2-f(x)
donc le point I, [%+%‘1) est un centre de symétrie de la courbe € pour ke Z
4) a)f(x}=0<:>1—2cos(2x+n}=0<:>cos(2x+n)=%
¢>2x+n=%+2kx,kEZou 2x+n=—%+2kn,ke2
<:>2x=--%13+2kn,kezou2x:--%5a2kmkez
@x:—1+kn,keZoux:—2T“+kn.keZ

donc Sy, = {—%.%—t—}
_laxl [ 2=
b) 1(x)20 Sy, =[0%|u| Zx]

Exercice 3
1) a)Si xeR alors (x+271) e R et f(x+2n) =(1+cos(x+2xn))sin(x+2r) = (1+cosx)sinx = f(x) donc f
est périodique de période 2
b) Si xR alors -x R et f(—x)=(1+cos(-x))sin(-x) = —(1+cosx)sinx = —f(x) donc f est impaire
c) f étant périodique il suffit de I'étudier sur un intervalle d'’amplitude 2n par exemple [-r, ], le reste de la
courbe s'obtiendra par translations de vecteurs 2kni avec k entier relatif
f étant impaire, € est symétrique par rapport a I'origine O il suffit donc d'étudier f sur [U,n], la symetrie par
rapport & O nous donnera € sur [—x, 7]
2) Les fonctions x +— sinx et x — 1+ cos x sont dérivables sur R donc f est dérivable sur R etona:
f'(x) = (1+cosx)cos x — sin® x
= cos X + cos® X —sin® x
= cosx + cos’ x —(1-cos? x)
=2cos’x +cosx —1

3) a) 20 +t-1= 2(t+1)(t—%]

b) f'(:-:)=2coszx+cosx—1=2(cosx+1}(cosx—%)

8

e

a

& c) Sur [0,7]

b 1 1

£ f'(x]=0@(-::05;(+1)(cosx—§)=0@co5x+1=0 ou cosx—3=0
m

2 1

E & cosx=-1ou cosx=§

-

3 ox=Zoux=n

g 3

3 cosx—1>0<:>cosx>1<:>xe}0£[

g’ 2 2 |
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% 0 % T
cosx +1 4 + @)
cosx—% + ) =

f'(x) + Q - (@)
33

I'axe des abscisses au points d'abscisses O et
5) T:y=1"(0)x+f(0)=2x
6)

4) Sur [O,r:], fix)=0D«<sinx=0oucosx+1=0«sinx=0o0ucosx=-1¢< x=0o0ux=n donc € coupe

Corrigés -

-A

Exercice 4
1) Onapourtout xe R, w‘lgcos(zx r—g-]£1c>"3£3508(2)<4 v;—_]g?;angf{x}gS
2)a)SixeDf =R alors xR etona:
f(-x)= Scos(—zx +%] = -3sin(-2x) = 3sin(2x) = —Scos(zx +%J =—f(x)

donc f est impaire

b) Si xeDf =R alors (x+n)eR etona:
flx+m)= 3003[2(x+ n]+%) = 3cos[2x +2n+%) & 3005(2x+%) =f(x)
donc f est périodique de période =«

c) f est périodique de période n donc il suffit de I'étudier sur l'intervalle [_%%}

f est impaire donc € symétrique par rapport a l'origine il suffit donc d'étudier f sur [{}.

3) a) sin(2x+%}zoazknszugsn+2kn,kEz@2kn—g52x5g+2kn,kez

@kn—%sxsgmn,kez

3T O:E:|
7 [ 4

o |:—E+K?C.£+kﬂ'j|ets-
Li 1‘;! 4 4

0,

b) f'(x) = —Ssin(zx +g]

c)

f'(x) -

f \

4) T:y=£(0)x+f(0)=-6x
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Corrigés -
Exercice 6
1) a)SixeR alors (x+ 1) e R
flx+m = sm(Z(x +ﬂ.’)+--—-] = 5|n(2x+2n+%—) = SIn[2x+ )—f(x)
donc f est périodique de période n

b) f[x):ﬂg::»sin[2x+—] [}<:>2x+2—:kfrke?<::-2x=—%+knke?3

3
@x——g«}k—'tk Z
Sus - (55
2) a) La fonction f est dérivable sur R etona f'(x) = 2009(2;( +%)
f'(x]z(}mcos(2x+%)>0@—E+2kn<2x+ﬁ<f+2knkeZ
@—%+2kn£2x£—%+2kn,kez
@—;{—;+kn<x¢—ﬁ+knkez
G?—;+kn€x<%+k~tkez
X 0 % -]1-1’3 T
f'(x) 0) + d) _
3 5
0l g ] T \
; |

2n

3) a)Pourtout xR ona: f(x +%)= sin[z(x +%)+ 3

EJ = sin(2x Sap L2_rr) = CDS(ZX +

3 273 }:gm

b) €' estlimage de la courbe € par la translation du vecteur ~-§—?

Exercice 7

1) a)P(X)=0o2X*-X-1=0 A=(-1) -4x(-1)x2=9

donc X, = 143 = —% et X, = % =1 c'est-a-dire S; = {—%,1}

b)
X —m 1 1 o0
2
P(X) + [ = [0 +

2) a)Di =R

— La fonction f est périodique de période 2n donc il suffit d’étudier f sur |-, n]

— si xeR alors (—x) R et f(—x)=sin(-2x) - 2sin(-x) = -sin(2x) + 2sinx = —f(x) donc f est

impaire = La courbe de f est symeétrique par rapport a l'origine et par suite il suffit d'étudier f sur [D, :r:]
3®me Sciences expérimentales 5 Rjiba Zied <
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b) f est dérivable sur R etona:
f'(x) =2cos(2x)—2cosx = 2(2cos® x —1) - 2cosx = 4cos’ x — 2cos X — 2

=2xP(cosx)
Soit XE[D,H],f'(X)SU@P(COSX)SU@—%SG@SK£1¢>0£XSZTT[
7
3
I""
—r? = 0
b
l‘q\
o
.
-3
X 0 5%55 bis
fr(x)P 2 O +
0 2
. \3 _3\!:)_) /
2

3)
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£ Exercice 8
=
F 1) 1+sinx=0<:>sinx=—1c>x=—325+2k::,kz donc Df =R\ —%+2kn,kez
[=]
Q
E 2) Si x e Df alors x;t—wg—+2kr|:,kez-c::-x+2ﬂ;t—rg—+2(k+1)ﬂ:,kez<:>(x+2rt}eD‘f
-
@
& Pour x e Df, fix +2x) = cos(x +2m) _ COSX_ _ f(x) donc f est périodique de période 2r
‘% 1+sin(x+2rn) 1+sinx penodiq P
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3) Si x < Df alors x # -Z+ 2k e Z & X7 E-2knkcZ & n-X #%—ﬂ(n,kez

on-Xz-S+2k'nk'e?

2
& (r—x)eDf

fln—x)=_coslm=x) _ —COSX __¢(y) gone A(E,O) est un centre de symétrie de €
1+sin(n—x) 1+sinx 2

4) — fest 2 -périodique dong il suffit d'étudier f sur }--;-3??[[
2 A(%,U) est un centre de symétrie de € donc il suffit d'étudier f sur I = ]—%%]

5) La fonction f est dérivable sur son domaine de définition comme étant le quotient de deux fonctions
dérivables et on a pour tout x eI,

f,(x)=—sinx(1+5inx}—cosxcosx=—5inx—sin2x—coszx= —1-sinx_ ___ 1
(1+sinx)* (1+sinx)’ (1+sinx)®  1+sinx

1+sinx>0<:>sinx>—1<:>sinx>—1c>x;e—%+2kmkelR

lim f(x)= lim 228X __ 40

xr-3 “;_-1+smx
bl it
x s X
2 2
f'(x) -
+o0
f ‘\)
0
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Exercice 9

1) Df =R
Si xeR, alors (x+2n)eR et f(x+2n)=sin(x+2n)+cos(x+2n)=sin®x+cosx =f(x) donc f est
périodique de période 2n

2) Si xeR alors —x € R et f(—x) = sin’ (=x) + cos(—x) = (—sinx)’ + cosx = sin® x + cosx = f(x) donc f est
paire

3) festdérivable sur R etona: f'(x) =2cosxsinx —sinx = (2cosx —1)sinx

2c0sx-120 > cosx 2+ e L+ 2knsx <X+ 2knkeZ S :[0‘%}

2 3
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FONTIONS TRIGONOMETRIQUES
EXERCICE 1: 5.5 roINTS BAREME

On définit la fonction f sur R par f(x)=1+sin2x+ 2cosx .
1~Etudier la parité et la périodicité de f

2~a~ Montrer que le point A( g;l J est un centre de symétrie de la courbe %%

b~En déduire que ’on peut étudier f sur I'intervalle [ —%-E}

?

3-a-~ Justifier que f est dérivable sur R et que f'(x)=-2(2sinx—1)(1 +sinx)

=] [=]
B .;1 I U‘

b-Dresser le tableau de variations de f sur [—%,%}

2
-1
@

4-1a courbe si dessous est celle de la restriction de f a 'intervalle [ 0;1:]

|

Compléter sur la feuille annexe la courbe %% sur I'intervalle [ -2 ﬂ;%It }

4-~Soit g la fonction f définie surR par g(x)=1+sin2x + 2sinx . .15
Montrer que la courbe &3 est 'image de %7 par une translation que ’on précisera

Im -1niE -Smid -IniZ 4mId -TmdE -m -BwiE -Ii3 emiZ w3 omiE O w6 mi w2 \Im/1  SmiE ™ /e 4n/3 iz

e

EXERCICE 2: 3.5 POINTS Figure 1
Soit f la fonction définie sur R par f(x)=(1- cosx)sinx
1~Vérifier que f est impaire et périodique

2~Montrer que f est dérivable sur R et que f'(x) =(1-cosx)(2cosx +1) |I|
[ ]

3-Dresser le tableau de variation de f sur [—‘."E,Tt]
4 ~Compléter sur la figure la courbe
@ de f sur [-m,2n]

5-Calculer lim a- COST)SmX
X X

Figure 1 %mﬁ
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EXERCICHE 3: 3 POINTS

On définit la fonction f sur[ 0;+eo[ par f(x)=x-sinx .
1~ a~Montrer que f est croissante sur [ 03+

b~En déduire que f(x)>0 pour toutx €[ 0;+o|

2-On définit la fonction g sur[ 0;+o0[ par g(x)=cosx—1 +X?

a~ Montrer que g'(x) = f(x) puis que g(x) =0

b~ En déduire que pour toutx €[ 03+ 1- x? <cosx<1

c~ 'inégalité est-elle encore vrai si x est négatif. Justifier la réponse
4~En étudiant la fonction
h définie sur[ 0;+oo[ par h(x)=sinx—x+ % :

3
Montrer que pour toutx €[ 0;+eo[ x— % <sinx<x

BAREME

: E
W
@

T

€ e e
= @ @

0

0.75

A A

Educhath
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