« Produit Scalaire dans le plan » Collection : « Pilote »

Définition : Soit O un point du plan et # et v deux vecteurs. On désigne par A et B les points tels que

u=0A et v=0B Onappelle produit scalairede # et v etonnote # .V ,leréel ainsi défini
*UV=0A.0B.cos AOB,si i et vsontnonnuls, *# .v =0,si 4 ou v estnul.

-

Conséquence : Pour tout vecteuru ,u .u :ﬂﬁ “2

Propriétés : Pour tous vecteur # et v , # .V =V.4.. Pour tout vecteur # et v et pour tout réels a et B,
(ouii).V=0(tv) ,i(ov)=a(dv) , (oui)(Bv)=0af(i.v)
Pour tous vecteur # et v ,ona:

i~ o = +F 25+ <[l + |5 205 s+ o +Ja -5 =2(jaf +I5F).
Pour tous vecteurs i, v ef W, 4 .(V +W)=u.V +ii. W.

Définition : Deux vecteurs sont dits orthogonaux si leur produit scalaire est nul et on note# L v .

Conséquence : Deux droites sont perpendiculaires, si et seulement si , le produit scalaire de leurs
vecteurs directeurs est nul.

Propriété : * Soit # et v deux vecteurs non nul et O, A et B des points tels que i =0A et V=08 Si
H est le projeté orthogonal de B sur la droite (AO), alors ii.v = OA.OH .

* Soit 4 et v deux vecteurs non nul et A, B et C des points tels que u=0A ; v=BC, H le projeté de
B sur (OA) et K le projeté de C sur (OA), alors ii.v = OAHK .

Propriété : Pour tous vecteurs # et v , |E ; ﬁl < ijﬁﬂx“ﬂ!(lnégatité de Cauchy —~ Schwarz )
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|ﬁ . G[ =||1T||><HUH , i et seulement si , les vecteurs 4 et v sont colinéaires.

Théoréme : Soit (JT,}) une base orthonormée de I’ensemble des vecteurs du plan.
Pour tous vecteurs z et v de composantes respectives(x,y)et(x',y'),u.v =xx’+yy’.
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