Exercices sur le chapitre « Nombres complexes » Collection : « Pilote »

@; RESUME DU COURS

Théoréme et définition -1l existe un ensemble appelé ensemble des nombres complexes, noté C et vérifiant
les propriétés suivantes :

1) ’ensemble C contient I’ensembles des nombres réels K .

2) il existe un élément de C, noté i, tel que i* =~1.

3) ’ensemble C est muni d’une addition et d’une multiplication qui vérifient les mémes propriétés que
I’addition et la multiplication dans R .

4) tout élément de C s’écrit de fagon unique sous la forme z=a+ib, ol a et b sont des réels.

Théoréme :Soit z=a+ib et z'=a'+ib'(a, b, a', b') sont des réels. Alors :

¥z=z'=>a=a"et b=b'
*z=(=a=b=0
*zestréel=>b=0
*z est imaginaire =>a =0

— — —— i -
Propriétés :Pour tous nombres complexes z et z', z+z'=z+2'; zz'=22" ; (z“]= (z) neIN

Pour tous nombres complexes z et tous nombres complexes z'non nul ,
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z+z= 2Re(z) ; z—z= 2ilm(z) ; 7z = (Re(z))2 +{Im(z))2

z =E,_si et seulement si z est réel

z=-z, si et seulement si z est imaginaire

théoréme :Soit deux nombres complexes z et z'. |z| =0, si et seulement si, z=0 ; [z+2z|<|z|+|z] ;

‘kz[:‘k”z :keR ; |zz'$'z“z'| - ’E’=|z| . zf:zg : ’Z"|=|z|";ne N 1 :|l|’z¢0 :
z| |z

£=E,Z¢0; — =Ln,z¢0 et neZ

Z |Z Z 7z

-_—

Propriétés :Soit z un nombre complexe non nul et k un réel non nul. arg(z) =—arg(z)+2kn ;
arg(~z) =n+arg(z)+ 2kn
Si k>0 alors arg(kz)=arg(z)+2kn ;si k<0 alors arg(kz)=mn+arg(z)+2kn

Théoréme ;Soit z un nombre complexe non nul tel que arg(z) =0+ 2kn Alors z=|z|(cos8 +isin6) Cette

écriture est appelée écriture trigonométrique de z.
Si M est I’image de z dans un repére orthonormé direct (O, ﬁ,?] alors M appartient au cercle de centre O et

et de rayon |z et 4 la demi droite [OB) telle que (ﬁ;ﬁﬁ) =0+ 2kn
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Théoréme :Soit z un nombre complexe non nul tel que z=a+ib ; a et be R Alors arg(z)=6+2kn ,

si seulement si, cosO = 2 b
Ja®+b? va*+b?

Propriétés :Soit deux nombres complexes non nul z et z'.

et sinfG=

ZI

arg(zz') =arg(z)+arg(z')+2kn ; arg(i]=ﬁarg(z)+2kﬂ: : arg( J:arg(z')—arg(z)+2kﬂ: ;
z z

arg(z“ ) =narg(z)+2kn,ne Z. Pour tout nombre complexe nonnul z, z" =|z|" (cosO+ising), la

formule précédente est appelée formule de Moivre.
Théoréme :Le plan est muni d’ un repére orthonormé direct (O,E,\—f). Soit A,B,C etD les points

d’affixes respectives tels que AB#0 et CD=#0. Alors

[ﬁ,ﬁ] =arg{z, —z, )+2kn et (ﬁﬁﬁ) = arg[z_ﬂ:_zji_]+2kn
Zg —Z,

Théoréme : 22— %¢ =%—E~(cos 6+isin®) avec (K"B;E] =0+2kn

Z,—Z
B A
Théoréme :Soita, b et c des nombres complexes tels que a # 0. L’équation az” +bz+c=0 admet dans
; ; . -b+d -b-8 ., ¢
C, deux solutions ( éventuellement confondues) définies par : z, = et z, = 5 ou O estune
a

racine carrée du discriminant A =b* —4ac
Théoréme :Si z, et z, sont les solutions de I’équation az’ +bz+c=0, a#0 ;alors

az’ +bz+c=a(z-z)(z-2,) ; z]-f-zz=—-E et z,z,=—
a
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