Exercices sur le chapitre « Continuité » Collection : « Pilote »
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Définition : Soit fune fonction définie sur un intervalle ouvert I et a un réel de L.
On dit que la fonction f est continue en a si et seulement si f admet une limite en a égale af(a).

Conséquence :- Lorsque la représentation graphique de f sur un intervalle ouvert I, met en évidence un
tracé continu de la courbe la fonction f est continue en tout réel a de 1.

- Lorsque la représentation graphique de f sur un intervalle ouvert I met en évidence un saut du trace de
part et d’autre du point A (a, f(a) ), la fonction fest discontinue en a ...

Théoréme ( admis ) : Toute fonction constante est continue en tout réel a .

La fonction x — x est continue en tout réel a.

Toute fonction linéaire est continue en tout réel a .

Toute fonction affine est continue en tout réel a.

La fonction x— x* est continue en tout réel a.

i 1 ) ;
La fonction x — — est continue en tout réel non nul a.
x

La fonction x - /x est continue en tout réel strictement positif a.

Toute fonction polyndéme est continue en tout réel.

Toute fonction rationnelle est continue en tout réel ou elle est définie.

Théoréme :Soit fune fonction définie sur un intervalle ouvert I et a un réel de L

Si fest continue en a , alors I f| est continue en a.

4- Opérations algébriques sur les fonctions continues

Théoréme : Soit f et g deux fonctions définies sur un intervalle ouvert I . Soit a un réel de I et k un réel.
Si fet g sont continues en a alors les fonctions f + g , fg et ki sont continues en a.

: : ; .1 ,
Si fest continue en a et si f(a) # 0 alors la fonction — est continue en a.

. . : ; f :
Si fet g sont continues en a et si g(a) # 0 alors la fonction — est continue en a.
g

Théoréme : Soit fune fonction définie et positive sur un intervalle ouvert I et a un réel de I .

Si f est continue en a , alors la fonction 4/ f est continue en a.

Théoréme : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert contenant a.
fest continue en a, si et seulement si , f est continue a droite et a gauche en a.
Théoréme: Soit fune fonction définie et positive sur un intervalle I et a un réel de I.

* Si fest continue a droite en a, alors la fonction \/? est continue a droite en a.

* Si f est continue a gauche en a, alors la fonction 4/ f est continue a gauche ¢n a.

Définition :- Soit a et b finis ou infinis. Une fonction définie sur un intervalle ]a , b[ cst ditc continue sur
Ja, b[ si elle est continue en tout réel de ]a , b[.

- Soit a fini ou infini et b un réel.

Une fonetion définie sur un intervalle Ja , b] est dite continue sur ]a , b] si elle est continue sur Ja , b[ et
continue a gauche en b.

- Soit a un réel et b fini ou infini .

Une fonction définie sur un intervalle Ja , b[ est dite continue sur [a , b[ si elle est continuc sur Ja, b[ et
continue a droite en a.

- Soit a et b deux réels .Une fonction définie sur un intervalle [a , b] est dite continue sur [a, b] si elle est
continue sur ]a, b[ , continue a droite en a et continue a gauche en b. - 9
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Conséguence : Si une fonction est continue sur un intervalle |, alors elle est continue sur tout intervalle
inclus dans 1.

Conséquence : Toute fonction polynéme est continue sur tout intervalle contenu dans IR.

Toute fonction rationnelle est continue sur tout intervalle contenu dans son ensemble de définition.
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