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REACTION ACIDE-BASE -

A- Application de la loi d’action de masse aux réactions acide-base
* Rappel :

-Un monoacide est une entité chimique électriquement chargée ou non, capable de libérer un ion H"

au cours d’une réaction chimique. AH === H'+ A",

- Une monobase est une entité chimique électriquement chargée ou non, capable de capter un ion H'
au cours d’une réaction chimique. B + H &==—= BH".

- Un couple acide base (AH/A” ou BH'/B) est un ensemble d’'un acide et d’'une base conjuguée I'une
de l'autre.

- Une réaction acide base résulte d’un transfert d’ion H'd'un acide AH vers une base B d'un autre
couple.AH+ B == A"+ BH"

Les couples acide base mis en jeu sont AH/A" et BH'/B.
- Les couples Acide base de I'eau sont H;O"/ H,0 et H,O/ OH"

* On considére la réaction acide base mettant en jeu les couples A{H/A; et A;H/A;
AH + Az- -‘=.'A1-+ AQH

La loi d’action de masse appliquée a la réaction acide base: K= ———[—]:—[Al_ L" [AZHL"
[AIH]éq A'Z- bq
- Si k>1 l'acide A4H est plus fort que A;H et la base A, est plus forte que Ay .
- Si k<1 l'acide AzH est plus fort que AH et la base A, est plus forte que A;".

- Si k=1 l'acide A{H et A;H sont de force comparables et les bases A, et A, sont de forces
comparables.

* Remarques :

- Le couple acide base ayant I'acide le plus fort posséde la base conjuguée la plus faible.
- La base conjuguée d’un acide fort est inerte.

- La base conjuguée d’'un acide faible est faible.

- La base conjuguée d’un acide inerte est forte.

- Si k>10* alors la réaction est pratiquement totale dans le sens direct.

- Si k<10* alors la réaction est pratiquement totale dans le sens inverse.
* Condition d'évolution spontanée : AH + Ay F—— A+ AH.

a IAfH] L T,
" [A!H 2 o [AIH]éq[AE_ [q .

- Si <k la réaction directe se produit spontanément.
- Si 7>k la réaction inverse se produit spontanément.
- Si 7=k le systéme n'évolue pas spontanément, il est en état d'équilibre chimique.

* La constante d’acidité, Ka, d'un couple acide base AH/A™ est la constante d'équilibre de la réaction de
lacide AH avec l'eau : AH+ H,0 &= A"+ H;0"

(4] [H507]

K “ . K, ne dépend que-de la température.
[ A H]eq p q P

* Remarques :
- pka= - log kg alors k,=10"

- Un acide est d'autant plus fort que la valeur de sa constante d'acidité k, est grande et quelle la valeur

de son pka est faible. m
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N4l lH], Kk, [mo0°] K,

- Pour la réaction : A\H+ Ay &——® A+ A,H. K= = X = .
T b kel k], ol k. Tk,

Alors pk =pka; - pka,
* La constante de basicité K, d’'un couple acide base est la constante d’équilibre de la réaction de la
base avec 'eau : B + H,0 &——* BH'+ OH"

>

(i J[on] .
k, = [B] . Kyne dépend que de la température.
samarques |
pnb—-log ky alors k=107,
Une base est d'autant plus forte que la valeur de K, esi grande et que la valeur de son pK, est faible.

Lq[AzHLq _ kb: HO™ sz

P

Pour la réaction: AjH + Ay &—® A, +AH. K= = % =1
e e [AH [4.1, Tro ] &, k,
alors pK= pKy; ~ pKp1
- Pour un couple acide base AH/A™:
- + [A“]aq [H30+ ]vq
AH+ H,0 &> A+ H,0". K=
[4H]
eq
AH |, |OH ~ |
A +H,O0O &= AH +OH" Kb=-‘[ L"’!- ‘Lq
L,
KoKy = [H 0] [OH :[ =ke alors pKa + pKb = pKe avec pKe= - Iong
A25°C Ke=[H;0] [OH ] =10"etpKe=14.
A 25°C
[H30+J [H,0] Ke
| R “ ~=[H,0], =5555;:K = =1,8.10"¢.
a(H, H + P , ' f o 20) )
(H,0 1 H,0) [H30 :L,, 9 . b(H OV H 0 Ka(ﬁ,o*w,m
= O LI ], ke 18107, K, = K€  _g55p
= el [H 20]«; [H IO]eq Seae b(H,0/0H")
K Ordre croissant de
a(HszIOH‘) “(H3?+ 1H,0) Ka des couples
L'acide AH est inerte T L’acide AH est faible ! L'acide AH est fort
Ordre croissant
KB(H",O‘ ! H,0) Kb(H}O,‘OH‘) ' de Kb des couples
La base A" est inerte ! La base A" est faible ‘ La base A" est forte -
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* | e taux d’'avancement final de |a réaction d’ionisation d'un acide AH dans {'eau.
Si la concentration molaire de |a solution d’acide AH C, > 10°mol.L" et le pi de sa solution

est inférieur & 6 alors on peut négliger la quantité de matiére d’'ion OH" provenant de l'ionisation
propre de I'eau.

AH + H;,0 «—= A + H;O"
At=0 CpVa . 0 0 (En mol)
Al CaVa-% . Xr x=|H,0*|Va= 10"V,  (Enmol)
. .
D'autre part : 7,= or: 48
X

m

En supposant que la réaction est totale CaVa-x 20 alors x £ Ca.Va doux = CaVa
par suite 7,= [H30+ }/’i = [H3O+]= = :
Cl. ¢, Cy
Si l'acide est fort alors [HSO*]= Cadou 7,=1.
Si 'acide est faible alors lH30*I <Cadol 7,<1.
* Deux solutions d’acide de méme concentration C, I'acide le plus fort est celui dont le 7 de sa réaction

avec l'eau est le plus grand ou le pH de sa solution est le plus petit.
* Deux solutions d’acide de méme pH, I'acide le plus fort est celui dont la concentration de sa solution
aqueuse est |a plus petite.

* Deux réactions d’'ionisation dans 'eau de deux amdes de méme 7., I'acide le plus fort est celui
dont la concentration de sa solution aqueuse est |a plus petite.

* Le taux d’avancement final de la réaction d’ionisation d'une base B dans I'eau.
Si la concentration molaire de la solution de base B Cg > 10°mol.L"" et le pH de sa solution
est supérieur a 8 alors on peut négliger la quantité de matiére d’ion H;O" provenant de l'ionisation
propre de I'eau.
B + H,O = BH' + HO"

PR t=0 " Cp 0 0 mol.
A tf Cs -¥r - - Yi yr mol.
*On suppose que la réaction est totale alors CB -ym— 0 alors Cg = Y.
pKe pH—-pKe
* \yfz lOH ]: - T = A?BH = 107 = 10F’UFPK5d0u z-f_zf__L
B [H3O | 108" 107 Ym 1:Cp

= o
Si la base est forte alors [OH"]= Cg d'ou z, =1,
Si la base est faible alors [OH ] < Cgid’ou T,< 1.

* Deux solutions de base de méme concentration C, la base la plus forte est celle dont le 7 . de

sa réaction avec I'eau est le plus grand ou le pH de sa solution est le plus grande. ‘s
* Deux solutions de base de méme pH, la base la plus forte est celle dont la concentration de sa solutlon
aqueuse est la plus petite.

* Deux réactions d'ionisation dans I'eau de deux bases de méme 7, la base la plus forte est celui dont
la concentration de sa solution aqueuse est la plus petite.
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