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Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert [etaunréel de I .

On dit que f est dérivable en a , s’il existe un nombre réel £ tel que :&ing

J(x) - f(a)

S@+B-1@ _, o
h

encore lim
X—d x—a

Conséquence : Le plan est muni d’un repére (0 T }') . Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert

Ietaunréel de 1. festdérivable en a, si et seulement si , la courbe représentative de f admet au point M
(a, f(a)) une tangente de pente un nombre réel.Cette tangente est d’équation

=/{. Leréel £ est alors appelé le nombre dérivé de fen a et il est noté f’(a).

o)

f'(a)

Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et a un réel de I.

Si fest dérivable en a, alors le réel f{a)+ {*(a) h est une approximation affine de f(a + h ) et on écrit
f(a +h ) = f(a)+f"(a)h , pour h voisin de zéro.

Définition : * Soit f une fonction définie sur un intervalle de la forme b , a].

Sla+h)- f(a)
h

y = ’(a)(x — a) + f(a).Un vecteur directeur de cette tangente est [

On dit que f est dérivable a gauche en a , si le rapport admet une limite finie quand h

tend vers 0" .Cette limite est alors notée f '(a) et est appelée le nombre dérivé de fa gauche en a.
* Soit f une fonction définie sur un intervalle de la forme [a,b [ .

J(a+h)-f(a)
h

On dit que f est dérivable & droite en a , si le rapport admet une limite finie quand h tend

vers 0" .Cette limite est alors notée £4 (a) et est appelée le nombre dérivé de fa droite en a.

Théoréme : Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et a un réel de 1.

La fonction f est dérivable en a si, et seulement si , f est dérivable a droite et & gauche et {5 (a) =4 (a) .
On aalors f’(a) =1’ (a) =14 (a).

Conséquence :Lec plan est muni d’un repére (O,f,}) )

Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et a un réel de I,

* f est dérivable a droite en a, si et seulement si , la courbe représentative de { admet au point A (a, f(a) )
une demi — tangente déterminée pary =f’q(a) (x —a )+ f(a),x > a.

1
Un vecteur directeur de cette demi tangente est u n{ » )] ;
a(a

* f est dérivable & gauche en a, si et seulement si , la courbe représentative de f admet au point A ( a
f(a)) une demi - tangente déterminer pary =f’; (a) (x —a) +f{a) ,x < a.

—f-1
Un vecteur directeur de cette demi — tangente est u g[ £a )] :

Définition ; Le plan est muni d’un repére orthogonal (0,7,7) .Soit f une fonction définie sur un
intervalle I et a un réel de 1.

Si lim fa+ h});_ /(@) =+4oo (ou —o) alors la courbe représentative de f admet au point M(a , f(a)) une
h—=0"
demi - tangente verticale.

fla+h)- f(a)
h

Si lim
h=0"
demi — tangente verticale.

= +o0 (0u —oo) alors la courbe représentative de fadmet au point M(a , f(a)) une

o Mathématiques & 3°™ sciences technigues & 14

1/2



Exercices sur le chapitre «Dérivabilité d’une fonctions Fonction Dérivées »  Collection : « Pilote »

définie par g'(x) = af’'(ax +p) .

Théoréme : Soit f une fonction dérivable un intervalle I soit a et § deux réels . Alors la fonction
g:x> f(ax+ ) est dérivable en tout réel x tel que « x + § appartient 4 I . De plus la fonction g’ est

Dérivées_des fonctions usuelles :

Fonction Domaine de dérivabilité Dérivée
x - a ( a constate) IR x>0
X X IR x> 1
x> x" neN;n21 |[IR X nx""
X — L Xy -

X X
xl—')'\/; ]R:. xH.—u—l

2vx
x - cos(ax+b) IR X > —asin(ax+b)
X - sin (ax +b) IR X > acos(ax +b)
2

X+ tan(ax+b) I={xeRteI quc:ax+b#g+kn;ke Z} xl—->a(1+tan (ax+b)]
X - cot (ax +b) I={xe R tel que:ax+b#kmke Z} x> —a(l+cot’ (ax+b))

Opérations sur les dérivées :

Fonction

Fonction dérivée

ar

u+v u'+v'

Au Au'

uv u'v+v'u
u' ;neZ nu'u"”’

1 4 v'

— (v nes’annule pas surl ) ——

v v

u u'v-v'u
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