Bo- s e Extension de la notion de limite et 34" Eco
branches infinies (cours)

I. Limite finie & l'infini :
o Activité 1:

Soit la fonction f définie sur [2, +oo[ par f(x) = _{x_i”z 3

Compléter le tableau suivant :

X 10 100 1000 10°
f(x)
% Lorsque x prend des valeurs de plus en plus grandes, f(x) se rapproche de plus en plus de ...
On dit alors que lorsque x tend vers ......, f(x) tend vers ...

Ou que la limite de la fonction f lorsque x tend vers ...... estégalea ...
Ce que l'on résume par :

li
b o JFEEEA

o Activite 2:

Soit la fonction g définie sur |—oo, 0] par g(x) = P

Compléter le tableau suivant ;

x —10 —100 —1000 —10°
g(x)
& Lorsgue x tend vers ...... , g(x) tend vers ....

On dit alors la limite de la fonction g lorsque x tend vers ...... estégalea ...
Ce que l'on résume par :
lim g(x)= ..ou limg= ..

Interprétation graphique : "Notion d'asymptotes horizontales "
On a represente les fonctions f et g :

a

i

Em fx)= .. aﬁj:l

< Définitions :
Soit f une fonction définie sur un intervalle de borne +co ou—o et Cf sa courbe représentative dans
un repere (0,1, )

m Lorsque Iiinf = b on dit que la droite d'équation ............... est une asymptote horizontale & €, au

voisinage de ......
m Lorsque lim /= b on dit que la droite d'équation ............... est une asymptote horizontale a €, au

voisinage de ......

© M. Wissem Fligéne Page 1

1/7



M. Wissem Fligéne Extension de la notion de limite et
branches infinies (cours)

jie"m Eeo

Application : Exercice 2 page 181

I1. Limite infinie en un point :
o Activité 1:

Soit la fonction f définie sur [0,1] U |1, 4+ oo par f(x) = .

(x—1)*
Compléter le tableau suivant :
X 09 0,99 0,999 1,001 1,01 1,1
f(x)
& Lorsque x se rapproche de 1, en restant supérieur a 1, f(x) tend vers .....
On dit alors que lorsque x tend Vers ... mio e i . f(x) tend vers ....
Ou que la limite de la fonction f lorsque x tend vers ...... est égale 2 ....
Ce que l'on résume par :
Em f(x)= ... ou Iimf= ...

& Lorsque x se rapproche de 1, E; restant inférieur a i1 f f}i) tend vers .....
On dit alors que lorsque X TeN0 VETS .....c.siesiasmssississiiossisrmmssnass sssssamsnss » f(x) tend vers ...
Ou que la limite de la fonction f lorsque x tend vers ...... est égale a ...
Ce que l'on résume par :

II_@m fx)= ... ou limf= ...

e Activité 2:
Soit la fonction g définie sur [0,1| U |1, +oo| par f(x) = ix:ij-*
Compléter le tableau suivant :
x 0,9 0,99 0,999 1,001 1,01 1,1
g(x)

< Lorsque x se rapproche de 1, en restant supérieur a 1, g(x) tend vers .....
On dit alors que lorsque X TeN0 VETS ....c.csieisiesmssisnissison ssrsmsmnass sssssamsnss , g(x) tend vers ...
Ou que la limite de la fonction g lorsque x tend vers ...... estegalea ...
Ce que l'on résume par :

Il_i_m gx)= ... ou limg= ...
& Lorsque x se rapproche de 1, en restant inférieur a 1, g(x) tend vers .....
On dit alors que lorsque x tend Vers ........cccuseemesnssaiminosissmans snisin e , g(x) tend vers ...
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Ou que la limite de la fonction g lorsque x tend vers
Ce que l'on résume par :
lim g(x) = ou

Interprétation graphique : "Notion d'asymptotes verticales "
On a représenté les fonctions f et g :

7 -1

wn
in

-
L "

e Feo

(]
1
E
3
4 4
]
L]
T

s Définitions :

Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert de borne a et C, sa courbe représentative dans un

repere (0,1,])

si lim f(x)=+oou lim f(x)=+4wou lim f(x)= +ow alors la droite d’
x—a xX—+a- x—at

est une asymptote verticale a C;

équationx = ...

D #F 1 D D D
bl
/-\ Eﬂ
N ) ‘ a\;//\\ LT
lim f(x)=.... lim f(x) =.... lim f(x)=.... lim f(x)=....
Théoréme :
Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert /, sauf en un réel a de |
e Silimf=lm f =+ alors lim f=....
e Silim f =lim f =—o alors ti_rn =i
Limite des fonctions usuelles :
: " j B e
o il o et N

Application : Activité 3 page 187
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111 Limite infinie a l'infini :
e Activité 2 page 181; 1) et 6) :
» Activité 3 page 182 ; 1) et 6) :
o Activité 4 page 182 ; 3) et 4) :
s Activité 5 page 182 :

< Limites de fonction de références a I'infini :

fe) = lim f(x)[ lim f(x)

x——0 x—4io

Vx

|x]

Interprétation graphique : "Notion de branche parabolique et d’asymptote oblique "
» Activité 6 page 183 :

Plus généralement :

Soit f une fonction telle que lim f (x )= %=

~ 5i lim J(x) = 4o (respectivement lim S _ + ), on dit alors que la courbe (C) admet, au

I—+% .T .1
voisinage de +oo (respectivement —co), une

# Si him ﬂi:ﬁ(respec[ivement lim Jx)

=0, on dit alors que la courbe (C) admet, au voisinage
X

de +oo (respectivement —oo), une

Application : Activité 7 poge 183

Définitions : "asymptote oblique"

Soit f une fonction définie sur un intervalle de borne +o0 ou —co et Cy sa courbe représentative dans

un repére (0,1,]) et D une droite d'équationy = ax + b
* Si xl-i.Tm[’f{x} —(ax+ b)] = ... alors

la droite D: y = ax + b est une asymptote oblique a C; au
voisinage de +oo

+Si lim [f(x)— (ax+ b)] = ... alors
ladroite D:y = ax + b est une asymptote oblique a C; au
voisinage de —oo
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Remarques :

— 5ila fonction f peuts'écrire f(x)=(axr+b)+ g{x) avec Iim 2(x)=0 (resp. 11m gi{x)=0) alors la
droite D d'équation ... ... ... ... e ns vee e €S ASYmMptote 3 la courbe de f en + = (resp. - x).

— L'é¢tude du signe de f(x] - [ux + b) permetde préciser la position relative de la courbe par rapport

a I'asymptote.
Lorsque f(x) — (ax + b) > 01a courbe est ... ciemceeccsnennnn. A€ 'asymptote.

Lorsque f(x) — (ax + b) < 0la courbe est ..., de I'asymptote.
Application : Exercice 6 page 208

IV. Opérations sur les limites :

Quand x tend vers a ouversa’ ouversa ou vers +oo ou vers —oo, on a les résultats consignés dans
les tableaux suivants :

* Tableau (T1) relatif 3 la limite d'une somme de deux fonctions fetg:

Si f a pour limite | et g a pour limite | alors f+ g a pour limite
l I
l +oo
l —0
+co +co
—i00 —00
+o0 — 0

» Tableau [Tz ) relatif 3 la limite du produit de deux fonctions fet g :

Si fa pour limite | et g a pour limite | alars f X g a pour limite

| I’

=0 4o

[=0 —0

<0 4o

<0 —co

+ oo +oo

4o —co

—00 —co
0 +o0ou — oo
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* Tableau (T3 ) relatif a la limite du quotient de deux fonctions fet g :

Sifa pour limite | et g a pour limite | 310rs L 3 pour limite

[ '+0 :
[ 4o
l —oo

+oo I'=0

400 l'<0

—oo I'>0

—oo I'<o

>0 0 (et g(x) > 0)

>0 0 (et g(x) < 0)

<0 0 (et g(x) > 0)

<0 0 (et g(x) < 0)
0 0

+owoou — twou —w

» Tableau (T1) relatif a la limite d'une valeur absolue d'une fonction f :

5i f a pour limite | alors | f| a pour limite
|

+oo

—o0

* Limites de /f:
Théoréme (admis)
leR
v Soit f une fonction definie et positive sur un intervalle ouvert D, sauf peut étre en un réel x, de D.
a) Silimf =/ alors lim+/f =.....

b) Si lim f =+ alors lim.ff =.....

v Soit f une fonction définie et positive sur un intervalle de la forme |a, + o[ (a € R)
a) Si limf =/ alors lim+/f =.......

b) Si limf =+ alors lim/f =.........

v Soit f une fonction définie et positive sur un intervalle de la forme |—o0,a[ (a € R)
a) Si limf =/ alors imf =......

b) Si limf =+ alors im+/f =.........
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* Limites a l'infini d'une fonction polynéme:
Théoreme

La limite a I'infini d'une fonction polyndme et la limite a I'infini du ool

Soit f une fonction polynome de degrén € N* : f(x) = apx" + @px" ' 4 -+ aux* + a;x + a,
Alors Im f{x) = iriiiiiiiiininnn

e Comat-dl:

* Limites a I'infini d’'une fonction rationnelle:
Théoréme

La limite a I'infini d'une fonction rationnelle et la limite 3 U'infind du ... ssies s ciin s

x4y 12 et 0y X

Soit f une fonction rationnelle : f(x) = (a, £ 0etb, £0)

bpxP by x4ty x?+byx+by

Aleies: T bEe )=

Application : Exercices poges 188 ; 189 ; 190 ; 191 et 192

= Autres types de calcul de limite de fonctions:
Activité 5 page 193 :

Application : Exercices 1 et 2 page 193
Activité 6 page 193 ;

Application : Exercices 2 page 194
Activité 7 page 194 ;
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