Exercices sur le chapitre «Dénombrement » Collection : « Pilote »

Résumé du cours
Définition 1: Soit A et B deux ensembles finis, Leur intersection A B, qui se lit « A inter B », est
I’ensemble des éléments qui appartiennent & la fois @ A et a B. les ensembles A et B sont dits disjoints
lorsqu’ils n’ont aucun élément en commun. A et B sont disjoints équivaut AANB =&
Définition 2: Soit A et B deux ensembles finis. Leur réunion A U B, qui se lit « A union B », est
I’ensemble dont les éléments appartiennent @ A ou a B.

Si A et B sont disjoints, alors card(A W B)=card A +card B.
Si A et B ne sont pas disjoints, alors card (A UB) = card A +card B— card (A N B)

Définition 3: Soit E un ensemble fini, de cardinal n et A une partie de E. le complémentaire Ade A dans E
est I’ensemble des éléments de E qui n’appartiennent pas @ A. on a alors : A UA=E; AnA=0;
card A =n—cardA .
Définition 4: Le produit cartésien ExF, se lit « E crois F », est ’'ensemble des couples (x;y)tels que x
appartient 4 E et y appartienta F. On a : card( ExF) = card Excard F
Soit E un ensemble non vide et fini. Le produit cartésien EXEX......x E est I’ensemble des p-uplets

ploix
[xl 3 X5 X } tels que x, appartient 4 E. On le note E" et on a card(Ep) =(card E)p
Définition 5:Soit E un ensemble fini non vide de cardinal n. on appelle permutation des n éléments de E

tout n-uplets d’éléments distincts de E.
Définition 6:Soit E un ensemble fini non vide de cardinal n et p un entier tel quel <p <n. On appelle

arrangement de p éléments de E tout p-uplets d’éléments distincts de E.
Théoréme :Soit E un ensemble fini non vide de cardinal n et p un entier tel quel <p <n. Le nombre

d'arrangement de p éléments de E est ’entier noté : A” (On lit « A, n, p ») tel que

(n=p)!
Soit f une application d'un ensemble E vers un ensemble F. on dit que f est injective lorsque pour tous
x;x de E tels que x #x ;ona f(x)=# f(x']

On convient que A’ =1

A =nx(n-1)x.x(n=p+1)=

Définition 7:Soit E un ensemble fini non vide de cardinal n et p un entier tel que0 < p <n. On appelle
combinaison de p éléments de E, toute partie a p éléments distincts de E.Le nombre de parties a p éléments

; i . ; n
d’un ensemble & n éléments est 1’entier naturel noté C’ (On lit « C, n, p ») ou [ J
P

n!
(n-p)tp!
Bindme de Newton :Soit a et b deux réels. Pour tout entier naturel non nul n, on a ;
(a+b)" =Cla™’ +Cja""'b' +C2a"b* +...+ Cla’b"

Théoréme :Soit n et p deux entiers naturels tels que0<p<n. AlorsC! =
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