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e A et B deux points distincts du plan . « ef Pdeux réels telsque &+ = C

11 existe un unique point G appelé barycentre des points pondérés (A;a) et (B;B)qui vérifie

la relation vectorielle

BA| Y

BG = G € (AB)

w

* conséqguences : ‘jﬁ' a+p o+ B

L(aﬁ < 0)et(ja|<[B])

(ap < 0)et(|a|=B)

G=o:c-3] f=0:c=4

*
construction du point G: Méthode des paralieles

IG estB.P.P (A;-1)et(B;8)

‘_tB.P.P (A;S)et(a

GestB.P.P (A;5)et(B;—1)

G

Méthode du parallélogramme

E't B.P.P (A;_S)em;ﬂ

i a
f 1 J‘.I .

consfruction du point G:

GestB.P.P (A;-1)et(B;3)

GestB.P.P (A;5)et(B;—1)

Fiche méthode /construction du barycentre de deux points / 2iéme sciences ef info
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EXERCICE 1:

ABC est un triangle isocéle en A, AB=AC=5 ; BC=8 ; [=B*C et G est le centre de gravité de ABC.
1- Faire une figure puis calculer Al et AG
2- Montrer que G est le barycentre des points pondérés (A, 1) (I, 2)
3- On appelle H le barycentre de (A, 1) et (I, 2)et(B, 3).
Montrer que H est le milieu de [GB]. Construire H.
4- Soit % l'ensemble des points M du plan tels que Hm+2m+ 3M_.BH= Hm+2m—BM—B”

Extrait d'un devoir

a- Montrer que B appartient 3 &
b- déterminer 'ensemble % et construire & .
5- a- construire le point D tel que ABDC est un parallélogramme

b- montrer que DG =§ﬁ3+ %[YZ

c- en déduire que G est barycentre des points D,B et C affectés des coefficients que I'on déterminera
d- calculer DG

\

EXERCICE 2: Extrait d'un devoir BAREME

Soit ABC un triangle isoceleen A . AB=AC=3 et BC=5

1-Construire le point G barycentre des points pondérés (A,5) et (C,-2)

2-Soit F le point du plan tel que 5FA + 2FB - 2FC =0
a~-Montrer que F est barycentre des points pondérés (G,3) et (B,2)
b~Construire le point F
3-a-Déterminer et construire 'ensemble des points M du plan vérifiant HSM - ZWZH =6
b-Vérifier que A est un point de cet ensemble
4~ Montrer que la droite (AF) est paralléle a la droite (BC)
5- La droite passante par F et paralléle a (AC) coupe (BC) en 1.
Montrer que I est le barycentre des points pondéres (B,2) et (C,3)

6-a-Vérifier que le quadrilatere AFIC est un parallélogramme . On note K son centre.

o o
- - - - -]
o w

b-Montrer que CK = éCTA' - éa’i

c~-En déduire que K est barycentre des points A , B et C affectés des coefficients 0.75
o, B et v que 'on déterminera
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Correction de 1'Exercice 1 :

1- ABC est un triangle isocéle en A, I est le milieu de [BC], G est le centre de gravité de ABC.
le point G est le point d'intersection des deux médianes du triangle ABC ~ ( voir figure )
2- G est le centre de gravité de ABC donc

GA+GCB+GC=0 .4 apres la relation de chasle
GA +GI+IB+GI+IC=0 signifie GA + GI +Gl+ IB+ IC=0 donc|GA +2GI=0]et puisque 1+2=3%0 alors G est le

2(. 1 U
barycentre des points pondérés (A, 1) (1, 2)
3- H le barycentre de (A, 1) et (I, 2)et(B , 3) signifie HA +2HI + 3HB =0 signifie HA + 2HI + 3HB = 0 signifie 3HG +3HB =0

3HG
et par suite HG +HB =0 ainsi H est le milieu de [GB]

4- C l'ensemble des points M du plan tels que HW +2MI +31TEE|| = ”fvTA +2MI - 8@” 0]
BA +2BI +3 B

ﬁ+2]3_1—3§_1#
0

Et par suite I'égalité @ est vérifié et donc
b- Me@ signifie HM_A +2MI+ SM_BH = [MA + 2M1 - 3MB]

a-siM=B: ”MA +2MI + BMB”— HBA +2BIH

et [FIA + 2M1 - SMIB| = - [F& + 25|

.H le barycentre de (A, 1) et (I, 2) et (B, 3) donc ‘|M_A+ IMI + SWH - Hﬁm" - 6MH

Gestlebaycentede A, 1) (1, 2) done. [V + 271 3V < |G - SV =3[ + BN =3 ‘mm‘
EC
Et par suite HM_A+ 2MI —3M_B‘|= 3BG.
Ainsi M e & signifie 6 MH = 3BG signifie [MH = % Et par conséquent I'ensemble & cherché est le cercle de centre H et

derayon R = %

Construction : @ est le cercle de centre H et passant par B ( voir figure )

5- a-voir figure

5-b DA=DB+DC

signiﬁeD—C +GA=DB+DC
signifieDG = DB+ DC + AG
3

signifieDG = DB+ DC + §AI
signifieDG = DB+DC+g lA_]j
3 2 5- ¢ G est barycentre du systéme {(D,a);(B,B);(C,y)} ,aveco+PB+y=0
signifieD_G=ﬁ+D_-Cu§DA
g g signifieDG = —P DB+ —L—DC =2DB+2DC

signifieDG = DB+ DC - 2(DB+DC) a+P+y u_+|3+-y 33
s s b s d p=2 p=2
31gn1f1eDC=[DB—§DB}+(DC——?’-DC] signifieqy =2 s1gn1fie y=2 mgmﬁe =2

255 e a+B+y=3 a+4=3

. 0 Donc G est barycentre du systeme D -1);(B,2); C2)
Et par suite EZ%E—F%E 5-d DG=DI+IG=3+1=4d0nc
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Correction de I'Exercice 2 :

-2 —_—

1-le point G barycentre des points pondérés (A,5) et (C,-2) : AG = ( )AC = -2 3¢ (voir figure)
5+|1-2 3

2- a-Fle pomt du plan tel que SFA + 2FB—2FC=0
SFA + 2FB—2FC =0 blgl‘llflﬂ SFA — 2FC+2FB=0. G b.u’y(,cntrc des pomlb (A,5) et (C,-2) done
5FA — ZFL-(.) Z)FG 3FG et par suite 5FA — 2FC + 2FB =0 signifie 3FG+2FB=0
\-—".._._..-l’

PG

® 3+2=5#0 donc F est barycentre des points pondérés (G,3) et (B,2)

GB =Eﬁ , d’ou la construction du point F ( voir figure)
3+2 5

3~ a~ Ensemble des points M du plan vérifiant

b- GF=

5MA - 2Md|=6
® G est barycentre des points (A,5) et (C,-2) donc 5MA — ZMC = (5- Z}E =3MG
3MG|=6 donc [MG

Ol = 6 signifie =2, et par suite GM = 2 ,ainsi 'ensemble

cherché est le cercle 7~ de centre G et de rayon R = 2. Pour la construction voir figure
b- A€ 7': AG= —EA_.C donc et par suite AG =§-AC =§><3 =3,ainsi Ae 7
4- Premiére méthode: 5FA + 2FB—2FC =0

d’apres Chasles 5FA + 2(FA + AB) — 2(FA + AC) =5FA + 2FA - 2FA+ 2AB—-2AC =0

-

273G
3

sig 5FA + 2AB + 2CA =0 sig 5FA+2(CA+AB) =0 5FA +2CB =0 donc FA=-2>CB
5

les deux vecteurs AF et BC sont colinéaires et par suite (AF)/ (BC)

— 2= 2— —  2— 2— . — 2
deuxicme méthode : ® AG = —;AC =——(AG+GQ) = —;AG—;GC sig AG+—AG=-—GC sig
- ==cna Ly J— — ) -~ — Ly J— - - -
5ig 2AG m—ﬁGC et par suite AGm—EGC donc L’—A=E ;@ GF=£GB donc L’—Fmé , ainsi ﬂ=ﬂzg
3 , 5 GC 5 5 GB 5 GC GB 5
® Les points G , A et C d’une part , et les points G JF et B d’autre part sont alignés dans le méme
ordre, et 2—2 ZF donc d’aprés la réciproque du théoréme de Thalés on a (AF)/ (BC)
5-On appliquant le théoréme de Thaleés tel que (IF)/(GC) ; Fe (BG) et 1€ (BO) :
Lo donc s t par suite 2 B
= —=—c suite CJ==C
CB GB 5 CB 5P 5C

® Les vecteurs CI etCB sont colinéaires de méme sens

donc EE:%C—B =£a§ , ainsi I est le barycentre des points
L Z +'

pondérés (B,2) et (C,3) . 7
6- a-(AF)/ (10) et (FI)/ (AC) donc AFIC est un parallélogramme X
b-K cst Ic centre du parallélogramme AFIC , donc CK = %C_P"
B I [e]
o SN W e | S e S ey O (e . = = 1=
signifie CK=—(CA+Cl) ==(CA+—=CB)=—CA+—=CB et parsuite |CK==CA+-CB IMlustration
2 2 5 2 5 2 5 graphique
=5
p— N — B — S F— S—
c-C =lc +lCB=—C ...ic[;: * _C B "B avec {B=2
2 5 10 10 o+p+y o+pP+y :

ainsi le point K est barycentre des points pondérés (A ,5) , (B ,2) et (C,3)
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