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Solt (0,1, 7) un repére cartésien du plan.

« Les coordonnées d'un point sont exprimées dans un
repére et les composantes d'un vecteur sont expri- 1 A
mées dans une base. ﬂ

?Il_

o

« les composantes de vecteur AH sont Eﬁ:;:} ! P2

- ﬂné:ritﬁzhs-xﬂﬁ{fﬂ-ml; ?

AB=fCD
@D a2B=p85 = L s

@ Le milieu du segment [AB] a pour coardonnées (x_d ;‘“ AL ;-"B }

: ; IR+ + g+
@ Le centre de gravité du triangle ABC a pour coordonnées [~ ’;’ L J’: 3’”]1 B

@ Le barycentre des points pondérés (A,a) et (B, ff), ol a +f # 0 a pour coordonnées
[ﬂ-t.q.ﬂﬂ-tn a.m+ﬂ.m)
a+f ' a+f

ISSAOUI HACEM

Soit(0,§,7) un repére cartésien du plan.

!
@ u [:) et v (;:) sont colinéaires sietseulement sidet(W', ¥)=0 o |: ;}' =5y =yt &

@ dans une base orthonormée, o [:] etv E:] sont orthogonaux et on note W L7 si et seulement si
xx'+yy' =0

Lorsque (0, :L...I )est orthonorme, AB = |AB| = \/(xg —x4 ¥+ (vag—val®
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EALATELE
Soit (0,1, /) un repére du plan et les points A(-1,2), B(3.4) et C(4,-2).
ﬁ 1 r’ Calculer les coordonnées du paint E barycentre des points pondérés (A,3) et (B,-2).

A0 ; i
2/ Calculers les coordonnées du point G centre de gravité du friangle ABC.

ﬁ} Coalculers les coordonnées du point H défini par : 2HA-3HB +4HC = 0. |

S 3
Solt (0.1, /) un repére orthonormé du plan, on considére les points A(0,-2), B(4,0), (7(1,2) et P [E.d].

ﬁ? <@» Placer les points A. B, C et P,
@ Déterminer les coordonnées du point E symetrique de B par rapport a C.

£c» Déterminer les composantes des vecteurs AP et AC et dédulre que les points A, P et € sont alignés.
@ Déterminer les coordonnées de point D pour que ABCD solt un parallélogramme.

37 On donne H(-2,4) et K(x.-2)
@ Caleuler la distance AH.
@ Déterminer x pour que le friangle AH K soit isocéle en .

Qfﬂ’f’# r/-":f/‘ (I-;H

_— ey

Soit IG i,7) un repére du plan, on considére les points A(=2,3) et B(1,4). Soit M(x,¥) un point du plan, On
g ) o W o S iy i
a: =
= V4 IM—=YA =3
M €(AB) si et seulement si les deux vecteurs AR et AM sont coliniéaires,
— dnt[ﬁ,ﬁ] =fp

= Jyv=3)-1x+2)=0.
—=x-3yv+11=0.

ISSADUI HACEM

Lériture x — 3y + 11 = () est une équation cartésienne de la droite (AB). n
Remarques

@ 'axe des abscisses : (0,) est d'éguation y=10.
@ L'axe des ardonnées {G,:F) est d'équation x = 0.
@ La droite paralléle & l'axe des abscisses et passe par le point Ala,b) estd'équation y = b.

@ La droite paralléle a l'axe des ordonnées et passe par le point Ala, b) est déguationx=a.

( equation ax+ by 4+ c=10, o0 (o, b) #(0,0) est appelée équation carteésienne de la droite -""--
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Soit (0,1, ) un repére cartésien du plan. m

@ Soit A un point du plan et @ un vecteur non nul
l'ensemble des points M du plan tel que les vecteurs
i et AM sont coliniéaires est une droite A passant
par A.
le vecteur i est un vecteur directeur de A et on note n i{"’
A=(A,H).

@ Une druiteA—.B est de vecteur directeur .:I._B..

Aarvhyse=0Q

@ Soit A la droite d'équation ax+ by +¢ =0, Le vecteur

i {';b) est un vecteur directeur de A.

e

ymm@

"1 1 |‘r' Parml les équations sulvantes, reconnaitre celles qui sonts des équations de droites :

©ﬁx—ﬁy—\f§=ﬂ. & x=0. @x’—y+?=ﬂ.
®Rx—l.t|+2=ﬂ. @_r=ﬂ.

‘-'| 2 f’ Soit m unréel et A, I'ensemble des points M(x, v) vérifiant : m(m—3)x~my—3m +2 = 0, Déterminer 'ensemble
des réels m pour que A, soit une droite.

2
1 -
'{E\f <@ Donner une équation cartésienne de la droite & passant par A(-2,5) et de vecteur direcieur i [ 3 ]
2

1
6> Donner une équation cartésienne de la droite (AB) aver A(2,V3) et E{—;.E).

@ Soit #:3x=2y+1=0.

-@.- Déterminer par leurs coordannées un point de & et un vecteur directeur de 5.
@ Représenter &

ﬁl’ Solt la drolte A d'équation : 3x -2y +5=10.

ISSAUI HACEM

<n> Indiguer sl les points sulvantes oppartiennent a A.
1) A(1,4) uf] c(l,-1). €10, 0). [ E]‘
® () E[ g @ ® ® F13

@ Déterminer labscisse et ordonnée qui manquent pour que les paints P{-é] el @(-3,....) appar-
tiennent & A.

On a appelle vecteur normal & une droite tout vecteur ar-

thogonal a un vecteur directeur de cette droite

3
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Le plan est muni d'un repére orthonormé (0,1, /). Soit A la droite d'équation ax+ by + ¢ = 0. Le vecteur i [:] u
est un vecteur normala A,

=
Dans la suite le plan est muni d'unrepére (0.3,1) -Ilst-nrthl:lnun'nﬁ

EXEATPTES @

@ Donner un vecteur directeur et un vecteur normal & la droite & dédinie par son équation dans chacun des
cas suivants.

@ 2x-By+1=0. & y-x=0. & x=-y+2021 @ x-2021=0,

Dans chacun des cas sulvants, déterminer une équation cartésienne de la droite A. passant par le point A et
de vecteur normal A.

-1 -] & x L[2
@ A2, 3 et r}'[ 1 ]r @ A0, o et s 1.’,;-5-)1 @ A(1d, -4y et i [ﬂ]
4

3 11
3/ Scit A [—1, EJ et B (—1‘, E)‘ Déterminer une équation cortésienne de lo médiatrice du segment [AB]

o SoitA:-2e+3y-T=0 =3y =%+ Te—=3¥= §+§ cette derniére équation est l'équation réduite de
la droite A.

o Toute droite non verticale admet une éguation de type ¥ = mx + p appelée équation réduite.
{ m : Le coefficient directeur ou pente de la droite

p: Ordonnée a l'origine .

o Levecteur i [::] est unvecteur directeur de la droite et Le vecteur 7 ['_“1] est un vecteur normalala
droite.

ISSAOUI HACEM

XL AVEIE §

3
Donner une équation rédulte de la droite & passant par A(-1,1) et de pente m = -5 |

o Deuxdroites A etA’ dans le plan, elles sont soient paralléles solent sécantes. Leur position relative
dépant de leurs vecteurs directeurs ou vecteurs normalx

¢ Soient & et i’ deux vecteur directeurs respectivement de respectivement A et A’ et Soient i et i’
deux vecteur normaux respectivement a respectivement Aet A’ : ﬂ

« (& etid’) oul i et i') sont colinéaires =AVA'
o (FLENou(@LE) =ALA,

&
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And' =1{4)

Sérantes
i et i ne sont pas colindaires

=, = - =
Ou i et @ ne sont pas eolinéaines

Aot A

i ot @ sont colindaires

- - . i s
Oun ot 4 sont eolinéaires

AnA'=sgpon A=A

Parallides

Suinnt:ﬂ:y=m1+patﬂ.':y=m’:+p';{

AN —=m=m'

AlAe=mm=-1

ISSADUI HACEM
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Soitles deux droites Az x—y+1=0etA': 2c 4
¥—-4=0.

(1) On vérifie que A et A' sont sécantes

car E[ﬂ ot E’[_ﬂl] deux vecteurs direc-

teurs respectivement de A et A ne sont
pas colinéaires. Soit (M{x,y)l = AnA' =
{ x=y+1=0{1)

24y =4 =0(2).
O+Bdonne 3x—-3=0=x=1.

Odonney=4-2x=4-2x1 =2 donc
C(1,2) est le point d'intersection de A et Y @
al.

@ Intersection d'une droite avec l'axe des
abscisses : Soit (M(x, ¥)l = A'n(0, i) © 2+
y—d=0ety=0.Donc2x-4=0ety=0
< x =2 et y=0Ainsi le point E(2,0) est
l'intersection de A’ et (3, i).

@ Intersection d'une droite avec l'axe des
ordonnées : Soit (M(x,y)) = An(0,/) &
r-y+l=0etx=0.Donc-y+1=0etx=0
< y=1etx=0 Ainsi le Euirl't F{0,1) est
l'intersection de A' et (0. i).

ﬁﬁ}' Monirer que les droites & :dx— 2y +5=0et ¥ :x+y—2=0 sont sécantes el déterminer les coordonnées de
leur point d'intersection.

1
‘:]2!? Etudier la position relative des deux droites : A:y=—3x+n et A =y= g¥+ 2021.
. &
@' Etudier la position relative des deux droites : A:2x -y +3=0el A" =3x— E_v+.'5.

@ Déterminer une équation de la droite &' passant par le point A(3,-2) et paraliéle d la droite & :x -2y +5=0,

/3
{5} Solt & une drolte de vecteur directeur (1 5 :,g) ef &' une droite de vecteur directeur [

perpendiculaires ?

1

+V3
|
yia ‘."ﬁ] 501'11 allg2
@ Donner une équation de la droite A passant par le point Ai-1,3) et perpendiculaire & la droite A’ de vecteur
directeur [_j]

‘l’ff_\_}’ Soit les points All,4), B{—4,2) et C{2,0)

@ Montrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.

ISSAOUI HACEM

6> Déterminer les coordonnées de I'orthocentre du tringle ABC. |

B
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e esitance o 2im /Aﬂr.q.rf"r# cente cbeele

——
xq+hy
diA,#)=AH = laxs +hyatel
via® +be
Mg, vl
®
e
o~

H lo prajeté orthogonal de A sar A

Piax+by+e=0,

{i} A2 liet Fixsy=-4=0,

ﬁﬁ? AZTiet Hry=x+4.

Calculer la distance du point A & la droite A dons les cos suivants :

f'_'g;mwﬁ'w & een mewé-.

—

c'est aussi une équation de .

Le plan est muni d'un repére (0,1,j) est orthonormé. Soit le
pointl(v/3,1) et € le cercle de centre I et de rayon 2
Un point Mix,y) € € = IM = 2 = IM* = 2! =

J{;—v’ip+u—u¥.=4={x—v'§l“+ur—1}’=d. u

(x—v3)® + (y = 1)* = 4 est une équation du cercle . Lorsqu'on
développe cette équation on obtient : ©* + y* — 2xv3 4 2y = 0.

| Une dquation du cercle ¥, mpy st (x—a)* +(yv— b =R* ouaussiz®* + gz + fy -+

ISSAOUI HACEM
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Est-ce que l'ensemble des points M(x,y) du plant vérifiant : x* + ax + ¥+ y=0. est toujours un cercle ?
59
Exermiple :'S-uit"ﬂ"={5ﬂ:._v} telquex® + ¥* —x+2y— = =n}.

Mix,e? ox®+3 —x+ z;;-?:n.

51 )
= =x)+ 0 +2y) = R

B B o Y 3 7. .3 59
=-(:!—2.t.§+{§] ]—-[E] +r+2v14+1%-1 =T
132 L

:[x-i] +U-(-11F—T+E+1—IE—1 s

== ﬁ:{j.-u.ur

Cuemple 2: Soit T = {M(x,y) tel que * + y* —4x 4+ 6y + 14 =0}.

Mz, el ox*+y*—dx+6y+14=0. ﬂ

= (X —dx)+ (v +By) = —14.

=P -2x2+20) -2+ (" +2.5.8+3%) -3 =-14.
== (x-2P +(y+3 = =14 +9+4 = -1 <0 impossible.
o= ["= g,

Cuemiple i Soit E = {M(x,y) tel que 4yt -2 42y +2=0}.

M, y)eEe—x"+y" —2x+2y+2=0.

= (¥~ 20)+ (" + 2y) =-2.

= '-2x1+ 191"+ " +2x1 410 -1 =-2.
= E—-1F+r+1F=-2+1+1=0
—=x-1=0ety+1=0

= E=(I(1,-1)}.

EAEATELE
@ Quel est 'ensemble des points M(x, v) dont les coordonnées vérifient :

<ﬂ>x1+3‘3+2.t—2-1=ﬂ. @12+;.-!—3x—4y+5=0. @2.1:“’4—23.""4-.':—}':&.

ISSAOUI HACEMN

@ Trouver |'équation du cercle ¥ de centre 1(2,3) et de rayon v5.

@ Trouver I'équation du cercle '« de centre [(2,3) et passant par le point A(4,0).

@ Trouver |'équation du cercle @ de diamétre [AB] avec A(-3.4) et B(0,3),

fi:? Trouver ['équation du cercle @ de centre I(-2,3) et tangent & 'axe des ordonnées.

Trouver l'équation du cercle '@ de centre 1(-2,3) et tangent & la droite d'équation 2x-3y+4 =0.

ﬁ? On donne les deux points A(-1,2) et B(2, -4). déterminer et construire I'ensemble des points M Vérifiant :

& MA*+MB*=125. MA _, |
ME

L
2 ARIL 202 LYCEE AL-EMTIEZ HOULARES

8/10




-ﬁwﬁzf Mﬁfw’# ve L ierne beete ol o iem #J-'r:'é.-

Sidil, M <ralors et Asontsecantset ¥ nA=(F,G)

Sidil, A =r alors % etjd sont tangents et @ nA = (K}

Sie(l.A) = ralors ¥ et Asont disjpints et ¥ A=,

ISSADUI HACEMN
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On considére le cercle ¢ d'équation x® + y* —4x+y-12=0. et la droite A x+ 2y +4 = 0.

o by —dxty-12=0e=(x-2) +[y+§ _12+4+4_ % .Dnn:‘ii"-"-:ir{a-h-"ﬂ'

|2+2.(-3)+4| 5 &5
- A — —— T — — T
dil,A) (ha=es 1..-"5{ 3 Donc @ et A sont sécants,

{ 4y —dx+y=12=0(1)

* Soit Mz, v JEAnY =

X424 4=01(2).

(2)donne x = —2y—4. Onremplace dans (1) x par —2y—4, on obtient (—2y—4)* + y*—4(-2y —-4)+ y— 12 =
0 e==4y"+16+16y+y" +8y+164y-12=0 =5y +25y+20 =0 = y*+by+d=0e=> y=-louy=—4.
Siy=-l,alorse=-2x(-1)=-2= A(-2,-1).

5i y=—4, alorsx = -2 x (—4) =4 = B(4,-4). Ahﬁi”txf.?’ eAn? = [A(=2,-1), B(4,-4)).

@ Déterminer la position relative du cercle ¥ et de la droite A dons chague cas.

@ ix®+y? +2-4y=0.et A:2x-y-4=0.
<l:|> iyt 4Br+4-9y=0. 0t A:y=x42

@ Solent le cercle I :x”" + y* 4+ 2xr— B =0 et le cercle | de centre /(3,0) et passe par le point A(l,1).
<@ Trouver une équation de [

<l:> Montrer que I et I'' sont sécants en deux points dont on précisera leurs coordonnées. |
&
T aebeees
EZERRIEE .1 Soit (0, 1, ) un repére orthonormé du plan, On donne les points A(-2,1), B(2,3). z

@ Oéterminer les coordonnées du point I milieu du segment [AB] et du point G symétrique de B par rapport a é
A

(=L ]

{é} Soit l'ensemble ¥ = {M(x, v) & 2 tel que 4IM* - GM* =0},
¢@> Montrer que 7 est un le cercle de centre B et passant par A.
<t;> Ecrire une équation cartésienne de la tangente A au cercle ¥

@ Soit N un point du cercle ¢ distinct de A et le point N' tel que AN' = %A_-N . Ecrire une équation du cercle «"'
passant par N' et tangent en A aucercle .

EXEREIEE .2 Soit (0,1, un repére orthonormeé du plan, on donne une droite % : 4x - v- 10 = 0 et le point
Al-2,-1). doit le point B d'abscisse 3.

{1\_{' €8> Ecrire une équation cartésienne de la médiatrice &' de [AB),

{E} Ecrire une équation du cercle ¢ passant par A et tangent a la droite & en 8.

e ] i e’ 1]
@ Soit l'ensemble ¢’ = {H{-‘E.J‘}E 2 te| quex® + ¥ - g —2=ﬂ},
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