Probléme du 1 degre et du second degré

;lll Equations du 1™ degré :

s Meéthode de résolution d’une équation du tvpe ax+b=0.

. —b ' .
Si a=0 alors I'équation admet pour solution = et I'ensemble de:s

solutions S= {— E} 1

a
Si a =0 alors deux cas se présentent :
Sib=0 Si b=0
Alors I'équation devient b=0 impossible
0-x=0 S=9
S=IR

o Savoir développer et factoriser
« Développer : effectuer dans une expression, toutes les multiplications

possibles, enlever les parenthéses (attention aux signes) par exemple :

(x=2) —(x=3)(2x+5)=x"—dx+4—(2x" +5x—6x-15)
=x?—4x+4-2x* -5x+6x+15
=—x*-3x+19

« Factoriser : C’est ’opération inverse, transformer une somme en un

produit ; la factorisation nécessite un petit travail de réflexion ;existe-t-il
un facteur en commun, il arrive qu’un facteur commun soit caché :

(x+2)* -4x-8= (x +2)* —4(x +2) mais le facteur peut se cacher
derriére les identités remarquables :
x? 14+ (x+1)? =(x+1)(x* =x+1)+(x+1)2.

M Autres types d’équations :

* avec des fractions : Exemple type :

< Résoudre dans IR : 2x+3
X+5

=1 I'écriture n'existe que si x+5=0 &

X#-5
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soit D Iensemble de définition D = IR - {5}

2:'HE'—I & 2X+3=x4+5 D
x5 : =X+5 & x=2 el 2€
done S:{Z}.

e avec des valeurs absolues :
< Exemplesdu types: |x+1|=|2x-2]

On utilise le théoréme |a|=|b|<>a=b oua=-b
Alors I'équation devient : x+1=2x-2 ou x+1=-2x+2

' ]
soit x=3 ou x=§

-{u)

|x+1|+x=[-x+3|+1
dans ce cas il faut faire un tableau pour éliminer les valeurs absolues

X -0 1 =] 3 + 0
X +1 = 0) + +
|x+1]| -x-1 x+1 x+1
—x 43 + + 0 -
|-x+3| —X+3 -Xx+3 x-3
Si xe] —o, —1 ] alors I'équation s’écrit :
—x=l+x=-xX+3+1 & -x+3+]1 & -l==x+4 &
x=5¢]-c0,~1] donc pas de solution sur ]-co,~1]

Si xe[ -1, 3] alors I'équation devient :
X+l+x=-X+3+1 & x=IE[-l.3] done 1 est une solution.

Si xe[ 3, + [ alors, I'équation devient :
x+l+x=x-3+1 & X=-3e[3+m]
pas de solutions dans[3,+ [

Conclusion : S ={1}
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* Equation dutype JA(x) = B(x)
A(x) 20
JAR) =B(x) & {B(x)20
AR) =[B!

IT) Inéquation du ler degré :

* Il faut écrire I'inéquation sur la forme ax +b>0 (ax+b>0 ou
ax+b<0 ou ax+b<0) L
Si az0
-b
X — 00 e + 0
ax+b | Signede (-a) ) Signe de (a)

11 suffit de lire sur le tableau I’ensemble des solutions.
Si a=0: [Iinéquation devient b=>0
’ si b est un réel positifalors S=IR
si b est un réel strictement négatifalors S=@
* Savoir développer et factoriser (méme remarque que dans les équations).

B Autres types d’inéquation :

e avec des fractions : il faut chercher ’ensemble de définition D avant
de commencer la résolution.

* avec des valeurs absolues :
+ |AX)|5|B)| < |A®[ <|B)[
<[Ax)-Bx) JJA) +B(x)]<0
et faire des simplifications ensuite un tableau de signe.
A(x)|+x<|B(x)| il faut faire un tableau et le méme
raisonnement que les équations.

o

IIT) Equations du second degré

m Définition : On appelle équation du second degré d’inconnue x toute

équation de la forme : ax® +bx+c=0 avec a#0
a, b, ¢ des réels,
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m Résolution d'une ¢quation du second degré
ax® +bx+c=0
On vérifie :

Si a+b+ec=0 alors les solutions sont : | et i;—
St a=-b+c=0 alors les solutions sont ; ~1 et - E.
Si b=2b' alorsoncalcul A'=b" -ac
* Si A'>0 alors les solutions : x’=¥ et
i ™ b'-vA'
a
e Si A'=0 alors les solutions : x"=x" =-:' racine double.
e Si A'<0 alors pas de solution.
Sinon : oncalcul A = b? —4ac
Si A >0 alors les solutions sont : X'= :E;—E et
._—b-vJA
2a
Si A =0 alors I’équation admet une racine double x'=x"= —z—bn-.

Si A <0 alors pas de solution.

m Théorémes:

e Si ax?+bx+c=0 admet deux racines x’ et x" alors
b c
x'+x"=-—— et x"x"=-
a a

e Si axc<0 alors I'équation ax? +bx +¢ =0 admet deux racines de
signes contraires.

e Siona:S=x"+x"et P=x'x" alors X’ et x" vérifient I"équation
x? -Sx+P=0.
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1V) Indquations du second degrd
m Signe d'un trindme :
Un trindme du second depré s*éerit de la forme © ax
h
A=Db® -4ac
A>0; x"et x" les solutions x"<x"

2ibx+e (a20)

SS— -0 X' %" o0
8t Signe Signe 4) Signe
ol den de (-n) de a
" N h
A=0D : x'=x"=-—— A<D
20
N | =0 - x' + o0 X | —on + o0
Signe Signe 2 Signe
] .
ax” +bx+c daa de'a ax” +bx+c¢ de=

e Remarque : de méme pour A'.
m Factorisation d’un trinéme :

Si A>0 alors ax®+bx+c=a(x-x")(x-x"
Si A=0 alors nv.x:l+b:-:.+v::=ﬂ(:~:.—:~t')2
Si A<0 pasde factorisation possible.

m Inéquation du second degré :

« On appelle inéquation du second degré I'une des formes suivantes :
ax2+bx+c20 ou ax>+bx+c<0
ax2+bx+c¢>0 ou  ax>-+bx+c<0 (az0).

e Résolution :
11 suffit d’étudier le signe du trindme,
Il on en déduit les solutions de I'inéquation.
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