LES RECEPTEURS ACTIFS

L’ESSENTIEL DU COURS

* Un dipdle récepteur actif est un dipble qui transforme une partie de I'énergie électrique qu'il regoit en

énergie thermique et le reste sous autre forme d'énergie autre que la chaleur (mécanique, chimique).

* Caractéristique intensité-tension d’un dipdle récepteur actif (moteur, électrolyseur ......... i
4Tension (V) |

E—»1 >~ La caractéristique intensité-tension linéarisée
U=f(I) d'un dipble récepteur actif est une droite
croissante qui ne passe pas par l'origine.

Intensité du
courant (A)

* Un dipole récepteur actif est caractérisé par une force contre électromotrice fcem, E’ ('ordonné du
point d’intersection de la caractéristique U=f(I) avec 'axe des tensions) et une résistance interne r’
(coefficient directeur de la caractéristique U=f(I) ).

* Enoncé de la loi d'ohm relative a un dipdle récepteur actif :
La tension, U, aux bornes d’'un dipdle récepteur actif est égale a sa force contre électromotrice, E’,
augmentée de la chute de tension ohmique r'.I :

U Es+rI _1,__®__
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* Un moteur calé (blogué) se comporte comme étant un résistor de résistance r dou U =r.I(E'=0).

* Si US E’: Le moteur ne fonctionne pas, il se comporte comme étant un interrupteur ouvert (I =0).
Si U > E’ : Le moteur fonctionne.

* Plotate =
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Puissance électrique
totale consommeée
par le dipéle
récepteur actif.

* =P.At=U.I1.At,=FE.1.At + r.I%. At

Energie électrique
totale consommée
par le dipble

récepteur actif.

Puissance utile

{(mécanique ou
chimique).

Puissance
thermique.

Energie utile
(mécanique ou

chimique). thermique.

* Le rendement, R, d’'un récepteur actif est exprimé par la refation suivante:

P i L] L]
R = —uile _ & = Lo < 1 (sans unité).
PTom!e E"‘I‘T "I U
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» Loid’Ohm U=RxI

» Caracténstique
Intensité-tension :
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» Graphiquement . R = ';J—"‘
A

» Puissance électrique
recue par un résistor :
P=Uxl et U=Rx]

= P=RxI?
» Energie électrique recue
par un résistor :
g=PxAt et P=RxI’

= g=RxI*xAt
loute I'énergie électrique
‘egue par un résistor est
ransformée en énergie
hermique (chaleur).
» Association en série :

R R;
{1} =

Riq-Rl +R2

» Association en paralléle :
R,

Mea
=) —{—}—

¢« Loi d’'Ohm U =E'+r'xl
E' : force contre
électromotrice (f.c.é.m)
r' : Résistance interne
« Caracténstique
Intensite-tension :
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» Graphiquement :
E' : Ordonnée a l’origine.
v~ Up-Uy
Ig-1y
» Puissance électrique regue
par un récepteur actif :
P=Uxl et U=E"“+rx]
= P=(E+r'«d)xI
= P=E'l+rxl’
de la forme : P =Py, + Py,
- : Puissance utile
(chimique ou meécanique)
Py, =r'xI? : Puissance
thermique
» Energie électrique recue
par un récepteur actif :
e=PxAt et P=E'l1+rxl’
= £= E'IAt+ r'xI’At
delaforme : e=gy +€&qy
gy = E'xIx At : ¢énergic utile

ern = r'x1> x At - énergie
thermique
« La tension aux bornes d'un
- moteur bloqué (ou cale) est :
Uy=rxli 11 y
Dans ce cas le moteur se

comporte comme un resistor
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o Loid'Ohm U=E-=rxl
E : force électromotrice
(fé.m)
r . Résistance interne
» Caractéristique
Intensité-tension :
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+ Graphiquement :

E : Ordonnée a I'origine.

_|Us-U,
b=l

» Puissance électrique
fournie par un générateur

au circuit extéricur (utile)
P, =Uxlet U=E-rxI

= Py =(E—rxl)xl

= Py =El-rxI?

de la forme : Py =P —Ppy

P=EX] : Puissance

électrique totale fournie par

le générateur.

Py =rxI? : Puissance

thermique

* Energie électrique fournie

par un générateur

au circuit extérieur (utile)

ey =Py x At

et Py =El-rxI?

= gy = EIAt—rx 1At

de la forme : g, =g—8&yy

e=ExIxAt : Energie

elrdsiqut Lyilg s pic

le générateur

&y =rx1? xAt - Energie
thermique
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