Jive I]TRIN[ESTRE H DEVOIR DE CONTROLE N°1_g ¢, o

DUREE : 1 H '! EPREUVE -1-

CHIMIE : ( 8 points )

On donne : Masse d’un nucléon : m,=1,67. 10?%*g ; Charge élémentaire : e=1,6. 10'°C
On néglige la masse des électrons.

EXERCICE N°1 : (5 points)

L'atome d’aluminium (Al) est de masse m=4,509 10?%g .
La charge électrique de son noyau est Q=2,08 10™° C.
1°/
a- Déterminer la composition de I'atome d'aluminium.
b- Deduire sa représentation symbolique.
2°/ Calculer le nombre d’'atomes d’aluminium contenu dans un échantillon d’aluminium de masse
m’=90,18g. '
3°/ Les éléves ont proposé les répartitions suivantes des électrons de I'atome d’aluminium sur des
couches électroniques :

s a Y 1 A r A r

—AR _AA __Aa A8 —A8 A8 88 _a& —fa A& #a &
AR a a A8

(a) (b) (c)

a- Préciser, en le justifiant, la (ou les) représentation(s) qui parait incorrecte. Déduire la formule
électronique de I'atome d'aluminium.

b- Le nuage électronique de I'ion aluminium est de charge Q= -1,6 107'°C.
* Calculer la charge de I'ion aluminium. Déduire la nature et le symbole de cet ion.
* Déduire la formule électronique de cet ion.

EXERCICE N°2 : (3 points)

Le chlore, Cl, (Z=17) posséde deux isotopes.
L'isotope le plus lourd renferme 20 neutrons en proportion égale a 25%.
1°/ Déterminer la proportion de l'isotope le plus léger. Quel est l'isotope le plus abondant.
2°/ La masse molaire du chlore est M=35,5 g.mol.
a- Montrer que l'isotope le plus léger du chlore renferme 35 nucléons.
b- Déduire la représentation symbolique de chacun des isotopes du chlore.

PHYSIQUE : (12 points)

EXERCICE N°1 : (6 points)

Dans le tableau suivant on reporte les résultats de mesure de la résistance de trois fils (f1),(f2)et(fa),

0.5

Fil | Alliage Longueur Section Résistance

(f1) A Ls=100m Si=2mm°* R,=8Q

(fz) Az L2=25 m Sz . R 2=4Q

(f3) A; Ls Ss=2mm* R3=2Q
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1°/ Les fils (f) et (f2) sont de méme alliage .Déterminer la section S; du fil (f).
2°/ Les fils (f;) et (f;) de méme nature sont branchés successivement avec une méme pile. lls sonf
traversés respectivement par des courants électriques d'intensités respectives I;=1A et L.

a- Comparer I, et I. Justifier. _
b- Le fil (f3) est plus long ou plus court que le fil (f) ? Justifier.
3°/ Le fil (f1) est associé avec un fil (fs) de méme alliage, de méme section et de différentes
longueurs pour former un dipdle D de résistance Re=1,6 Q.
a- Les deux fils sont-ils branchés en série ou en paralleles? Justifier.
b- Déterminer la résistance et la longueur du fil (f4).

-EXERCICE N°2 : (6 points)

On considére I'association de 4 résistors identiques et de méme résistance R, entre les points A
et B. On applique entre les points A et B une tension électrique U= 12,5V, I'association est
traversée par un courant électrique d'intensité I= 0,5A. Figure-1-.

1%
a- Calculer la résistance équivalente de cette association, soit Rag.

b- Exprimer Rag en fonction de Ro. 0,75 ;-

c- Montrer que la résistance R, est égale a 15Q.
d- Déduire les intensités I; et L.

2°/ Le résistor de résistance Rg est considéré comme étant un fil (fo) de longueur Lo=100m.
Le fil (f;), de méme substance et de méme section que le fil (f;), est de résistance Ry =3 Q.
Le fil (fz) est de méme substance et de méme longueur que le fil (fo) mais 5 fois plus épais.
a- Déterminer la longueur L, du fil (f;). Expliquer.
b- Déterminer la résistance Rxdu fil (f2). Expliquer.

3°/ Sur le culot d’'un moteur on lit : 1,5W.

Le moteur est branché dans cette association comme lindique la figure-2-.

En faisant le calcul nécessaire, préciser I'état de fonctionnement du moteur sachant que
I'association de 4 résistors et le moteur et traversée maintenant par un courant électrique I'= 0,3A

et qu’on applique la méme tension U entre les points A et B.

I ’
At—{ Ro |7 —» art— Ro ¢
vh Ro Ro
U Ro U R,
Ro Ro
B D B ( w ) D
Figure-1- Figure-2-
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II 18re “TR]NE‘ES—TE_-I DEVOIR DE'CONTROLE N°1

“DUREE 1 H | EPREUVE -1-
CORRECTION
CHIMIE :

EXERCICE N°1:

-23 ~18
172 A=t AN A= 22OI0 o7 17 2 20810 44 eiN=A-Z =27 13 =14,
m, 1,67.10 e 16.10
b- ZAlL. |
mo 90,18

2°/ ny=—.AN: n = 2.10** atomes.
m

3°/a- * (a) est fausse, car la couche externe M ne renferme pas le maximum d’électrons célibataires.

(bg eastafausse, car la couche K renferme 2 électrons célibataires au lieu d'un doublet d’électrons.
YICLNS

b' ¥ Oion =Oncq.rau + Qnuage électronique « AN : Qion = 2,08-1 0_18 i 1,61 0'18= 4,8.10_190.

: -19
* L'ion aluminium est un cation simple de symbole AI** car Ngecrons pe,m:g% = %68._11(%@_2 3
& ,0.
MRALR
EXERCICE N°2 :
1%/ % Cl )ieser = 100 = 25 = 75 alors l'isotope le plus abondant est le plus Iéger.
M, X%B(ECH+M, %% Cl)
2°/a- Mc= —2< L I . = o Gll Rl Sl ) alors
- 100 100
(M, x100) - (37x25) (35,5%100)~-(37x%25)
A2= = :35
75 5
b- Cl et YCI.
PHYSIQUE :
EXERCICE N°1 :
1°/A méme nature d'alliage on a\:ﬁ =cte alors B =-&'§lalors SFM AN :S,= 8X2><25=1mmﬁ
L L, L.R, 100x4
2°/a- Ry> Rg alors le fil (fs) est plus conducteur que le fil (f;) donc Iz > I;.

L

b- El~=£3- alors EL:E'L or—&=4 >1 alors — > 1 alors L, > Lg par suite le fil (f3) est plus court
L L~ R L R
que le fil (fy). _
3°/a- Ro= 1,6 Q < 8 alors les deux fils (fy) et (fs) sont montés en paralléle.
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b- * FlFM-aiors 1,6X(8 + R4) = 8R4 alors Rs= L =
R +R, (8-1,6)

2Q.

¥ E—"-b& alors L= %’—Ii.AN s L= 2x100

4 1

=25m

EXERCICE N°2 :

2y
1°/a- u= Rag.I alors Rag= —"Ii . AN : Rag= % = 25Q.

’

2
b- Rag= Z—ROX—RO--F Ro= 2R° + Ro= E Ro + R alors Rag= —5- Ro.
2R, +R, 3.R, 3 3

c- Rag= % Roalors Ro= % Ras. AN : Ro= %XZS = 15Q.

d-* U =Uac + Uep alors Ucn= U-Uac=U —(Ro.D.AN H UCD=12,5 - (15)(0,5): 5V or Ugp= Ro.]; alors

l|=‘{£C2 AN :I|=Is'g= 0,333 A.

R,

* La loi des nceuds en C : I= I+ I; alors I,=1-1.AN : 1= 0,5 - 0,333 = 0,167A.
2°/a- Rp=15Q ; Lo= 100m et So. Voyons Li=? ; R=3Q et Sy = §; alors %:%

3x100 _
15

b- Ry=15Q ; Lo= 100m et S,. Voyons Rz= ? ; Lo= Lo= 100m et S, = 5.5, alors R,.Sz= Ro.Soalors

Re=PoSo RSy _ Ry . g=13_ 30,
5 85 B8 5

3°/ *I'=Iy=0,3A.

alors L= M AN L1= 20m

* U= Uac+ Ucp+ Upg alors Upg= U = (Uac + Ugp)=U - (Ro-I' + Rep ") =U~T".( RO"'%};%:—;{Q) alors
0

SR’
Upe= U -T'.( Ro+
DB (Ro 3R

e !

)=U=-T.(Ro+ % Ro) alors Ups= U - g. Ro.i'.

AN : Upe=Uy=12,5 - §x15x0,3= 5V.

* Pu= Un. I AN : Pu= 5%0,3 = 1,5W = Pnrominale du moteur @lOrs le moteur fonctionne normalement.
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