Devoir de synthése N°I Enoncés

DEVOIR DE SYNTHESE N°1
CHIMIE
1) Compléter le tableau suivant :
Symbole de I’atome Cl C |He | H O
Nombre de charge 6
Nombre de neutrons 20 2
Nombre de masse 12 1
Représentation du noyau G 0

Formule électronique

Position dans le tablean de | N° de la ligne 4.
classification périodique | N° de la colonne

Nom de la famille a laquelle appartient
I’élément

Symbole de I’ion que peut donner I’atome

2) Donner le schéma de Lewis des molécules suivantes : H,O, ; CH,Cl,; CO,
PHYSIQUE o @
Exercice 1 i _ o ' “— “—-®—1
Le circuit électrique ci-dessus est constitué par les
dipdles suivants :

G;: un générateur de flem E=20V et de

résistance R;=4 (2 B R
G, : un générateur de f.e.m E,=4V et de résistance _::_C:’T@'_'c'

interne R,=2 QQ
M : un moteur de f.c.e.m E’ et de résistance interne r’.
Deux rtésistors de résistances R; =R,= R et un ampéremetre.
1) Le moteur étant calé, ’ampéremetre indique le passage d’un courant
d’intensité I; =0,8A.
La puissance thermique dissipée par effet joule dans le moteur est P’=7,04W.
a~- Déterminer la résistance r’ du moteur.
b- Déterminer la f.e.m E., et la résistance interne r., du générateur équivalent
a 1’association en série de G, et de G,.
c- Appliquer la loi d’ohm a chaque dip6le et déterminer la valeur de R.
2) Le moteur n ‘est plus calé et fonctionne normalement, la tension aux bornes
du générateur équivalent est Uac = 22,2 V.
a- Calculer ’intensité I, qui traverse le circuit.
b- Déterminer la tension Upgc aux bornes du moteur et déduire sa f.c.e.m E’.
c- Calculer 1 énergic thermique dissipée par effet joule dans tout le circuit
pendant 2 heures de fonctionnement, .I’exprimer en joules et en kWh.
d- Calculer le rendement du moteur.
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Devoir de synthese N°1 Enoncés

Exercice 2 :
On dispose de deux générateurs

G, : de f.e.m E, et de résistance R; 2.

G, : de f.e.m E, et de résistance interne R,

Les deux f.e.m E, et E, sont inférieures a 9V.

Soit Gq est le générateur équivalent a 1’association de G, et G,.

Le graphique suivant porte la caractéristique intensité — tension de G, (courbel)
et celle de Geq (courbe 2).

1) Préciser, tout en en justifiant, le type d’association de G, et G..
2) Déterminer E, et 1. Puis E et 1
3) Déduire les grandeurs E; etr, de G,.
4) tracer sur le méme graphique la caractéristique u=f (1 )de G,.
5) On désire faire fonctionner un moteur électrique de f.cem E’ =7 v et de
résistance interne r’ = 10 (), en utilisant ces générateurs.

a- Montrer que le moteur €lectrique ne s’adapte pas a chacun des générateurs
pris séparément. |

b- Montrer que le moteur électrique s’adapte a 1’association en série des deux
générateurs. Déterminer dans ce cas les coordonnées du point de fonctionnement
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Correction devoir de synthése N°1

Solutions

CORRECTION DEVOIR DE SYNTHESE N°1

CHIMIE :
Exercice 1 :
1)
SYMBOLE D L’ ATOME Cl C He | H 0
Nombre de charge 17 6 2 1 8
Nombre de neutrons 20 6 2 0 8
Nombre de masse 37 12 4 | 16
Représentation du noyau ?:Cl 2C |3He | H 0
Formule électronique K'L'™ | K'L) | K | K)'| KL O

Position dans | N° de la

le tableau de ligne 3 . ’ k .

classification | N° de la 7

périodique colonne
Nom de la famille a
laquelle appartient Halogéne
I’élément

Symbole de I’ion que peut cr
donner I’atome

2) Schéma de Lewis :
*  Cas de la molécule H,0,: H—O—0—H

-
*  Cas de la molécule CH,Cl,: H—C—Cl |
[Cl]
*  Cas de lamolécule CO,: O=C=0
PHYSIQUE :

Exercice 1 :

1) a- Lorsque le moteur est calé, il se comporte comme un résistor

:>P=r'[2:>r'=£
12

L BT
(0,8)?
b- E, = E +E, ;

AN: E, =20+4=24V

233

G

2

R1

R2

|
|

!

=1

20

3/5



Correction devoir de synthése N°1 Solutions

Yo=r+r ;AN r, =4+2=6Q
- Uye=E, -1, ; Up. =r'l (moteur calé) et U, =(R +R,)], or
comme R =R, =R=>U ,, =2RI, :»R=%%i
1
D’apres la loi d’additivité des tensions :

U,=Ugy+Up =U, =U,. ~Uy =10,4V d’od R= 2102)43 = 6,50
x 2

Eeq _UAC
D) & Uy =B, ~r ly =1, =—"—* AN [, ==——=2==0,34
eq

b- Upe =U . U3 =U,. —2RI, AN U,, =22,2-2x6,5x0,3=18,3V
Up=E+r'l,=>E'=U,.—r'l, AN E'=15V

c- W=(R +R,+r, +r; At =(2R+7, +r"I; At
AN W =(2x6,5+6+11)x0,3*x2x3600 = 194407
19440

lkwh =3,6.100 = W = — =5,4.10" kwh

E'LAt E'
W, Upgd,At E'+r'l,

recu

AN p=%=0,82$p=82%

Exercice 2 :
1) D’apres les deux caractéristiques, on remarque que £, < E, . Donc

|’association des deux générateurs G; et G, a donné un générateur équivalent de

f.e.m E.q plus grande d’ou I’association est en série.

2) E¢=9V d’apres la courbe (2) ; 7,, = 9;2 =3Q)
5 6-0
E,=6V d’apres la courbe (1) ; #, = ﬁ =30
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3)E, =E+E,=>E,=E, —E =9-6=3V
r,, =1 trestcomme 7, =K =71, =00
=> G, est un générateur idéal de tension

4) Voir figure ci-contre :
5) a- E'> E, et E'> E, = le moteur ne
s’adapte pas a chacun des générateurs pris
séparément. -

b- E'<E,, = I'association en série des

deux générateurs peut faire fonctionner le
moteur normalement ainsi le moteur s’adapte C?
a cette association. Le point de T N N
fonctionnement a pour coordonnées ‘- %, I(A)
E_ —E' 0
I= 4”—1— =0,24 et
r

U=E+r'I =84V
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