Epreuve : Devoir de synthése Commissariat regional
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Sujet commun

14 Décembre 2023 Niveau : 1™ Année

Durée : 1 h 30 Tronc Commun

Le sujet comporte 3 pages dont I'annexe page 3 est a rendre avec la copie.

Exercice N°1: (6 points)
Les questions 1), 2) et 3) sont indépendantes.

1) Soit I'expression A(x) = x* + 2x -8
a)Vérifier que A(x) = (x +1)* -9

b) Factoriser alors A(x).
c) Calculer A(-1).
2) On donne les expressions :E=x" - 27 - (x = 3)(x + 1)* et F=(x+ 3)* = (x — 3)*

a) Factoriser E
b) Montrer que F = 18(x? + 3)

c) En déduire que le nombre N = 2024° — 2018 est divisible par 6.

i '\.
3) Soient a=2J45-/125+2 et :==2J§[J§-L].+z|§-¢|

a) Montrer que a=2++5 et b=2-45
b) Vérifier que ab = -1

|:'¢r :bf a
c) Montrer alors que ~——— |

Ry
a b

Exercice N°2: (2 points)
1) Soitxunréeltelque :0<x<1

a) Montrer que x2<x

1

. 1
b) En déduire que — < ——

2) Montrer que pour tous réels positifsa, betcona:

(@ + b?)c + (b? + c?)a + (c? + a’)b = Babc

1/19



Exercice N°3: (3,5 points)

Soit (€) est un cercle de centre O et de diamétre [AB].
M est un point de (€) tel que ABM = 40"

Les droites (OD) et (BM) sont paralléles. i
1) a) Quel est la nature du triangle AMB 7 Justifier votre réponse.
b) Calculer BAM.
2) a) Montrer que AQD = 40°.
b) Montrer [BD) est la bissectrice de I'angle ABM
Exercice N°4: (4,5 points)

On donne le triangle ABC en annexe (Figure 1).

1) Construire dans la figure 1, les points | de [AB] et J de [AC] tels que :

Al = %aa et Cl =2 AL,

a

2) a) Comparer les rapports % e

AC’
b) En déduire que les droites (BC) et (IJ) sont paralléles.
3) Les droites (BJ) et (Cl) se coupent en O.

o |
a) Montrer que le ra nt—=-.
) q ppo oc 3

b) En deduire Cl = 40I.
4) a) La droite paralléle 4 (BC) passant par O coupe la droite (AB) en M
et la droite (AC) en N.

Montrer que BM _BO CN_CO
Bl Bl ] 1

b) Montrer que le point O est le milieu de [MN].
Exercice N°5: (4 points)
L'exercice est proposé en annexe a rendre avec la copie.
Pour chague guestion, une seule réponse est exacte.
Cocher la bonne réponse.

Aucune justification n'est demandée.
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Annexe a rendre avec la copie

Classa : ......ccveeeee. N.uaia

Figure 1

A

Exercice N°5:
Pour chague guestion, une seule réeponse est exacte. Cocher la bonne réponse.
Aucune justification n'est demandée.

1) L'écriture 166 = 11x 14 + 12 représente la division euclidienne de 166 par :
11 14 12
2) L'expression |4 —9—|4—2x|-|5-2x| est égale & :

dr-9 4-2r 0

3) Si [AB] et [CD] sont deux diamétres d'un cercle de centre O et tel que :

ABC = 30° alors AOC est égale 4
15" 30° 60"

4) Dans la figure suivante on a : AE = 2 cm ; AM = 5cm ; EF = dem et (MN) // (EF).

La distance MN est égale & :

7 cm
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Exercice N°1: (6 points)
Les questions 1), 2) et 3) sont indépendantes.

1) Soit I'expression A(x) = x* + 2x — 8
a}l‘\fériﬂer que .'ﬂl.l:\} = (x + I’J" —q

b) Factoriser alors A(x).
c) Calculer A(-1).
2) On donne les expressions :E=x*—27 —(x—3)(x+ 1)* etF = (x+3)* — (x — 3)®

a) Factoriser E
b) Montrer que F = 18(x* + 3)

c) En déduire que le nombre N = 2024° — 2018° est divisible par 6.

3) Soient o =245 -J125+2 et h-:,ﬁ{ﬁ :}pziﬁ 4|

//}'ﬂM‘ML . o2 U s Phoole. .
' = ¥2e1x-%

xt-{-'l..t +1 _*‘f-?:

Kotlxdl | — D

(H»-l-l)z -3
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b) Factoriser alors A(x).

Al)= (e )
= (re)" B
-nm _'-‘:)( x #1 1-3)
Ar) ('* e ) [ Aed] |
c) Calouler A1),
AG )= (3)xs
AR =-3

2) On donne les expressions :E=x*—27 —(x—3){x+1)* etF= (x +3)* - (x - 3)?

a) Factoriser E

s _? e (xd)( =)
E - (x-;)[x1+3,¢+5) - (x —3)( 9(.4.-1)1

a,".;. b’ 2 (n.._ﬂ) ( .dt"‘.ﬂh} B)Z /ﬂ-ﬂut_
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£ =|(ala) [x Josles| |21 e ]
E = (I—%) ( X ﬁ-i)
b) Montrer que F = 18(x? 4 3)

a-b = (:z_l;)( " rab ;tbL>

F=(x+3) - (x - 3) Q= 243 b= x-2

Ft) = [(M) - 1-*)} [ (x43)" ¢ (L)(3) (“‘i)j

= ( L¢3 x +'5) (f‘;.;;, +9 ¢ ) pat _ex +5)

X L 3x* +ﬂ)

= GJ{&(K‘I’%)

F(Y) = Aﬁ'(x +3)
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¢) En déduire que le nombre N = 2024 — 2018° est divisible par 6.

Saf X= 5

e ) s (oot i)

'F=18(x* + 3)

a&si‘!g - AoffS = 7 ((&LIJLH)

= & EB x(i-'lf'-fﬂ]
Jw A - /}Iﬂ/ 1ol 3t ol
tfﬁv v7F JAVI'S') ble w6 .

3) Soient a = 2445 -125+2 et h=245(5 l]uf’-ilﬂ:; 4.|

a) Montrer que o =2++5 et b=2-5

&‘I?_J,;J_S' _.JTrpfs_‘ + L

6 Ve _E'\f?'-kl-
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b= 245({5 q.:i"'f 4|

-b‘-' Ao -Lf,.[.\(—f -—-‘Z

b) Verifier que ab = -1

Avb = (:L'i-ﬁ )(:-l -G)

|a "h]. i
¢) Montrer alors que o=
a n
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Exercice N°2: (2 points)
1) Soitxunreeltelque : 0 <x <1

a) Montrer que x* <X
1

i+l

b) En déduire que — -
x+1

2) Montrer que pour tous reéels positifs a,betcona:

(8% + b?)c + (b? + c?)a + (c? + a)b 2 Babc

}/.y _Sat o <X <A

¥'_x =

e
+

O Tl K12

9/19



-

: " =¥
| Q Meet; Education en ligne —~-

(Classe ; 1er annee =/ O 53080851

| MR Aymen Salhi &4, €)D  ETUDE MATH-chbedda!

2) Montrer que pour tous réels positifs a, betcona:

(a2 + b%)c + (b2 + c?)a + (c? + a®)b 2 Babc

(EL-—ET": ﬁ.l-f bz —2ab -2 0O
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(a2 +b7)c + (b2 + c?)a + (¢ + a%)b > ahe 4 2Zabtt 2abc

(a2+b?)c+(b?+c?)a+(c? + a’*‘}b; Gabc

Exercice N°3: (3,5 points)

Soit (C) est un cercle de centre O et de diameétre [AB].

M est un point de (¢) tel que ABM = 40°

Les droites (OD) et (BM) sont paralléles.

1) a) Quel est la nature du triangle AMB ? Justifier votre répﬂnﬁe 4
b) Calculer BAM.

2) a) Montrer que A0D = 40",

b) Montrer [BD) est la bissectrice de l'angle ABM

/ ma[ps\ deameda & 2 .&:fwf.em Rk wn,
//,q e g | t;~rtxﬂ- | ¥

y gd-ﬂ f ﬂ,ﬂ—'ja
RAIM = 90 _ AEM
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2) a) Montrer que ADD = 40°.

(5 H) ya (2) /c-ﬁimmﬁ

avec Lo din'te Gecute éﬁ)

B

c/wk 712@ &rfe.?:uaa/c«fx jm

/fﬂf) )P&H 4"&
b) Montrer [BD) est la bissectrice de I'angle ABM i
am.a.l!».—_ar.D. (ﬂuam &Cuc&&—,.)
0B D Jhw*,.?,ﬂ tsocels 4. D
£00 | 10 - 48D

= A¥o
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W [BD) est la bissectrice de I'angle ABM

Exercice N°4: (4,5 points)
On donne le triangle ABC en annexe (Figure 1).

1) Construire dans la figure 1, les points | de [AB] et J de [AC] tels que :

Al = :AE etCl="= “AC.

2) a) Comparer les rapports %; et —,

AC
b) En déduire que les droites (BC) et (1J) sont paraliégles.
3) Les droites (BJ) et (Cl) se coupent en O.
[

a) Montrer que le rapport % Q

b) En deduire Cl = 40,

4) a) La droite paralléle a (BC) passant par O coupe la droite (AB) en M
et la droite (AC) en N.

Ii"ﬂ 130 CM CO
Montrer que - — e
Bl Bl Cl Cl

b) Montrer que le point O est le milieu de [MN].

Figure 1
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2) a) Comparer les rapports

b} En déduire que les droites (BC) et (IJ) sont paralléles.

Figure 1

d‘-+£f‘h P‘c. r‘n7~u_

(x3)/ ()

11
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3) Les droites (BJ) et (Cl) se coupent en O.

a) Montrer que le rapport :: L

Figure 1

D oo ,&'f'ﬂn-% ABc
ona I & (AB)

3 €-éc)
3) /69

AT AT g e v

A
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b) En deduire Cl = 40I.

15 <D ec=dol

4) a) La droile paralléle a (BC) passant par O coupe la droite (AB) en M
et la droite (AC) en N.

BM  BO CN CO
et

Montrer que _
Bl BJ Cl  Cl

Figura 1

_'f) om0 .f.ﬂ.&-n‘o..jﬂ IRy

ona N €8T
o e ('E'J)
(M o) //(m'&)
Con 23 ) /) 107)
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b) Montrer que le point O est le milieu de [MN].
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b) Montrer que le point O est le milieu de [MN].
1 3
M/ Z

B

ma(ﬁ:?) //(}lc.) = TaCH m—u-. '1"&?:%,1.

H e [B)
N’e(cﬂ

¥ -
BT For

i L b ‘
T | @ {}'J:;th.t. Mo = on

ef Come ™M, p ek N pmd o lliqus
etln p el hl'-Hn]]

15
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Pour chaque question, une seule réponse est exacte. Cocher la bonne réponse.

Aucune justification n'est demandée,

1) L'écriture 166 = 11x 14 + 12 représente la division euclidienne de 166 par :
011 X14 ~12

2) L'expression |4z -9 |4~ 21]-|5- 21| estégaled: YFM-3 ~2W+Y - wrel

= -9 O 4-2¢ 2o

3) Si [AB] et [CD] sont deux diamétres d'un cercle de centre O et tel que :
ABC = 30" alors AOC est égale & : »
015 O 30* 'ﬁ\ED"
4) Dans la figure suivante on a : AE = 2 cm ; AM = 5cm ; EF = 4cm et (MN) // (EF).
N/~

La distance MN est égale a :

_Tcm

i
M/

2=
s
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