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7483 : Additionneur binaire

A1 S1
A2 s2
A3 S3
Ad S4

B1
B2
B3
B4

co

Al $1
A2 S2
A3 S3
A4 S4

As A3AzAq : Les bits de 'opérande A
Bs B3B:2B+ : Les bits de I'opérande B
S4 535,54 : Les bits de la somme
Co: Laretenue a I'entrée

C4: Laretenue a |a sortie

Ia |"’|°' |‘°
e

—
—

5

B1
B2
B3
B4

co ca 4

0001 0010
0001 0100

| — — 2 |

CIRCUIT INTEGRE 7485 : Table de fonctionnement du comparateur

. Entrées de mise
A0 Entrées des nombres en cascade
Al . A2, B2 | Al.B1 | AD, B0 | A>B | A<B | A=B
> k3
g - =
80 3 | A2> B2 *
B1 A2 < B2 x
B2 A2=B2 | A1>B1
B3 A2=B2 | Al<Bi
3 | A2=B2 | Al=B1
A<B QA<B A2=B2 | Al=B1
A-B QA-B 3 | Az=82 | A1=B1
A>B QA>B =B3 | A2=B2 | AI=B1
A2=B2 | Al1=B1
A2=B2 | Al=B1
Symbole A2=B2 | Al1=B1
A2=B2 | A1=B1

Sorties
A<B

®
>
m

(=] (=] Bl B (=] [=] [=} (=] [=] (=] (=] (=] (=] [=] §]

x
%

o

Ol=|x |Ojo)=]|x]x|x]x]x|x|x
Ol=| X |O|=jO|x]x|x]|x]x|x|x
olo|=|=|ojo| 2= |=]x]x|x]x
o £=1 (=l =1 E=] B (=] B (=] B L= B f== B0
=10 |=]C]|=]|C|=|C]=|C]|=
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a- Principe:
Le multiplexage consiste & envoyer sur une méme ligne
de transmission des informations provenant de plusieurs "
sources différentes 2

NB: Avec n bits d'adresse on peut aiguiller 2" données Données

b- Définition :
Un multiplexeur (abreviation: MUX) est un circuit
permettant d'aiguiller une entrée parmi 2" vers une adresse

Exemple 1: Multiplexeur 2 vers 1
s

E0 F = S.E0 +S.E1
E1

Circuit intégré : 74157

FATET Sorties
1Y=1A, 2Y=2A, 3Y= 3A, 4Y=4A
1¥Y=1B, 2Y=2B, 3Y= 3B, 4Y=4B

ny BEBSHNES

74157

Exemple 2 : Multiplexeur 4 vers 1. BA Y
00 | X0
X0 01 X1
Xt—» 10 | x2
ol 11 | X3

Y=BA.X0+BA X1+BA.X2+BA X3

Circuit intégré : 74153
Réaliser une fonction logique F= A XOR B et une fonction S= A AND B par un MUX 4 vers 1
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CIRCUIT INTEGRE 74151 : multiplexeur 8 vers 1
+ Cl 74151 : Multiplexeur 8 vers 1 : * Table de fonctionnement de 74151 :

1?
0
X0
Xl
X2
X3
X4
X5
X6
X7

-~
=
=

1

X0
X1
X2

X3
X4
X5
Xé
X7

A
— B
G

— OO || [H |
qc\m&ww—cxﬁ'

=== === ==
— o~ |o—|o|— | |}

ol Lall E==1 [=1 Ll Lol [-==0 =] -]

E
74151

CIRCUIT INTEGRE 74153 : Double multiplexeurs 4 vers 1
= 74153 : 2 multiplexeurs 4 vers 1 * Table de fonctionnement du CI 74153

B A Sorties

1Y=0, 2Y=0
1Y=1X0, 2Y=2X0
1Y=1X1, 2Y=2X1
1Y=1X2, 2Y=2X2
1Y=1X3, 2Y=2X3

v ‘E, 2E: Entrées de validation. X : état indifferent
v'A et B : entrées de sélection

CIRCUIT INTEGRE 74157 : Quatre multiplexeurs 4 vers 1

Les entrées

4/B |1A
X

]
o

|

-
o>
-
=
-
=

I Hi-

ININIRI

GE|BE|GE

NB : Pour mieux comprendre I'utilisation d'un multiplexeur (mux) et d'un démultiplexeur (demux) par un
exemple réel, tu peux exploiter le cahier d'activités page 66.
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| Laboratoire génie électrique 4Stech Série d’exercices N°1 Logique combinatoire Page 1/9

Exercice N°1 :

Soit le montage suivant :

1°) Donner les équations des sorties S et R en fonction
des entrées a et b.

2°) Quelle est la fonction réalisée par ce circuit ?

Exercice N°2 :

Un additionneur complet est un dispositif disposant de 3 entrées (a, b et r,;,) et de 2 sorties (S et rou).
S :somme ; r. : retenue sortante, r,: retenue entrante ; a et b : 2 bits a additionner.

1°/ Donner le logigramme de 'additionneur complet en utilisant 2 demi- additionneurs.

2°/ On désire additionner les deux nombres A = (14)g et B = (11)10

2-1°/ Réaliser en binaire I'opération A + B

2-2°/ Compléter la structure série ci-dessous réalisant I'addition de A et B

10
‘4 v i

PR ¥ &

] 'l | ] J,
ExerciceN°3: L

Colorer les diodes allumées pour le circuit suivant : Additionneur parallgle de 4 bits
29

D el fis] f14] sl fi2] f11] o] [s]
A 1
IB..

A
L n —ﬂ—‘ E = B4 S4 C4 CO owo B1 A1 51
1] =
= r
y° 4 D 7483
2
A4 S3 A3 B3 Vu S2 B2 A2

(1] T2] Ta] ] Ts] TeT [T T
o GO, R - SR,

>

XER
eany

[ ]
L]
3 ERRD

m
I

Exercice N°4 :
Soit deux nombres : A = 11001y, et B= 11110
1°) Calculer A + B

2°) Compléter les liaisons nécessaires pour réaliser |'opération précedente avec deux circuits intégrés 7483,

Colorier les LED allumées. ov
5V oV Ely’i:,
He o
B B
e =k Sepi
i & i
g
=
B saer;
13 { g [Tl
EI7S] sS4, %
< w L] = = 5
= = Sop
R S
R ¥
7 ”
—_ B2 Shpg#
A 1m =pr—
28 lgs
E p 4
7433
Prof : Borchani hichem et Hammami mourad www.seriestech.com
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| Laboratoire génie électrique 4Stech |

Série d'exercices N°1

Logique combinatoire Page 2/9

Exercice N°5- Etude d’un additionneur BCD :

On donne le schéma d'un additionneur BCD incomplet.

Soit X une sortie logique qui occupera le niveau haut seulement quand la somme est supérieure a 1001

1°) donner I'éguation de X.

X=S4+. .. iiean..

S S, S, Sy Sa
10 | O 1 o] 1 g
11 0 1 a 1 1
12 | 0 1 1 1] a
13 | 0 1 1 0 1
14 0 1 1 1 a
15 a 1 1 1 1
16 3 0] a a 0
17 1 0 a Y] 1
18 1 0 0 1 0

2°) Compléter le schéma du montage

Exercice N°6:

Bs B: By Bg}
YVY VY
ﬁc‘ Additionneur
paralléle de 4 bits
Ys, s “Sz"S1rSD" 2 4 4%

Repréesentation codee BCD

C, : report fourni par l'additionneur

«— du rang inférieur

Az Ap A Ag ]- Représentation codée BCD

Yy vVvYyYUVF

Additionneur
paralléle de 4 bits

zi zi zi z(i
\_.Y_J
Somme BCD

Le circuit intégré 4560 est un additionneur BCD 1 digit.

Colorer les diodes allumées pour le circuit suivant :

Exercice N°7 : Addition BCD de trois digits

On veut additionner les deux nombres décimaux A et Bielque A=286 et B = 973

Pret

Cl

Additionneur

4'1 > de la
correction

: retenue a l'entrée

Co : retenue a la sortie

Compléter sur le schéma suivant les 0, les 1 et les liaisons mangquantes.

U3

A1
A2
A3
Ad
B1
B2
B3
B4

Cl

S1

S2
83
S4

CO

4560

U2

Al S1
A2 S2
A3 S3
Ad 84
B1
B2
B3
B4

Cl Co
4560

Prof : Borchani hichem et Hammami mourad

...... )BCD
-)BCD
u1
0— A1 S1 =1
1=— A2 82 —ao
1— A3 53 g
0— A4 84 —1
1— B1
{1=-— B2
0— B3
0— B4
— CI CO p—o0
4560

wwiw.seriestech.com
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| Laboratoire génie électrique 4Stech | Série d'exercices N°1 | Logique combinatoire | Page 3/9

Exercice N°8 :
On veut réaliser un comparateur de deux nombres binaires N1 (a4ag) et N2 (b;bg) les sorties sont
Sy, S; et S;. La sortie S, prend la valeur logique 1 si A = B.

La sortie S, prend la valeur logique 1 si A > B.

La sortie S; prend la valeur logique 1 si A < B.

1- Compléter la table de vérité 2- Déterminer les équations logiques de S, S; et S3

by
0
0
0

1

asdg
00

01
11
10

\tho 01 [11 [10 b (00|01 |11]10
a;ay L]
00 00

01 01
11 11
10 10

o|lo|I0|T
=]
=0|0|D
o= |10
(=]

3°) En utilisant le circuit intégré 7485 (voir dossier technique) réaliser les fonctions S;, S; et Sa
+5V O

alﬁlz.
2z

I:

[}
]
@]

s
&

ge &g
'11

=1 B2

-1 B3

= a8 QA<B (L

] A=B QA=B 5

— A>B QA>B ——
7485

ov

Fiche technique du comparateur 7485

Entrées des nombres Enirées cascadables Soties
AsBs | AsBz | AB: Ap.Bg A>B A<B A=B A=B A<B A=B
Aa>Ba X X X X X X 1 0 0
Az<B3 X X X X X X 0 1 0
A 3:33 A:>B; X X X X X 1 0 0
As=B; | A:<B: X X X X X 0 1 0
Asz=Ba | A=B:z | Ai=Bs X X X X 1 0 0
A3=B:g Az= Bz A<B, X X X X 0 1 4]
A3=B3 | As=Bs | A:=B: | Ac>Bq X X X 1 0 0
As=Bs | A:=B; | A=B; | Au<Bg X X X 0 1 0
As=Bz | As=Bs | Ai=B: | Ae=By 1 0 0 1 0 Q
Az=Bz | Az=B; | Ai=B; | Ac=By 0 1 0 0 1 0
As=B:z | A:=Bs | Ai=B, | A=Bq 0 0 1 0 0 4 . d s
As=Bs | As=B> | A=B; | A=Bq X X 1 0 0 1 ntrées de mise orties
Aa=Bs | A:=B: | A:=B, | Ac=Bs 1 1 0 0 0 0 en cascade
Ax=Ba | Az=Bz | Ai=Bs | Ag=Bg 0 0 0 3 1 0

Prof : Borchani hichem et Hammami mourad www.seriestech.com

S1[S:2]S; b [O0 [01 [11 T10| Si=. oo
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[ taboratoire génie dectrique 4stech | Séne dexercices N°I | logique combinataice |  Pagedss |

Exercice N°9 :
Alin de comparer deux mots binaires de 4bits, on ulilise e circuit 7485 ; a pantir du document technique {Volr
dossiar technigue) compléter fe tableau suivant ;

Entrées sorties
A B cascadables
4<B [ A=B [ A-B | A<B [ A=B [ A=B
1100 0111 0 1 0
1100 1111 0 0 0
1100 1100 0 i 0
1100 1100 O 0 0
1100 0100 1 0 0
1101 1101 1 0 0

Exercice N"10 :
1*) Soit le logigramme d'une fonction logique F qui dépend de deux nombres A et B le! que :

A= A3A2A1AD et B = B3BZB1B0

a) Elablir réquation de F.

e b) Quand F est égale a 17

— et

2*) En se rélérant au fiches technigues « voir page sulvanie » réaliser [a fonction F en utilisan le cirguil
intégre qui convient (indiquer la référence du circuit).

B

;

2
]
L]

D" il fl i 3 7] ) 5 L

1] 2] [a] Ls] Is] [e] [2] [e]

+aV O
o
Frof ; Borchan! hichem et Hammami mouwrad wwrw, serestech.com

7120



| Laboratoire génie électrique 4Stech |

Série d'exercices N°1

Logique combinatoire

Page 5/9

Additionneur paralléle de 4 bits

[iel i3] 4] [l [ 3] o] [o Comparateur de 2 mots binaires
Voo A3 B2 A3 A1 B1  Ad  BO de 4 bits. ) @ﬁmﬁﬂﬂﬁ_ﬂlﬁ
Lorsque le 7485 est employé seul, B4 S4 C4 CO omb B1 A1 Si
7485 les entrées de mise en cascade
sont connectées comme suit : ) 7483
B3 AB A=B AsB A>B A=B A<B GND (A<B) = niveau bas,
(] (2] [3] [a] [s] [e] 7] [8] (A=B) = niveau haut, A4 S3 A3 B3 "'“ 2 B2 A2
ety SR, o (A>B) = niveau bas 1] [2] [3] [4] [s] [e] [7] [e]

en cascade

Exercice N°11 :
Comparateur 1bit :

C'est un circuit combinatoire qui permet de comparer entre deux nombres binaires A et B.
Il posséde 2 entrées: A et B.

Il posséde 3 sorties: i,
- fe: égalité ( A=B) g [TE——
- fi: inférieur ( A<B) B—>| 1hit fs
- fs: supérieur ( A>B) = »

Comparateur 2 bits avec des comparateur 1bit :

Réaliser un comparateur 2 bits en utilisant 2 comparateurs 1 bits, 3 portes ET a 2 entrées et 2 portes OU a 2
entrées.

fiz
Az—pl fe fs
Comparateur| =2 ,, =
Bx—» 1bit 52
f
e
—
fis
A—b fe f
Comparateur | —__p
Bi—> bt | ey .

Exercice N°12 :
On désire concevoir une variable de sortie X qui satisfait les conditions suivantes :
X=1si 7< A< 14 . sinon X=0 A étant un nombre binaire [A=a;a,asao)
« Fournir une solution en utilisant les circuits 7485 [comparateur 4 bits], 7432 et 7408
oV +5V

: ;ELL :

oV +5V

9 ¥ N i g Y ] o] e |J=I{.=|naa-: blalRE
~ -~
Herrzemeezrzz|S Blrrrem=gzzzz|S

oo m mmm
geg gge
oA ¥ B A
[rafiei el oom

5 |
]

Prof : Borchani hichem et Hammami mourad www.seriestech.com
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| Laboratoire génie électrique 4Stech |

Série d'exercices N°1

Logique combinatoire

Page 6/9

Exercice N°13 : o Zo
1°) Compléter les tables de verités relatives au circuit suivant : ? Iy
L1 mux Z .
Iz —I--:r— Ig S i S So Zo Z4 Z
! [ L mux |1 Z ool L
| I g i 0 |1
I —l-—i— I mux Zs ‘ . 0
I+ g l L
T, e | |
F *
Se S
2°) Déduire la fonction réalisée par ce Circuit ©... ... .....oooiii it i
Exercice N°14 :
On donne le circuit ci-contre, utilisant le C.| 74153 (Voir dossier technique).
Tracer les chronogrammes de A, B et S. 74153
_JUL Co Al
CLK[ OO OO e e sy ofles
. C

(Voir dossier technique)
b al|sS

a P>
b P~

=

Prof : Borchani hichem et Hammami mourad

firy

ELHE P

= 1
A ———& e
T et |} 1y
_ t. 1c2 |, S
B " —0 1C3 3
7 &
T t . +Veo EC_U..
° - =z e
T t 2c3 |
Exercice N°15 :
On désire réaliser une fonction logique S a trois variables en utilisant
un multiplexeur 8 vers 1 « 74151 » (Voir dossier technigue) el
Compléter la table de vérité et déduire I'équation logique : U:a
, c|blals o
simplifiée de la sortie S : ololo T o
e ]
0]o]1 2]
S= ..................................... O 1 0 a ».. el
0 1 1 b 00 o
1 0 0 D.. Ide
1 0 1 C D __Ecm-ic-lm
1 1 0 )
1 1 1
il
Exercice N°16 : iy .
—1 1X0 ¥ =—
Proposer un schéma réalisant la fonction NAND a deux entrées f’;: e A S
a ['aide d'un multiplexeur 4 vers 1 de référence 74153 1%3
Lo 2v

J4HC53

www.seriestech.com
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[ Laboratoire génie dectnque 450ech |

Séne dexercices N2

[

Logique combinataice |

-

Fage /79

Exercice N°17 :

On donne le circuit 74138
(Voir dossier technigue),
Tracer les chronogrammes

des soriies Yi.

74138
a AN g L]
P | § MaIEe
¢ ﬂ'" 2 12} ¥2
#iee a2 va
L d ¥
Gl :fl M AL
G:IMI_'EJ"‘ abEL va
Gl BT w7
Exarcice N*18 :

i | A —

[ 1

A
i.I- -
| | t
(e I e
t
Yﬂ“ .
t -
Yig i
t =
Y24 :
t -
¥Yig =
tl_
Yd 4 g
t -
Y54 -
L
Y6 4= .
t,
Y7L ]
t

Cn donne le circuit suivant :
1%} compiéter |a table de fonctionnement correspondant.

7] Yo Y4 —{?] v8
2] ¥4 {7] vs 7] vo
(7] Y2 7} Y6 (7] Y10
(2] Y3 —2] ¥7 —{2] Y11
-
M L]
[ %]
[ ]
A‘Z - Li% A (NEN:) UTA Th-]
Al i w i o ol D 9 bk —H-|= o
f iR . s . IR i
et v kel n i = ~Liogg M
| [l ] B =1 e
L3
m ] '
EP—d BF- =
fden
Entrées L
A3 A2 | M | AD] Forieactve
gclololo ¥l
2") Déduire la fonction réalisée par ce circuit : et
g | o 1 1
[f 1 gl o
7 1 e | 1
i 1 1 0
7 [ 1 1
1 gl ol o
1 o] o1
1 K [[]
1 1] 1 1
1 1 o lo
] 1 [1] 1
: 1 1 0
1 1 1 1

Frof ; Borchan! hichem gt Hammami mourad

W senesteci com
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| Laboratoire génie électrique 4Stech | Série d'exercices N°1 | Logique combinatoire Page 8/9 |
Exercice N°19 :
En se référant a |a fiche technique du circuit intégré 74LS181 « voir ci-dessous »
1 - Compléter le tableau suivant :
E.S‘l::i:: e | 5 A B Opération F
$352 S1 S0 A3AZA1A0 B3B2B1B0 réalisee FiF.FiFq
1000 0 1 1101 1100 F =A+Aet B 1001
0001 1 X 1101 1001
0101 1 X 1001 0110
0% 1.0 1 X 1001 0101
1101 0 1 0101 1001
D9 19 0 1 11019 1011
0100 1 X 0101 1001
1.8 1.1 1 X 1100 1001
1A 0 0 1100 1001 F=A 1100

2-S5i(83582S8180)=(1001); et M=1 écrire 'équation de FO en fonction de AQ et BO avec des

opérateurs NAND a deux entrées.

Fiche technique du circuit 74LS181

| Sélection ‘

Données activées au niveau haut

|
| M=1 M = 0 (Opération arithmétique) |
S3/S2/S1/S0| Opération logique | Ch=1 |  Cn=0 |
000 F=nonAa  [F=A F=A+1 i
0ot F=non(AouB) F=AouB F=(AouB)+1 |
001 0 F=(nonA)etB iF:Aou(nonB] EF:(Aou(nonB]}+1 |
001 F=0 F=-1 F=0 |
-(1_[1_10-0_ E'F=non (A etB) i?:f\ﬂret (_nonE)) iF:AT{h?(no?l_a))_+1 |
010 F=nonB IF = (A ou B) + (A et (non B)) |F = (A ou B) + (A et(non B)) + 1 |
011 b F=AxorB F=A-B-1 F=A-B i
01 1 1 F=Aet(nonB) |F=(Aet(nonB))-1 [F = A et (non B)
1 000 F=(honA)jouB F=A+(AetB) F=(A+(AetB)) +1
1100 1 F=non(AxorB) [F=A+B F=A+B+1 ]
101 o F=8 ~ F=(Aou(nonB)) +(AetB) F=Aou(nonB)+(AetB)+1 |
1ot 1 F=AetB F=(AetB)-1 F=AetB |
1o F=1 F=A+A F=A+A+1 |
1 10t F=Aou(monB) F=(AouB)+A F=(AouB)+A+1 1
1_|1_|1_0 iF=AcuB Iin(Aou (non B)) + A |F = (A ou (non B)) + A+1 |
1111 F=A F=A-1 F=A |

Prof : Borchani hichem et Hammami mourad

u1
=d 40 o
24 a Fi p2
£quw F2 P11
=d a3 F3 p=
D e 7
=d b1 CNa+d 2
Ade2 ¢ p-iL
Ege P2
8
e

S
I T s
Ll

TALS181

www.seriestech.com
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|

Dossier technique

MULTIPLEXEUR INTEGRE A 4 VOIES : LE 74153

74153
A
1]
Jod
i
oo ':'Iq- [TITF
ﬁ1 1%
62 1s f——
IE3 14
=
=L i
Flur]
ush

Tabidé dle verns g coped mikgre T 153

MULTIPLEXEUR INTEGRE A 8 VOIES : LE 74151

74151 Enlrées Sarties
Mux SELECT. STROBE
5—L=A :’_“ EN [ B A G ¥ W
arer X | X | X H L | H
T L |- L L Do Do
ot e L [ L | H L Bl | b1
o . C "W |t L Dz | o2
$ ﬁ: L H H L D3 D3
D4 (18 H L L L D4 D4
ns (14 H L H L D5 bs
DE (11 e
T H H L L D6 | Db
| H H H L D7y D7
DEMULTIPLEXEUR INTEGRE 1 vers 4 : LE 74139
74139 ik Tableau de fonclionnement
- Entrées
3 T = L
et SfEw A{:  wpi- [Vaw [ SelEcr TRRTIES
iogrers U T A Y L vipe— | G B A Y0 Y1 Y2 Y3
&L m ide 2P [H % X H H - H
25 A144] 121 2 TeCTe :: I‘I: :_“ EL-I H i ﬂ
K] 1L 2y . B
E_E"m 1101 v L H L H H L H
K — T L H H H H [T L
DEMULTIPLEXEUR INTEGRE 1 vers 8 : LE 74138
Tableau de fonctionnement
Entrées
74138 Valid, SELECT S
Gt |Gza |G2BlC B lAlYOlYy [Y2]¥3|lYalYs5]|Y¥6] Y7
a il B Loty X_|_H X | X |[X|X|H|H|H|H|H|HIH]|H
p i Lod Ly X X H [ XX 2fHITHIB]IHIHIBIHI]H
o 2lz 2t 2 L X X | XX XJHIH|H|H]|JHIHIHI|H
2h 12 vy H L L |[LILILIL|IH|H|H|H|H[HIH
ITTE H L L IL|L|AIRIL|R|AIH|IR]|KR]|H
g8 [* Tue s H | L L [L|H[L]JH|[H|L[H|H|H|[H]|H
an 30 L s H | L L [LIH[H|A|H|IHILIAIAIH]H
B2g LB o e H]l t [ L [R[CIe|H[HA[H[A[L|[HR|H]|H
H L L IHILI{HIBRIHIHIHIHILIA]H
H L L |HIHILIHIHIHIRTHIHTLTH
H L L |[HIH|RA[H|H|HA[H|H|HA[HR]L

Frof ; Borchan! hichem et Hammami mowrad

WWW SEneshech . com
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| Laboratoire génie électrique 4Stech Correction de la série N°1 | Logique combinatoire Page 1/8

Exercice N°1 :

1°)S=a®b; R=a.

2°) C'est un demi additionneur (Half adder)

Exercice N°2 :

b

1y
a §
b |
% Add
o ) >—— s
H ) ! i F—t— Ruul
2-1°/ Schéma d'un-additionneur complet ( Full adder)
Report P11
SRERE
+ 11.:0:41:1
-
Résultat 1:1:0:0:1
2-2°/
11 0 1 P 1 0
¢4 ‘i V4 v 4
41— + :1 + :1 + 10 +
Exercice N°3 : 1 0 0 1
as
00
a Dy i 5 o
D= -  B= |
= = a4 A {1001]2 _ B=(0101);.
= ;1
oo s S= (1110),
o5 i,
B nbr Y
B-. =
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Exercice N°4 :
A=110015 et B= 11110,
17

i1 1 41 8
*
1 1 0 0 4
= 1+ B 1 1 3
2%
o
5 ov E#=
= il p"—i
A I:I.z:
A3 - i
s fd
:;
= Logee
2 o fry L]
o :|--|m‘i-|:,I
- S o
e L |
i g —
3]
o S O
raEa

Exercice N'5- Etude d'un additionneur BCD :

Soit X une sortie logique qui occupera le niveau haut seulement quand |a somme est supériaure 8 1001

1%} Equation de X
X = 54 + S3(82+51)

Si | 8| S| 5 | S
1m0 { [i] ] 0
11 1] 1 ] 1 1
12 Q 1 1 o o
(] [1] 1 1 [1] 1
[ ] 1 ] ]
15 | 0 1 1 1 1
16 1 o 0 o 0
17 1 1] [1] [1] ]
|1 ]o]a 1 a

2°) Schéma du montage

Rapon appliqué
a1 sdgibonnewr
BCD suivand

-

B, B8 B
ésantation codée BCD
bk ; ’
:C.u Additionneur b - r.’?..,“.'r}m P
paralisle de 4 bils
i 4 L)
"5‘ =T "5.- [ 51 [ 5: Az Iz Ay :u } Raprésamaton codés BCD
i £
v w w W
Additionneur Addimonneur
paraliéle de 4 bils T P ectitton
X Ei El E{ [4 l ' l
¥ /
Somma BCD
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Exercice N6 :
L 3] ) u
A= (1001)sc . B={0101)sco " L=
s | IF 'E_
S= ( 0001 0100)sen B ok
L] 1 -]
[~
Exercice N7 : Addition BCD de trois digits
A=286etB =973
U3 U2 U1
e I St f=i 0= A1 1 f=—1 0= Al g1 =1
] =t A2 a2 =1 0 =1 A2 32 =g | =t A2 a2 =g
J— LT i ] — 0 53 p—1 g — 3 3 0
=t A S = e 24 =0 0=t Al Sl p—1
1=t B | =1 B 1= 8
0— &2 t — B2 1— &
I— B | = B3 0= a3
1= By iy S 0 = 54
1 1 Q 1
|r Co = |— ci CO = Jr— C (ol 1::
4560 450 456
Ex N8 :
1- Table de verité 2- Equations logiques de S, Sz et Sa
bi {bg a1 |33]15:]15:]|8: -
o [0 oo |7 |00 |91 ] 1110
D Il0 |O 1110 |1 {0 00 f1ololo
0.{0 (1100 |1 |0 0t o jh)Yolo
0 {01 ]11]0]1 0 11 8 18 RI1 DB
0 ]1 [0]0]J0 O |1 10 Jo o010 |
D1 18 |1 1 g |0 —
DIl 1|0 jQ |1 |0 == b h = o
=84abhb +83abb +aabb 4 aihl
011 (71110 (1 |0 S TEERTT A
1 10 (0 (O 1O O |1
T 10 1(8 110 |0 (1
T 10 11 1017 |0 |0 be ™
1 10 (1 [1]o [1 ][O | 00] 01|11 10 aa | 00101 711,110
1 11 ]e]o o o |1 o0 [ofofo]o 00 [0 |d [Ko|1
11110 (110 |0 |1 01 1L 010 01 0101\ 1
11111 10l0 (o (1 11 KDV 1y 0 1 11 leloloTo
1111121111 |ojo 10 J\1 Jqolo 10 J o]0 l/\]o
= I ]
S:=ab+abh +aah Si=a b+ 8absibh
Prof : Borchani vchem et Hammami mourad wivw.seriestach. com

15/20



| Laboratoire génie dlectngue 45tech | Corection de da séne w°1 | Logigue combinataire | Pagedss |
39] +5Y O
Ui
= fr
a) o L
b, = 5
2 s El 56
B
Tis  Gha |8
A&=B Qhal p—
T
o
Exercice N°9 :
Entrées sarties
A B cascadables o
A<B | A=B | A=B | A<B | A=B | A-B |
1100 0111 0 1 0 0 0 1
1100 1111 0 a 0 1 0 0
1100 1100 0 1 0 0 1 0
1100 1100 0 0 0 1 0 1
1100 0100 1 0 0 0 0 1
1101 110 1 i} 0 1 0 ]
Exercice N*10 :
1%
a) F=(AQ©GBD) (A1©B1) (A20 B2) (A3 0 B3)
b) F=1 larsque A=B
2°) La ralareénce du circult est e 7485
D
mﬁ_‘_!
A
A2 - L‘
wr—'—ﬂz D 7485
R
i .}JL?J31:JI§_ILH|,IEJLH_.
+5Y
ov
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Exercice N°11 :

fs = fs,+fe,.fsy ;fi=fi,+fe, fi, ; fe=fe,fe,
fi,
Az —p! o o fs
Comparateur |—2 g j>—b
Ba=>  abit g,
3 fe
fir
A i f
Comparateur |—1_,
B1—» 1bit fs
> p——‘\

Exercice N°12 :

oV +5V @ @ ov +5V

@ | @

SEIL
a2
g=v
a2y

£
Zd
-]
g
£
o
W
oy
n

GapL
=]
a=
2>

£
b
8
0g
B
FA~S
1]
o
LN

=YD
YO
8>vyD

L
-5

]

L
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Exercice N°13 : So Zo
1°) Tables de vérités relatives au circuit suivant : ? iﬂ
| N Tt e e 1 1
! !
L1 mux Zi .
L +*:'-' I S i Si | SelZ|Zi | Z
E | I‘T MUX i Z 0 0 ]0 Iz Iu
: IU S 1: O 1 ]\ 13 11
]
I T mux ¥ : AR
] |
Ig ——— IO s : 1 1 ].1 .[3 Ij
) i
i |
B s ol s R et S st e s e e e I
»~ *
So S
2°) la fonction realisée par ce circuit : un multiplexeur 4 vers1.
Exercice N°14 :
Chronogrammes de A, B et S. Lo
[ L Compteur A1 a
gLk t S modulo 4 > B 1}G 3
| ! ] = L
: : —"_"‘:gc EN MUX
A T : — ic1 |°
—0-o = ¥
g A .0 1 0§ R i. = — ——5
B T - . - 1
I—-—I |—| 26
t » r7+VCC & 2y
(S » 2C1 | | 2V
22 |
o I —— : =

Exercice N°15:

On désire réaliser une fonction logique S a trois variables en utilisant
un multiplexeur 8 vers 1 « 74151 »

Table de vérité et équation logique de |a sortie S :

ba

c~_ 00 01 11 10
olo Al DA
1@ Dl o [\W

S=ca+cb+ba

Exercice N°16 :

el el el Bl (=] [ )l [0} (e ] o]
= |=lO|O|=|=|O|0|TC

e b=l e (=1 B =1 B [ ] £+ 1]

Fonction NAND & deux entrées a I'aide d'un multiplexeur 4 vers 1
de référence 74153

== |O|o|T

e L= 4 =1 (']

O|=|=|==|Cn

Frof : Borchani hichem et Hammami mourad
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o
U1
—2—‘ 150 b g —?
—— X1
) s
:E 0 2
2x1
l‘?’ %2 R"
= 223
no. " 220
a A
B
a0 =q 1€ —
E -
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www.seriestech.com

18/20



| Laboratoire génie Sectnque aStech | Comrection de fa séne N°1 | Logique combinatoice | Page 78 |

. r—n 1 oo,
“T — t

Exercice N*17 : f_.,'lnT

B
| | b
C 4 #
| £
74138 vot i
|
A U WAGLTEV &
B2 t 4 vy L_
¢ -2 v Y2 :
+Wee a2 3 tt
L M va Y3
G L ¥ 1) s t
Faa 2L b2 ve va !
e P2 v ] Il :.
' ¥5
ko
Yo
| 1 | t,
Y7
[ t,
Exercice N*18 :
1%
—7] vo 7] va Y8
12]¥1 ?| ¥5 7] vo
Y2 Y6 E Y40
—17] Y3 L Y19
WA TR} LI A
== 1 ==l i
‘i n ~u GRS B . 1 g
fdsly W =i . =N [
L3k
IR — ¢
E B-_l- Lo E =
e, En“m
] A2 | A1 g | Soteache
a 1] [1] [i] ¥l
2°) Fonction réalisée : Démultiplexeur 1 vers 16, g g ‘11 :] L
1] ] 1 1 ¥a
1] 1 1] 0 ¥
i 1 1] 1 Y5
Q 1 1 0 Yl
I I T B VT
1 [1] [i] [i] Y&
1 0 0 1 ¥a
i [1] ] o] YiQ
1 0 1 1 11
f 1 [1] [1] Yi2
1 1 1] 1 Y13
1 1 1 0 Y14
] [l 1 1 Y15
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Exercice N°19 ;
1-
Enirée de A B E
sélection M Cn QOpération réalisée
5357 21 S0 AJAZAVAD B3iBE2B1BO F.F.FFy
1000 Q 1 -4 0 1100 F =A+AplB 1001
DDD1 1 X 1101 1001 F =non A ou B) o010
0101 1 X 1001 0110 F=nonig 1001
01140 1 X 1001 0701 F=AxorB 1100
1101 0 1 0101 1001 F=i{AouB) +A 0010
111 1] 1 1101 1011 F = (A &t {nom B} - ) o011
0100 1 X 0101 1001 F=non A &t B 1110
1011 1 X 1100 1001 FeAstB 1000
s e O 0 0 1100 1001 F=4 1100
2-51(S3S82 31 80)=(1001); e M=1 écrire 'Bquation de FO en lonction de ACQ et BO avec des
opérateurs NAND a deux enirées.
FO-ADEB0 = ADB0+ ADBO
FO= (AD/BO)/((A0/AD)/(BO/BO))
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