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« ASSERVISSEMENT DE VITESSE »

Dynamo-fachymétrique
””” e

1- Etude de la fonction F1 :
a. Exprimer la tension Vc en fonction de nc
b. Représenter cette relation par un schéma fonctionnel
2- Etude de la fonction F2 (CI1) :
a. Exprimer la tension & en fonction de Ve et Vi
b. Déduire le role de cet étage dans |'asservissement.
c. Représenter cette relation par un schéma fonctionnel
d. Compléter le montage suivant en utilisant deux ALI
permettant de remplacer Cl1.

3- Etude de la fonction F3 (CI2 et C13 )%

. Donner le role de cette fonction dans la chaine d'asservissement.

. Donner I'expression de U, en fonction de & puis Vp en fonction de U,

. Déduire Vp en fonction de €. Représenter la fonction F3 un schéma fonctionnel.

. Proposer un montage a base d'ALI qui permet de remplacer la fonction F3 (CI2 et CI3).

4- Etude de la fonction F4 :

a. Exprimer la tension Vr en fonction de Vj.
b. Déduire le role de I'A.L.l dans cet étage.
c. Donner le réle de la dynamo-tachymétrique
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i 5- Schema fonctionnel du systéme :
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.3- Etude d'un montage a base d’A.L.l. :

On donne les chronogrammes de la tension

Lycée Majida Boulila-Sfax .

d'entrée (Ve) et de sortie (Vs) d'un montage

a base d'ALI supposé parfait sur la figure 5.

T 3-1- Tracer la caractéristique de transfert Vs en =t

fonction de Ve, flécher le sens de parcours et

indiquer les valeurs numériques des tensions\® [~ - =
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79 3-2- Compléter le schéma du montage en ajoutant une résistance R1 et les tensions manquantes,

035 3-3- Donner un nom & ce montage. QQ;
' MQA(,.M =Y (ﬂ,{_g_u,@ﬂ;.gu} e AMA A~

E3 3-4- Exprimer Vd en fonction Ve, Vs, R1, et R2.

Vg 4Ry, 1T B, T=0 _ (=

Vs

3

08 3-5 Pour R2 = 10KQ calculer R1.
vde = Ve = R, M Vik = Lo &
“‘L“P’) &l"’Rh
'ECJH. = (o g‘*réﬁi = ‘R '.:.R‘L:-/bKUU

0.5 3-6 Pour une tension de polarisation symétrique de I'ALI Vce = 18V, R2 = 1KQ et R1=10KQ représenter
sur le graphe de la figure 5 Ia tension Vs, o » -
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A-7- Le moteur entraine maintenant une char
ge dont le couple résistant Tt varie proportionnellement a
1 5 la vitesse de rotation (8 Nm a 600 tr/min). o

galgulttar l_a vitesse de rotation du moteur en charge en deduure la pwssance utile du moteur et le courant
indui
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B- Etude du hacheur série :

Cn alimente le moteur précédent a I'aide d'un hacheur série. Le schéma du montage est donné par la

i figure 3 : " |
p] FEtageH . u(V) =7 - Ppew———s |
aal i R EN -
ID ‘* L Tut UMA -—_-l:‘?—_-_-—r:r—-_ _:- _ __"_ _'__.:_‘: _:_ I——. ‘
— ' H il _‘_"' t S -— 4
Vi DZS " 1004—— ]I | _],_ : O [
U, I N A | = | i
i foobo- ] g t(ms)
— ! t l
' ! ! .11 0 1 (0 T
Figure 3 Figure 4
K est un interrupteur électronique commandé a l'ouverture et a la fermeture.
L'allure de la tension u(t) est donnée par la figure 4 :
—— B-1- A partir de quel composant électronique peut-on réaliser l'interrupteur K 7
0,5 , &
s B-ZE\ partir de la figure 4, déterminer la tension V, délivrée par la source de tension.
0,5
Va o 2oV
— B-3- Calculer la fréquence de hachage et le rapport cyclique. .
1 oy
f:-.'ﬁ :’_______1:'__,___..— :?’1;[,’[[4%_ %Zq_l__.?_-_i::"j?z
T \Kq . |otrj T
—— B-4- Calculer ia valeur moyenne de u(t) puis représenter cette tension sur la figure 4
1 L g 2 X \fm -D?‘lng_‘o ;_i',‘.gu
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- 1-3- Performances du systéme ; i

* On donne sur la figure 2 (voir dossier technique) les courbes de réponse pour nc = 1200 Wfﬂi" et pour
différentes positions des interrupteurs K1, K2 et K3. . ' '

&7 a) En se référant au s_chéma du régulateur de la vitesse du moteur MtZ (voir dossier tEChnquB fQUer

compleler Ie tableau suwanl et mduquer dans chaque cas les |ntenupteurs ouverts ou fermeés. (K=

mlerrupteur fermé) (K 0 : interrupteur ouvert).

I )
K1 | k2 | k3 | stabiite | Temps de réponse 4 10% en S | Erreur statique Ve(V) |.
Courbel1 | A | o | 4 S g 2V
Courbe2 | A || < S~ B ; AV
Courbe3 |4 | A |-A S W eV
Courbed |4 | 1 | o ' 23 i

(o=
0,5 b) Quelle est la courbe pour laquelle le systéme est plus performant ? ... L@l S

2- Etude du moteur a courant continu :

A- Etude du moteur:

Mt2 est un moteur a courant continu & excitation indépendante et constante qui a les caractéristiques
nominales suivantes :

Tension d'alimentation de I'induit : U =220V ; résistance de l'induit :R=4Q

entre E' et n (n en tr/S). = g

E"—Mﬂi :)g-:k’fv‘ ‘:‘)K&E :?ﬁf:_:_g__o_\io :)Gliﬂl’n
m (2ce

6_5 A-2- Déterminer I'expression de | (courant d'induit en A) en fonction de E".

’ - i - b
F2U-RU =iz -8 U ¢ .8 € - (T-otVE
"h - B ™ “
05 A-3- Démontrer que |'expression de Terrj (couple électromagnétique en Nm) en fonction de | est :

Tem=161 . i
fap,,.:Tt'.nM.t.sze'/L =7 ldan = E 3 = \ om i - "{;C

&L {1 -

Cr

—— A-4- En déduire que : Tem = —4n + 88 (n en tr/S).

0,5 4 § _
e (o ® - = (o (rem ot alon)

l/é;vm--—bl/h .*-"8_8

A-5- Pour un couple des pertes Tp = 1,5 Nm,(supposé constant pour | -
05 pour le reste du
8 1expressmn de Tu (couple utile) en fonction de n (n.en tr/S). PIUIR) decrice

-‘Tem-lP :'L\M"“%g"lr""km*g@'\ )

—— A-B- Calculer la vitesse de rotation du moteur a vide.

0,5 ’
ﬁ=° =2 -um ..,EG, :ol':""": .jt_cl.l_—; R46 & frann~
"

Dossier reponse POSTE AUTOMATIQUE DE PEINTURE DE PARABOLES
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0.5 A-1- La fcém E' du moteur vaut 200 V quand sa vitesse de rotation est n = 1200 tr/min. Déduire la relation '

|
|
|
|
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. PARTIE GENIE ELECTRIQUE :

1- Etude de I'asservnssement de vitesse :

1-1- Etude de la fonction F3 : . i CKRY
o a) Pour K1 fermé exprimer V, en fonction de V &_ l _’ _‘;__: ==\
v, *K R:L 5 \.;’C.l =9 =3 ;:_\f-jﬂ - - ?+12V'{
R - D=l

Vi -AT ‘-;VA —~o =71 = Vg e l A3 '
R vg I[C |

Vi
v, . ' s-12v
__E"—"—"-—__Vl => V. t& = =\ ‘R .
18 i 3 _ ~ &
KR ; - /¢ & e
. Wi TSRS g
= t?) Pour K2 fermé exprimer V, en fonction lde Ve | }_
! R Y
V{ -Ri\ AN s~ —> (= ‘.: ?4'12\/
R
VE aUcald=® —Ve_- -, - [
le A4
. ; \ C Ve ] o Vv ¥
S p i . V
g ‘dt c Q - r s-12v 2
vy = % de :
-T- c) Pour K3 fermé exprimer V, en fonction de V& .
V) h ; 2 R
3+p"L; Wdzo » ‘133 _cdue ;
v = £ /
4 “Ug =0 Vi:-‘lc ] c T+12
v
v &>
@ 2 -RC CJ U¢ v Re J [/ x AS
2% | - - c =
T D Ve |
* T2y [V
T de i
1 5 1-2- Schéma fonctionnel :( K1,K2 et K3 fermés)
Compléter le schéma fonctionnel correspondant.
-~
§ V,
Lllotiel 4 |Ve Ve -4t %\{2 oLt I T
v ) Vs :
5 -f‘c.jl. -
) g

Le schéma du régulateur de la vitesse du moteur Mt2 est donné sur la f igure 1 (Dossier technique).

i
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5- Schema fonctionnel du systéme :

nc =

lo

nc
—

v

A

3|

-
.

a. Compléter le schéma fonctionnel correspondant a lI'asservissement etudie

« ve NI -
S g Uy

K I‘

43

. Mettre le schéma fonctionnel ci-dessus sous la forme suivante :

= i
E J Wi e
N ‘
e R - 4 L.
\o -2

Déduire la transmittance du systéme en boucle fermé.
Pour améliorer les performances de I'asservissement, on utilisé 3 type de correcteurs

« PI », « P» et « PID » au lieu de I'étage F3. Les réponses temporelles du systéeme pour
chaque type de correcteur sont données par la figure suivante :

* rimn
¥ T f { T T .,_:JI.][i. I 1: r “1 —':i ,III H ;s
1§ b 44 I !
{ 1 1 . -....;1 s g RRABY brphd FRERE RQRG .|TI..']...-.-5-|-
. - A na 3 it Do I bt --‘_l s 1
+ * T a5 1 r""i"." S §RHE &
mEa st i i H TR HH
T IS e e T R
1 it !
i o 1 . i | &9 | I 4 FEY L ++ +4} X
o0t 1 T v [S883 22!
- - L = o -
T p— —~f - -- - SR8 PO IoT ovas sanad TR MHESE s08 i RE —_—
= 1ae sEEERsY=C.od aNeRy ROTEY 14 TRy NEIS| F] SR pRuR vu D) 1
YT 5531 hiail NUSE ki TEEA DA NEad haaki Aa A M o
s ~11 i 3 T11 2o - "T:':~ B L N e Wt Sass s SEE2 l — :
T 88 §i B 1 R P mwrn a8 Braze swamau Bna s =t S SN =
i il T L H i
! T TR 1 —_—)
4 HiLL
1 11 I 111 i1 15 1
1T ‘!"."“‘]"" T T 1
f o aas 111 + H T
A g T T 7 H 8 588 Sa8t
7.7 B L 48 SREN 1 ! T S8E FRER 1 T
! - : - - jiates &t -
— - - -
84N i 11 o 1
I AR4 RaER RAA T B AR B 1 T
i Tt T
Hrd 1 T H11 ; i I ;
ig e . -.-}... aem I !
100 7 * —
T 1 1 1
17 St e iR shads : : i i
Iy asiai s : LIRSSt HRIREEE: 51 1
e : . 1 1
1 T T 8 B N EEEE N I 11kl ]
.
1 RS BN 1 ik Hg b I in

W, %

v'Completer le tableau suivant et déterminer pour chaque réponse leurs performances et le type
de correcteur utilisé sachant que nc = 400 tr/min

R E

_ Courbe1 | Courbe 2 | Courbe3 Performances
cstsale aumaave) | Vel | Shible [<lollh
A il N
el ontime as somgy | £ SV £= O [£=©
st PID. Pl o Py P | P10 | PT |meiteues periormance est
: celui .V 1D........

o
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