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&~ Déterminer les grandeurs électriques d’'un réseau triphasé équilibré.
& Déterminer les grandeurs électriques d’'un récepteur triphasé équilibré.

& Déterminer les puissances électriques mises en jeu dans un récepteur triphasé équilibré.

Il _ MISE EN SITUATION

B M2 : Moteur a
courant alternatif
Triphasée

® M1 : Moteur a
courant alternatif
Monophasé

- ‘ w .

—_

B | e courant Imono =.3.. Iti, pour les deux moteurs (M1 et M2) de mémes puissances.

® |ors de transport de I'énergie électrique, les pertes sont _f.a.‘h?ﬂ.: en triphasé qu'en
..... e ocagiase’. ..

Il _ PROPRIETES DU RESEAU TRIPHASE

% Manuel d’activités
Réaliser I'activité n°1 pages 157.
&> Interprétation & Conclusion :
Aux bornes d'une prise triphasée (3 phases + Neutre), six tensions sont disponibles
B Trois tensions simples (V) ; mesurée chacune entre une phase et le neutre
B Trois tensions composées (U) ; mesurée chacune entre deux phases successives.
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Tension Tension

Composeée Simple
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Représentation cartésienne

Représentation graphique
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Tension instantanée v;(1)

Tension instantanée va(t)

Tension instantanée V3(T)
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vi(t) = .\!,,m.‘.(..s;uf.ul.'.'.ad) va(t) = V‘m‘,?h(b{‘ﬁ&‘g) vs(1) = Vaqag S (k.- '4"(4 }
Représentation cartésienne Représentation graphique
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Tension instantanée u12(t)

Tension instantanée uz3(t)

lriphases equilibres »

uiz(t) = !—.L'.Ml..&'n.(h.'.'..:t.a.) uz3(t) = Uﬁ Qax TS (wh- ¢ )031(1') = UJ‘“ ..... sin(lwt ..
Tension composée u1z Tension composée uz3 Tension composée w31
utz = . AGLE)..— N L4).. uzs = ...1[;:#)..._..403.{.{_.) ust = . A k). .00 ().
Tension vectorielle Uiz Tension vectorielle Uzs Tension vectorielle u31
— —n — — =9 — — . —
Viz= V‘-J-C-V‘_) Uzs= V&-#(—V;) Usi1= lé-l-(ntg,)

B | es tensions composées uiz, uz3 et us1 constituent, elles aussi, un systéme triphasé

équilibré, leurs vecteurs de Fresnel se déduisent de V1, V2et V3.

B Retenons : La valeur efficace U des tensions composées est liée a la valeur efficace V des

tensions simples par :
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IV _ CIRCUITS TRIPHASES EQUILIBRES

Note : Notre étude se limite &
I'utilisation des récepteurs identinues

L

B En triphasé les récepleurs peuvent étre couplés soll en étolle (Y) soit en triangle (A ou D)
suivant la tension qu'on doit appliquer a chaque récepteur.

Couplage étoile (Y)

Couplage Triangle (A ou D)

¢+ L1
-~
Mg
U’bj.u... Nels
Jya
t L2
L3

+ L1

Intensités efficaces (Y)

Intensités efficaces (AouD)

Chague dipble fonctionne indépendamment
des autres, comme sl élalt en monophasé, son
impédance étanl connue. le calcul de lntensité du
courant est immediat ;

‘U‘. U!,

= L [ .
|-1 -I.ﬂl.?-'\..--- H Ii —.E;r-:-.rﬂ- Ia -II*E‘T
Puisque les récepteurs sont identiques, les
intensités efficaces sont égales :

Vi= Ve 2. V4. . donc 1= _211;.__1.;5;_3-
Il vient immédiatemant que le courant In = 0.

Le courant dans le fil neutre est mul. & tout
instant : ce fil peut &tre 4w B e

Les courants iy , iz et iz constituent un systéme

Pour exprimer les courants iy, i; et s dans les
fils d'alimentation, écrivons la lol des noeuds aux
bornes 1. 2 et 3 du récepteur.

Relations entre les courants
Au Neasuds 1

jr=it+jn i1 = jiz= Jas -IT=]-:;-1;1
- - -
Au Nesuds 2 T =iz )
- . -
Au Neeuds 3

L

équilbré : on dit que le fonctionnement du
récepteur est . @'gu: kbl
e
W1
- -
\"J. 'V&

Iriphasés édaulllbrés

E\r?ffr;l.i}i

W Retenons : La valeur efficace 1 des courants dans les fils est lige a la valeur efficace J des

courants dans les phases par :

| 1Y)
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Couplage Courant de phase Tension entre phases
Etoile (Y) e ~S S AR [ u..= V. V.
Triangle (A) I:ﬁ_& ....... uﬂ-'=v¢Ri

MESURE DE PUISSANCES D’UN SYSTEME TRIPHASE EQUILIBRE

Le récepteur est couplé en étoile (Y)

Le récepteur est couplé en Triangle (A ouD)

Puissance active dans une phase
Chacune des phases soumise a une tension

Puissance active dans une phase
Chacune des phases soumise a une tension

V = Y/ parcourue par le courant J = ... [V = .LJ.. parcourue par le courant J £/
absorbe la puissance active. P1= /. - ~©=fe | absorbe la puissance active. Py = é
avec P1=..F.._:|:...ca.$g ..... ey avec Py = ...
P’uissance active totale Puissance active Totale
.
Pi=3P1=3 Hax, eae.. Pe= 3P1 ﬁs H.Fgo%
Pe= 3% T e Ay T Oy i
Par analogie Par analogie
La puissance réactive totale La puissance réactive totale
Qi=3Q1=3 \{'.;S‘SHQ Qi=3Q1=3.. " SinS....
Q= .0z ¥ snG ... = ... s g
La puissance apparente La puissance apparente
=381=3 . w St=381=3..\, '&'. ......................
Stz AT 1. Lo Si= sl"u T J—
S
¢ Q S=+/ P2 + Qz
P
VI _ MESURE DE LA PUISSANCE ACTIVE
Par un seul Wattmétre Paﬁdeux Wattmeétre
:F: P - L .
C s L1 I‘.'\V'_.I - I‘{,\W': '
Y RT G |Récepteur (v-: e ﬁ- o |Récepteur
T s . Triphasé L2 % W r—| Triphasé
'8 2 b équilibré L3 vl équilibré
Pt = 3P4 Q: = 3Qq |P1|=P1+P2 =V3.(P1-P2)
% Manuel d’activités
o ; Reallserlactwlte n"2 n°3 & n°4 pages 159 - 163. | m
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