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Classe : 1%année Activités algébriques LYCEE PILOTE DE
25 /26 L’ARIANA
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EXERCICE 1 :

Soit A= (z — 1+ v2)% — (14 v2 —z)* — 22* + 2, o1 z est un réel.
1. Calculer A pour z = /2.
2. (a) Montrer que (a + b)* + (a — b)* = 2a(a* + 3b%) pour tous réels q et b.
(b) Montrer que A = (22 — 2)(6 — 3z).
(¢) Encadrer A pour z € (3,4
J
r 3
EXERCICE 2 :
On pose a = \/8—3:;7(1. b= v8+4 3T
1. Montrer que a et b sont inverses,
2. (a) Calculer : (a —b)2
(b) En déduire la valeur de o — i
3. Calculer o* — b,
4. Montrer que . |
a ™% +2a"'b .
a—3b~1 4 2a-5p~! (g 'Sﬁ'

\, J

EXERCICE 3 :
Soit A=(z+2*-1etB=(z+1)*+6(z+1)2+12(z+1)+ 7.
1. (a) Développer A
(b) Factoriser alors B.
2. Sachant que z € [—1, 0],
(a) Montrerque 0 < A <7.
(b) Montrer que 2|4 — 7| — |15 —24| = —1.

4/12



EXERCICE 4 :

On considére 'ensemble
I= {:reR|:r—.r2>['l}.
1. (a) Montrer que 7 =10, 1.
(b) Soit = € I. Montrer que

1 1
I+F\/—E<;+ﬁ‘
2. Soit . .
JenaERlrs SX2
z+3
Montrer que J =] — 5, —4|.

3. On désigne par a et b deux réels tels que a < 1, b > —5et a — b= 5.

(a) Montrer que a € et b e J.
(b) Déterminer la valewr numérique de

|a2—a—l|—|b+5|-|h+3|.

EXERCICE 5 :

On considére A BC'D un carré de coté AB = 6 em.

M un point de [AB] et N un point de [BC].

On pose AM = BN =ux.
1. Déterminer, en fonction de z, 'aire de chacun des triangles AMD et BN M.
2. Soit S(x) I'aire du triangle A N D. Vérifier que

(:I,‘ - 3)2 + 27

S(r) = £

3. Sachant que 0 < x < 2, donner un encadrement de S.
\ S

'S A\

EXERCICE 6 :

1. (a) Calculer (2\/3 — 5)%
(b) Montrer que /37 — 20& + /13 + 4\/-3 est un entier naturel,
2. On considére les ensembles suivants : [ =] — oo;0|Ujl;40c] et J =
{zeR|2z—-1| <4}
(a) Montrer que .J est un intervalle que I'on précisera.
(b) Déterminer : I nJet I U.J.
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(c) Montrer que si z € J alors (/2 —2 <3 —x < (4 - ,r)z.
. 1+3V3
3. Soit A=1++V3et B=—=.
V3 10+ 4V/3
(a) Montrer que A et B sont inverses,
(b) En déduire que B = #
3
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Série N°1 : Activités algébriques

EXERCICE 1

Développer el réduire les expressions suivanies

® = 3+
A= ‘*—3(‘::-.-4)‘- 6x - 3(=+8=-M)

= .. 3x 6 -3
:-3‘.1’- ooo

d'-a-!:jL" &z.-r.%a-ln l.:
o-b _a...sa.b-i- B"

@ B=-30c(c-9 9 i
B=-3=(x-h) = 3% (x_8X +46)
-3+ 2L 4g x (a_b)(a' +c)

= axdsaxc- bxd _ bxe

@ Cc=(—2-7)3-52)

2
2 (.:_1)(5-5x)__395+5:c_94+ 35x
= '5‘.1:';'- +32x-24

@ D= (-8c—17- (42 +3)°

o:(_ix_n)f(uxa-‘s)t.-_-(-&) 2(-9x)+4- (dé‘x+2x3xbx+9)
= iz +46'x+4 _46% —2x -3

= 148‘-':" 8>x- % &
or-e) ¥
F=(x- _)(3::4- )+_._—‘3::+ x_l-x. ;;/ % Q‘&..
= 3% -nc(?-_)x
= 32:84-:\:( .'ﬂ) _Bx_;;x
®r=(3-7)
F-(}--—) 9. 2x3x3‘5 +(—)
-q_ 6x +-,-_
6 @t-l-b) = & +-8¢t’=+b
:9_x+% ( .-'o) 245%—5
@ C = (+V3-1)"-32V34(V3-a)(2v3-1) -— 6 —(au-B) (a--lO)
Gz ("F-“) -3x \,_'.‘.[J_'.I)(xr- 4) 4 Niveau : 1ére année
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=3x¥ _Lx3'44-32 {3+ 32 -F-x3+x
=% (3-8) + x (-5V5+3+4) + A1 -1F
=G +=x (u-5F)+ 1-F

Soit I'expression A = Az + 3) — 2e(x—1)

I -
{0 Calculer la valeur de A pour & = 5 Puis pour r = V2

Mo A= 2 (°43)-2¢(x _4) [poa gue z:b :
Porqut x= — > A = .z(({;)’q,g)_zxm(.li"_‘)
Az2(4s ,14.'.'.(.4__4) =2(2+43) - 2x2 +2
_2“ .-(-.-) = A0 - Y +2
= 4_..q+ A - A | ¥ =| @
Y L 2
@ Montrer que A = 22 + 6
A A=3('££+3) -2x (x- 4) :#‘:G_ +92x
=| 8x4 6

@ Onsuppose que: —2 <z <1

B Donner un encadrement de A

onnvfponf- Gt -8<&x(K1
=v -2x3 (9x \443(2,

«v - 42;.: £2
= - l{+6\<-l.x+6.$ 2+6
=> 2 (-2x+6 ¢

e 3<A<8

B Déduire un encadrement de A et

A+41

% pooge Ayl z
-%(A-(?a—» 2(“"(
a=> (4 AT L 64

Yroma: 2LALeEe AL Aot
Prof : E.Amir => 3 (A-M(s

Niveau : lere année
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Prof : E.Amir

A A p
e ;->/A-M>/9

EXERCICE 3

On considere les expressions A(zx) = 82* + 1 4 (6 — 32%) (20 + 1) et B(z) = 22° + 8% + 2¢

@ @ Factoriser 8a2® + 1
3 -
€x +4 =(8x)+ 4 )
= (2x44) ((8) —2% +4) L0 4 b =@+b)(a—abib
= [€x44) (4xt-2xsn) [ b=(a-b)(asabib®)
B En déduire que A(z) = (22 + 1)(2® + 42 + 1)
omx: Alx)= 8'3’4-4 +(éx-> x.')(zx-;-d)
.-:!&::-M) Lu::c't'. 2x+A) +( 6-::.-3:1?) (2= +A_)
= (Lx+4) (q-xt..g_n_c_M +6x - 3_'__:5_‘t )
= [(2x+4) (244 x+a)

@ [ Factoriser B(x)
3 2
Mma: B(x)=Lxgx4 &
- ——
=|2x(= + §=c + A)

. Déduire que A(z) — B(x) = z* + 4 + 1
2
AGEI -B8lx) = (!:r.-t-ﬂ (% +-l=x 4-4) -Q_c_(-x‘q. Yy +a_)
= (= +Yc +4) (2£44-2%)

= '::!-l-l]:r.'-l- 1

@ Montrer que A(z) — B(z) = (2 +2)* =3

<2 2
(:I.'.-i-"')'l—?g =X g l4x +§ -3 ==x £

<
don| A -B () = (x<+8) -3
@ On suppose que « € [—1, V2 — 2]
- Donner un encadrement de A(x) — B(x)
. L
m&: A - B(x) = (x+8R) -3 3 Niveau : lére année
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xe[-4, F—tj

(=P _4<-x<J" 2 &=>-A48 x+2 (\l_ 2
&= A x+2 (T
<> A ( ('I-*"-\ {2
—p (-m-z)_s £2-3
—c -2 (l'==+3) 3 &4

donc —2 ¢ A=) —BCx) {4

Bl Déduire un encadrement de (A(x) — B(x))?
ava- _24_|qct) -B(x )g ﬂ

=3 u»,@(a) ec-z\)

g

EXERCICE 4
Pour tout réel x on considere les expressions:  A(z) = o’ +4a—5 et B(x) = 2*—8—(2—z)(22-9).
b . Vérifier que : A(z) — (z +2)* = =9
) 2 2
A(x) - (x+2) = X +U4x-S-(xslhx+h)

= z‘i/uz’-'s oy

-

= Sy =193

. En déduire une factnnc.atmn de A(x).

ACX) - (-:c+2) = -9 ¢=» A(z)_éx-l-a) 3

— => AG) = (xeg) (3
Q '-'(“'J))W‘:) ACx) = (x+243)(x+2-3)
a=o PAlx) = (+5) (x-4A)

@ - Factoriser |'expression B(;‘u)A
- En déduire que : B(x) — A(z) = A(x)(xz — 3)

e B(wc):-.z 8_ (8 _x)(2x-9)
= x -2~ (Z x) (_2::-‘3)
= ('1-3)(:1: +3x4Y) +_—2)_(2:x—9)
= (5o 2)(:::‘:.- X +Y4 +4x -93)

= (2 -2)(=x*+ux -5)

Prof : E.Amir 4 Niveau : 1ere année
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B 8&)-A(x) = (x-2)(x+4x-5) - A (=)
= (= -2) Alx) - AR
= Alx) [-z_! A)
= A(=)(=-3)

B(x)
(x —3)(z+5)

1
@ On suppose que € [—L 5} etonpose H(z)=

(z—1)(z—2)

& Montrer que H(x) = T

omax €[4, %—‘J
T P R WL WY s %--3
= -y s-x-s.s-%

=> xX-3 F¥ 0)

8 (=) _ (x-2)( +Ux -5)
(2-3) (x¢45) (=) (45 )
(x-2) (x=A)(x+5)
(x=3)(%+5)

(x-2)(x-4A)
(=—3)

H (x) =

B En déduire un encadrement de H ().

o B

D
% ‘I‘GE—A;..;.:- =.l>-4<':¢'\< % :b-b$:¢—$$-l

o

) * d IGf-A.'.g-j =9 _A,é'xé.} =P — LS'::._I‘ \-%

€2
@ xQ =» % L(x-4)(=-2)£ 6

®

e _Aéxs 4’._. =o—#$7¢-—3 $—.-li;:-

Prof : E.Amir 5 Niveau : 1ere année
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o
EXERCICE §
Ondonne A = 2% + 22> — (z +2)et B=(z+1)* -8
o - Montrerque A = (z + 2)(x + 1)(x — 1)
3 <
ma: A=x 49x— (x+32)
. ]
=xXx(x+2)-(x+2
(___le (x+2) —
=tx+2’)(¢ - ") G'-L =

= (x+2) (= 44) ( =-1) @»\-L) (a-B)

B Montrer que B = (z — 1)(2* + 42+ 7)

3
me: B (x+4)>- 8 = (::-I-A).!'_ 2

= [(-::45)_2][(::4.4\)2*.2(:%)4- g 7]

(=) ( xT4+2x+A+Lr42+]

= (et (=4 ux+7)

@ Factoriser A — B

A-B = (x42)(=+4)(x-A)=(x-A) (% +lx +F)
= (=-4) [ (¢ +2) x+1) — (=% ux+¥)]
= (x-4) ( A +x4ex L o e -F
= (-x—ﬁ) (-x: —5)

@) Comparer A et B pour - = 1

poax =4 , A-® =(A-A)(-A-5) =0

Prof : E.Amir

Dowc A =8

S Niveau : lére année

12/12



