Rapports trigonométriques  EnNONcés = oz

Lycée secondaire cité Erriadh Sousse

Exercice 1

Soit ABC un triangle rectangle en A tels que ABC = 60° et AB =3
1) Recopier el compléter le tableau suivanl par des valeurs exactes :

Angle Cosinus Sinus Tangente
60"

2) &) Exprimer tanlﬁ._ﬁfﬂ en fonction de AC
b) En déduire que AC = 33
c} Déterminer BC

3) Soit H le projeté arthogaonal de A sur (BC)
a) Déterminer AH
b) Déterminer BH

Exercice 2

Soit un triangle ABC tel que BC = 4, ABC = 60° et ACB = 75°. Sait [CH] la hauteur issue de C.
1) a) Montrer que BH =2
b) Calculer CH

2) a) Montrer que BAC = 45°
b) Calculer AH et AC

Exercice 3

1) Soit % un angle aigu tel que tanx =

1

cos’ x

b) Calculer alors cos % et sinx
2) Soit € un cercle de diamétre [ AB] tel que AB = 8 et C un point de la tangente & € en B tel que BC =4,
Le segment [AC] coupe € en I
a) Déterminer la nature du triangle ABI
b) Montrer que AC =41"§ puis calculer cosBAC el tanBAC
c) Calculer les distances Al et BI

Exercice 4

On considére un triangle ABC tel que AB =5, AC =4 et BAC = 60°
1) Soit H le pied de la hauteur issue de C
a) Caleuler les valeurs exacles des distances CH et AH
b} En déduire la valeur de la distance BH
2) Caleuler la valaur exacte de la distance BC

3) a) Calculer la valeur exacte de cos ABC
b) Donner une valeur approchee de l'angle ABC en degrés a 0.1° prés
¢) En déduire une valeur approchée de l'angle ACB

Exercice 5

Soit ABC un triangle rectangle en A tel que BC = 8 et ABG = 30°.
1) Calculer AB et AC
2) On désigne par H le projeté crthogonal de A sur la droite (BC ), Calculer les distances BH et AH,

3) Solt K le point du segment [AB] tel que AK = %AE

m—=

a) Montrer que 1+ tan® x =

a) Montrer que les droites (HK ) et (AC) sont paralléles.
b En déduire que le triangle AHK esl rectangle en K,
c} Calculer HK
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Exercice 1
1)

Angle Cosinus Sinus Tangeanie
i ) V3
60 5 5 N
A

2) a) tanABC = AC _ AC

AB 3
b) mnﬁﬂ:tanﬁﬂ":ﬁ:% donc AC =343
\Bi( —E—i= ':1 = =
c) msAEC-Bc-EC cos 60 zdanch-hE_E

3) a) Méthode 1 :
ABC est un ftrangle rectangle en A el H le projeté orthogonale de A sur (BC) donc

AHxBC = ABx AC et par suite AH= ABxAC _ 3x3V3 _ 343

BC & 2
Méthode 2 :
Dans le triangle rectangle ABH : SinABH = % = ginG0° = % donc AH = AB = % = %
Méthode 1 :
ABC est un triangle rectangle en A et H le projeté orthogonale de A sur (BC) dene AB* = BH=<BC
AB* 9 3
donc EH'EE_"_E'" 3
Meéthode 2 ;
On applique le théoréme de Pythagore dans le triangle rectangle ABH :
AB® = AH + BH? donc BH® = AB? - AH =g-%=% donc BH = % =%
Méthode 3 :
Dans le triangle rectangle ABH : cos ABH = % = cos 607 =% done BH = % = %
Méthode 4 ;
H AH e
. ; ——— A o 2 3
I i B s B - = = 20
Dans le triangle rectangle ABH : tan ABH B tan60° = 43 donc BH g =3
Exercice 2
A
1) a) Dans le triangle BCH rectangle en H, cosCBH = 'g'g’
donc BH = BC x cos CBH = 4% c0s60° = 4 x 1 =
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b) Dans le triangle BCH rectangle en H, sin CBH = %

donc CH = BC » sinCBH = 4 » sin60° =4x%=2-f§

2) a) Dans le triangle ABC : ABC + ACB + BAC = 180°
donc BAC = 180° - ABC - ACB = 180° - 60° - 75° = 45°
b) Dans le triangle ACH rectangle en A

— sinCAH=CHaonc Ac=—CH__ 23 _ 28 _,¥8 _, 5

AC sinCAH I sindﬁ" ',‘Ir_ J_
<AH - CH __CH _ 2/3
~ tanCAH = 20 donc AH=— 0 = os = 1 =243

Exercice 3

1) a) tanx=— 3'“: et cos’ x+sinx =1
done: Fiitanb s 1+(5mx] A sin’ x _ cos® : sinx _cos®x+sin'x _ 1
co COS'X  COS'X | COS'X cos” % cos’ x
2
b) E—-D-tslf--=1+lan?x=1+[%] =‘I+1=% donc cos xu% el par suile cosx = ( %
sinx 1 2 1
lanx = donc sinx = lanxcos X = — =
cosx 248 48
2)
C
2
1
A B
a) ARBI estinscrit dans le cercle % dont un diamétre est [AB] donc ABI est rectangle en I
b) — [(BC) esttangente & € en B donc (BC) L (AB) et par suite ABC est un triangle rectangle en B,
donc d'aprés le théoréme de Pythagore AC® = AB* +BC* =8+ 4% =80
et par suite AC = Jﬂ_ﬂ=4ﬂ’3
—+ Dans le triangle rectangle ABC :
—= AB B 2
cosBAC = — = — ==
AC 45 5
— BC 4 1
L ok
c} Dansle lriangle rectangle ABI :
— Al 2 _16
mBﬁG cosBAI = — AB donc Al = ABxcusEAC 8= J_ J_
TV sar _ BI 16._1_ B
— lanBAC = tanBAI = dﬁn{‘: Bl= MrtanBﬁ.C:_ i R -
v5 2 5
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Exercice 4

B

1) a) ACH esl un triangle rectangle en H donc :
_, sin60° = sinCAH = SH donc CH = ACxsin60° = 4« Y2 ""r_ =243

AC
— cos60° = mc’ﬁ"ﬁ_ig done AH = AC x cos 60° = 4x%=2

b) BH=AB-AH=5-2-=3
2) BCH est un triangle reclangle en H doenc d'aprés Pythagore,

BC? =BH! +CH =3 +(2/3) =9+ 12 =21

done BC = +/21
3) a) BCH est un friangle rectangle en H donc cos ABC = cosHBC = =— = —
BC /29

b) ABC = 49,1°

¢) Dans le triangle ABC, CAB + ABC + ACB = 180°
donc ACB = 180° — CAB — ABC = 1B0° — 60° - 49.1° = 70.9°

Exercice 5

C

1) Dans le triangle ABC rectangle en A :

—-sinﬁTE.I_lh:—‘ﬂ"c donc AC = BC x sin ABC = B x sin30° = Bn%=4
-qmﬁc:%ﬁ-uuncAB:Bmesﬁhsxmsan*:sx%ﬂﬁ

2) Dans le triangle ABH rectangle an H ;

— sinABH = Ag donc AH = AB x sin ABH = 443 xsin30° = 4.3 x- = 3

= m@:% dnnc5H=Aaxm£ﬁ-|=4ﬁxm53u°=¢ﬁx£=s

3) a) Air;:l.a.a donc BK = AB—AK:AB-EAE;: EAB et par suite ﬁ =3

BA 4
E,E - E : % - gg donc d'aprés la réciproque du théoréme de Thalés (AC) 1/ (KH)

b) (AC) //(KH) et {AC) L(AB) donc (HK) L (AB) et par suite AHK est rectangle en K,

c) Méthode 1:

AHB est un triangle rectangle en H et [HK] est Ia hauteur issue de H done AH =< BH = HK x AB

AH=BH _ 243 =6
donc HK = ——— = =
AB 43
Methode 2 ;
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Dans le triangle BHK rectangle en K, sinHBK = HiK

BH
donc HK = BH = sinHBK = 6 x sin30° = Ex% -3
Mothoda 3 :

Dans le triangle BHK rectangle en K, tanHBK = HR

3
donc HK=EKxIanI-_i§__K=%AH % Ian3ﬂ“=%x4ﬁx§ =3
Meéthode 4 |

BHK est un triangle rectangle K donc d'aprés le théoréme de Pythagore BH® = HK® = BK”

2 F
donc HK? = BH? - BK? =E’—[%.ﬂ.ﬂ-] =36-[%x,4’q"§] —36-27-9
et par suite HK = \.@'=3

—

1** Année secondaire

Rjiba Zied -

5/5



