Conventions Algerithmignes & Implémentation en Python (2021-2022)

Dans le but de développer le raisonnement et la capacité de réselution des problémes chez |'apprenant, le domaine
« Pensée computationnelle et programmation » met 'accent sur I'algorithmique. L écrture de algorithme

doit respecter les conventions citées dans ce document.

1. La forme générale d'un algorithme
ALGORITHME Nam

DEBUT

Traiterment |
TraitementN

FIN

Tableau de Déclaration des Objets (T.D.0)

Objet Type/Nature

NB.:

s L'écniture de |"algorithme doit obligatoirement respecter |'indentation.

s Le nommage des obje

is dait étre significatif,

2, Les opérations élémentaires simples

L’ opération d’entrée

Notation Algorithmique

Notation en Python

Ecrire ("Commentaine" )
Lire (Objer)

Pour les chalnes de caractéres :

Objet = input (" Commentaire™)
Pour les entiers ;

Objet = int (input ("Commentaire"))
Pour les réels :

Objet = foat (input ("Commentaire"))

L opération de sortie

Notation Algorithmigue Notation en Python

Ecrire ("Message", Objet)

Ecrire ("Message", Expression) print ("Message”, Expression, end =

pl'illt ll'Ml’.‘!‘igagc"‘ Dhjl:t. I‘IHI = 'u"}

RLAL} ’

Ecrire_nl ("Message", Expre

Ecrire nl ("Message", Objet)

print ("Message", Objet)
print ("Message", Expression)

ssian) N.B. : "print" fait un retour & la ligne automatique

N.B. : Objet est de type simple.

L opération d'affectation

Notation Algorithmique Notation en Python

Objer € Valeur
Objet € Expression
Objet1 € Objer2

Objet = Valeur
Objet = Expression
Objetl = Objet2

N.B. : Objet] et Objet2 doivent

étre de méme Lype ou de types compatibles.
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Conventions Algorithmigues & Implémeniation en Pythan (1011-2022)

3. Les types de données simples

A.1. Les types des données

| Types des données en algorithmigue | Types des données en Python
Entier int { )
Réel foat ( )
Caractére stri )
Booléen bool ( |
Chaline de caractéres sir( )

A.2. Les déclarations des objets en algorithmigue
La déclaration des constantes et des variables est réalisée comme suil :

Tableau de Déclaration des Objets (T.D.0)

Objet Type/Nature
Nom_Constante Constante = Valeur de la Constante
Nom_Vanable Type_Variahle

N.B.:
o L’indice du 1*' caractere d’ une chaine de caraciére est Zéro.
=  Pour accéder a un caractéere d une chaine Ch, on utilise la notation Chfi] avec 0 £i £ long(Ch)-1.
¢ On pourra utiliser I'opérateur « + » pour concaténer deux chaines.

4. Les opérateurs arithmétiques et logiques

s Toute struciure algorthmique & laguelle il n'y a pas de comespondance au miveau du langage de
programmation wtilisé sera remplacée par la structure adéquate de ce demier.

* Pour les opérateurs anthmétigues et logiques, on va se baser sur celles qui sont standards et développés
dans le tablean suivant :

Les opérateurs arithmétiques et logiques et leurs priorités
D, | e [
Parentheses 1 =1 =) Tous les types
Multplication . - Entier ou Réel
Division rielle / ! Réel
Division entiére - Diiv i Entier
Resie de la division entiére Mod Ya Entier
Addition - - Entier ou Réel
Soustraction . = - Entier ou Réel
Eszale = = | Tout Type ordonné
Diflérent £ = Tout Type ordonné
Strictement supéneur > > Tout Type ordonné
Supérieur ou égal 4 > >= Tout Type ordonné
Strictement inférieur < < Tout Type ordonné
Inférieur ou égal = <= Tout Type ordonné
L appartenance (Entier, Caractiére ou Booléen) € in Type Scalaire
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Conventions Algorithinigues & fmplémentation en Python (3021-2022)

Remarqgues :
3 Notation
Algorithmigue Python
Ensemble x € {vall, val2, ..., valn} X in {vall, valZ, ...}
Pour les entiers :
x E [vall..valn] ::; r:fiﬂ;ﬂ;;m“ A
Flroe -l Pour les caractéres :
vMLExsvaln ordix) in rangetordivall hordivaln)+-1)  ou bien
vall <= x <= valn
Opératenrs logigues (booléens) & Priorités & Tables de vérité
Opérateurs & Priorités & Tables de vérité
Opération
Algo. Python Priorité Table de vérité
A not (A)
Négation NON not 1 True False
False True
A B A and B
True True True
Conjonction ET and 2 True False False
Falze True False
False False False
A B Aor B
True Troe Truoe
Disjonction v ar 3 True False True
False True True
False False False
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Comronthons A rihmig & bl oo Pothon (2931-2022)

5. Les fonctions prodefinies
3.1 Les Monctions srithmms tigees
Les fonctions sor hes (ypes numérigies
| Mertation alperithmigne Naotation Pythos Rile Esemples en Python - Résultal
N= = Ne=s
N € abs (X) N =ahs (X) Retourne i valeur ahsolue de X. u=::if:j; :__ﬁ
5 " T N = int (5.2} N==35
N et (X N = iml X Rewonrne un Entier roprésentant b partic entitre de X Nl i LA s o
: N = roud (2.2) N=2
Rewurne I'Emtier e pils proche de X Nermd 28) i
N & arrondi (X) N = round (X) N.B.: En Python, 3 la pane fractiommsine el egale 3 5, |y oo 5y Me=1
"entier Pair ke phes proche est retonme., N = round (3.5) e
N . , from muth import Rtourmne un reprisentan Ls racine carge B i
N ¥ racinecarré (X) N = sqrt (X) X 20 elle 55 :_:::im N==50
= & - E]'ﬂ'
from random impori randini | Reworne un entser d'une f3gon aleatome of smomangee d= N =randinm(2.5)

N 4 aléa (Vi, VD

N = randint (Vi , Vi)

Pimtervalle [Wi, VT |,

N poumn avoir 2on 3 omd on 3
5.1 Les lonctioss sur ks carsctire

Notatien algerithmique Sastisthion Pyrhas Riile Exemples en Python - Résultut
N=and (") N =4
oM Ord (Ca ) N = ward (Ca) Retomrme b= code ASC I du carsicaéne Ca N=ud (*A%) N=#aS
N=ond ("a") N=4T

3 . Ca = cwr (500 Ca=""

Ci¥eChiriX) Ca=dhr (X) Retourne ke Caractese domt lecode ASCllest X Ca = chr (90) Ca—"7"

™)
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Camvrisioni Ak rithmigu & boglimantetion re Frihon (202]- 2012}

%3 Les fonctioss sor les chaines de caraciéres

Les lanctians sur le type chaine de caracsires

partir de mdice Débat 4 Uindice Fin
{peeition Fim exclu)

Retomme un cuties 1o le norpiee | Lo = len " Sakwt”™) lo==5
Lo & lang (Th) Lo = len (Chi) de carcieres de la chiine Ch (la lovpuenr | Lo = len ("L &8eve") La==7
de Chl Lo=len{™) Lo==0
Retomne o ciber  mpreentant b | opg -y
= psition de k1™ occunence de Chl dams g -
Po % pos iChL. Chj Po = Chilfind {Chi) Ch? Elle 15 Chin’ s Chl="BAYBAY
dans ChY Fo = ChIlfind {Chl) Pa—2
Retoume mne copic de bs chaine Chl 3 | Chi="BACCALALREAT
Ch? 4 sows_chalne (Chi, Détun, Fin) | Ch2 = Chi [Debut : Fin] Ch2=Chil |5 - 12]

Chr=="LALUREAT"

Ch2 ¥ effacer (Chl, o 1)

Ch2= Chif : dHCHI [T ]

Retowrne wne cliilne Ch2 aprds avoir
efficer, de b chaine Chl, les caracibres
de |a position d 3 la position il exclhull

Chi = “INFORMATIQUE"
Ch2 = Chi|:6] + Chifi1)
Chl = "INFORME"

. Retowrne 1a chaine ChM représentant 1 | Ch = "Bomgour™ | Cna
ChM € majuos (Ch) ChM = Choopper { | conversion en Majescule de fa chaie (b, | ChM = Chappo () | ="BONIUR"
. Retowrne la comvervon du pombwe X en | N = 358
Ch & convech (X) Ch=sw une chaine de carackens Ch =i (N) Ch="358"
Pas de correspondance
Tomedois on pours stiliser Ch="459"
nmmeric | | smlens qu'cle | Retoume VRAL =1 la chaime Ch o9t | o = 0p ismmmeric { ) Test = Troe
Test ¥ estoum {Ch) e répund pas s cxipences | convertible en une valomr memrigue ot
o hiem  dfvelopperem | FAUX dess le cas contraire. Ch = 453 56"
module i perst  de ] 2 : -
= _ Test=Ch. ismmmenc | ) Test = False
— ; Ch="a80"
N =imt (Ch) Retourne la comversion d'une chaine Ch N = int (CH) N — 459
N & walear (Ch) ou Ben en une valewr mEnéngoe. s clest ;Ih'="-l»i';' -
N = Mot (Ch poszible. = st {Ch) | No=dsan

Pasx b 3
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Conventions Algorithmigues & Implémentation en Python (2011-2022)

6. Les types de données structurées et leurs déclarations

fi.1. Les tableaux i une seule dimension

6.1.1. Déclaration en algorithmigue

% 1™ méthode
Tableau de Déclaration des Objets (T.D.O)
Objet Type/Nature
Nom_Tableau Tableau de N Type_élément

i 2 méthode

Tableau de Déclaration des Nouveaux Types (T.D.N.T)

Nom_Tvpe_Tableau = Tableau de N Type_élément

Olijet

Tableau de Déclaration des Objets (T.D.0)

Type/Nature

Nom_Tablean

Nom_Type_Tableau

6.1.2. Déclaration en Python en unlisant la bibliothégue Numpy

Déclaration dans le cas général

import numpy as np

Nom_Tablean = np.array ([Type_¢lément ( )] #* N [dtype = object])

Exemples de déclarations en Python

Déclaration

Explication

Import numpy as np
T = np.array ([int ( )] * 20)

Pour déclarer un tableau de 20 entiers avec importation
de la bibliothiéque Numpy.

Import aumpy as np
T = np.array ([float ()] * 100)

Pour déclarer un tableau de 100 réels avec importation de
la biblinthégue Numpy.

ImpOort numpy as np
T = np.array ([str ( )] * 50, dtype = object)
out bien T = np.array ([str] * 50)

Pour déclarer un tableau de 50 chaines de caractéres avec
importation de la bibliothéque Numpy.

Import oumpy as np
T = np.array ([bool ( )] * 10)

Pour déclarer un tableau de 10 booléens avec importation

de la bibliothéque Numpy.

NGB.:

Pour imitialiser un tableau, on pourra utiliser la déclaration suivante :

Nom_Tableau = np.array ([valeur_initiale] * N , Type_¢élément)
e Les élements d'un tableau 4 une seule dimension dowvent étre de méme type.
e Les indices des éléments d'un tableau sont de type scalaire.
o En Python, pour déclarer un tableau de chaines de caractéres et éviter que chague case contiendra
uniquement le premier caractére de la chaine saisie, on peut procéder comme suit

o ajouter "dtype = object” a la déclaration,

¢ supprmer les parenthéses aprés le “str”.
e L’indice de la 1™ case d’un tableau est, par défaut, égal i Zéro.
o Pour accéder 4 un élément dindice « i » d'un tableau : Nom_Tableau [i ]
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6.2, Les tableaux & deux dimensions

6.2.1. Déclaration en algarithmigue

% | méthode

Tableau de Déclaration des Objets (T.D.0)

Objet

Type/Nature

Nom_Matrice Tablean de N Lignes * M Colonnes Ty‘pt_élémeﬂ

o 2°= méthode

Nom_Tvpe_Matrice = Tableau de N Lignes * M Colonnes Type_élément

Tableau de Déclaration des Objets (1.D.0)

Objet Type/Nature

Nom_Maince Nom_Type_Matrice

6.2.2. Déclaration en Python en utilisant la bibliothégue Numpy

Déclaration dans le cas général

N.B.:

import numpy as np
Nom_Matrice = np.array ([ [Type_élément ( ) | * M] * N [dtype = object]))

* N est le nombre de lignes.
s M est le nombre de colonnes,
s [l est obligatowre d'importer la bibliotheque Numpy de Python.

Exemple de déclaration en Python

Pour déclarer une matrice M de 6 lignes et de 5 colonnes d’Entiers :
import numpy as np
M= oparray ([[mt()]*5 ]%6 )

NAB.:

o Pour initialiser une matnice, on pourra utiliser la déclaration suivante :

Nom_Matrice = np.array ( [ | valeur_initiale ] * M ] *N , Type_élément )

o Les éléments d'une matrice doivent étre de méme type.

o En Python, pour déclarer une matnce de chaines de caractéres, on ajoute "dtype = object” & la

déclaration ou on supprime les parenthéses aprés le "str”.
s En algorithmique, les indices des éléments d une matmice sont de type scalaire.

e Les indices de la 1°° ligne et de la 1 colonne d’une matrice sont. par défaut. égaux i Zéro.

s Pour accéder a un elément d'une matrice - Nom_Matrice | Ligne, Colonne )
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6.3. Les enregistrements
6.3.1. Déclaration en algorithmique

% 1™ méthode

Tablean de Déclaration des Objets (T.D.O)
Objet Type/Nature
Enregistrement

Champl : Typel
Champ2, Champ3 : Type2

Nom_Enregistrement

ChampN : TypeM

Fin

<+ 2™ méthode

Tableau de Déclaration des Nouveaux Types (T.D.N.T)
Nom_Type Enregistrement = Enregistrement
Champl : Typel
Champ2, Champ3 : Type2

ChampN : TyvpeM
Fin

Tableau de Déclaration des Objets (T.D.O )

Obijet TypeNature
Nom_Enregistrement Nom_Type Enregistrement
6.3.2. Declaration en Python
Déclaration en Python

Nom_Enregistrement ={ } « signifie Enregistrement vide »
Nom_Enregistrement = |

Champl : Typel,

Champ2 : Type2,

ChampN : TypeN

1

6.3.3. Exemple

Déclarer un enregistrement nommeé « Eléve » formé de deux champs : « Nom » et « Age »,
# Déclaration en algorithmique (1% méthode)

Tableau de Déclaration des Objets (T.D.O)
Objet Type/Nature
Enregistrement
Elove Nom : Chaine
Age : Enbier
Fin
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Conventians Algorithmigues & Implémentation en Python (2021.2022)

+» Déclaration en algorithmique (2= méthode)

Tablean de Déclaration des Nouveaux Types (T.D.N.T)

Fin

Personne = Enregistrement
Nom : Chaine
Age ;: Entier

Tableau de Déclaration des Objets (T.D.O )

S

Type/Nature

Eléve

Personne

*» Déclaration en Python

Eléve = |

)

“"Nom " :
"Age":int()

gir( ) .

N.B.:

e Un champ d'un enregistrement peut étre aussi un enregistrement.
e  On peut déclarer des tableaux d enregistrements.
o [ “acces a un champ d’un enregistrement se fait de la maniére suivante :

Notation en algorithmique Notation en Python

Nom_Objet . Champ Nom_Objet [ "Champ™ ]

6.4, Les fichiers

6.4.1. Déclaration en algorithmigue (1°° méthode)

Fichier texte
Fichier de données (typé)

Tableau de Déclaration des Objets (T.D.0)

ﬂijel Type/Nature
Nom_Ficher Fichier texte
Nom_Fichier Fichier de Type _élémem

6.4.2. Déclaration en algorithmigue (2™ méthode)

Fichier texte
Fichier de données (typé)

Fichier texte
Fichier de données (typé)

NB.:

Tableau de Déclaration des Nouveaux Types (T.D.N.T)

Nom_Type = Fichier texte

Nom_Type = Fichier de Type _élément

Tableau de Déclaration des Objets (T.D.0)

Objet Type/Nature

Nom_Fichier Nom_Type

Nom_Fichier Nom_Type

¢ La position initiale du pointeur dans un fichier texte ou de données est Zéro.
¢  Type_Element peut étre ; Entier, Réel, Caractére, chaine de caractéres, Booléen, Enregistrement.
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7. Les structures de contrile conditionnelles
7.1. La structure conditionnelle simple

il Condition :
Traitement

7.2. La structure conditionnelle complite

Si Condition Alors if Condition :
Traitement1 Traitement|
Sinon clse :
Traitement2 Traitement2
FinSi

7.3, La structure conditionnelle généralisée (Si imbriguée)

Si Conditionl Alors if Conditionl
Traitement | Traitement |
Sinon elif Conditon2 :

Si Condition2 Alors Traitement2
Traitement2 else :
Sinon TraitementN
TraitementN
FinSi

7.4. La structure conditionnelle i choix multiples

Selon  Sélecteur

Pas de comespondance en Python, toutefois, on pourra utiliser

: la structure Si généralisée :
Vall : Trastemeni] if Séecteur— Vall -
Val2 , Val3 , Val4 : Traitement? Traitement |

Val5 .. Val 6 : Traiternent3 elif Sédlecteur in | Val2 |, Val3 , Vald } :
Sinon elHngleumhrnge{Vnﬁ,Vﬂﬁ+1]:
. HI'IIEIH!I:H‘J
TratementN e
FinSelon TraitementN

Remarque : Les valeurs Val5 et Valé dowvent étre des
valeurs numénques. Pour les caractéres, on doit wtiliser le
code ASCIL
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Selon  Sélecteur
Vall : Traitement ]
Val2 , Val3 . Vald : Traitement2
Val5 .. Val 6 : Traitement 3

Sinon
TrartementN
FinSelon

. match Sélecteur :

case Vall -
Traitement 1

case Val2 | Val3 | Val4d .
Traitement2

case Sélecteur if Val5<=Sélecteur<=Val6 :
Traitement3

case

TratementN

On se propose d'afficher la nature d’un caractére donné (consonne, voyelle, chiffre, svmbole). Ecrire un
algorithme "Nature” correspondant a la résolution de cette situation puis |'implémenter en Python

ALGORITHME Nature c=input({"Saisir un caractére : ")
DEBUT c=c.upper()
Ecrire ("Saisir un caractére ; ") match ¢ -
Lire (¢) casecif "A"=c<="Z":
¢ € Majus (c) matchc
Sﬁlﬂl c case quqlntnlu\ru:nEﬂluhu HUH_
"A" . "Z" : Selon ¢ at("Voyelle™) '
"A", "E","I"."0"."U". "Y" : Ecrire ("Voyelle") print("Voye
Sinon case _: | )
Ecrire ("Consonne™) print("Consonne”)
FinSelon casecif 0" <=c<="9"
0" .. "9" : Ecrire ("Chiffre") print("Chiffre”)
Sinon T.D.O case _ @
Ecrire ("Symbole™) Ohjet Type/Nature | print("Symbaole”)
FinSelon C CaractiTe
FIN

8. Les structures de contrile itératives
8.1. La structure de contrile itérative compléte

Pour Cnn:lptc iFi ar..—. ur_pas] Faire

for Compteur .. I,Pas] :

e Le pombre de répétitions est connu avant
traitement et 1l est égal i [Fin — Début |+ 1.

= Le Pas peut ére Positil ou Négatill
o Par défaut, le Pas est égal a 1.

boucle Poar... Faire... an mvean du traitement.

o Tl faut éviter de modifier la valeur du compteurde la | »

Traitement Traitement
FinPour
Remarques : e En python, on accepte seulement la forme

décnte précédemment.
e range (5) le compteur prendra les valeurs
suivantes t0,1,2,3,4
= range (2, 5) le compteur prendra les valeurs
swivantes -2, 3,4
range (5, 2, -1) le compreur prendra les
valewrs suivantes : 5,4, 3

o range (0, 10, 3) le compteur prendra les
valewrs suivantes : 0,3, 6,9

le
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Selon  Sélecteur match Sélecieur :

Vall : Traitement] case Vall :
Val2 , Val3, Vald ;: Traitement2 Traitement 1
Val5 .. Val 6 : Trailement3 case Val2 | Val3 | Vald
Traitement2
Sinon case Sélecteur if Val5<=Sélecteur<=Val6 :
TrartementN Traitement3
FinSelon case _:
TraitementN

On se propose d’afficher la nature d’'un caractére donné (consonne, vovelle, chiffre, svmbole) Ecrire un
algorithme "Nature™ correspondant a la résolution de cette situation puis |'implémenter en Python,

ALGORITHME Nature c=input("Saisir un caractére : ")
DEBUT c=c.upper(
Ecrire ("Saisir un caractére ; ") match c : :
Lu'eh:}_ casecif "A"<=c<="Z":
€ € Majus () matchc :
Selon c case nﬂulntnluYninnluﬁn-nU "
"A" .. "Z" : Selonc int("Vayelle™) '
"A", "E". "I, "0", "U". "Y" ; Ecrire ("Voyelle”) pring(- Voye
Smon e
Ecrire (*Consonne”) priny("Consonne”)
EinSelon casecif 0" =cc="9"
"0" .. "9" : Ecrire ("Chiffre”) print("Chiffre”)
Sinon T1.0.0 case _:
Ecrire ("Symbole”) [ Objei | TypeiNature | print("Symbole”)
FinSelon C Carociére
FIN

8. Les structures de controle itératives
8.1. La structure de contrile itérative complite

Pour Cnmpteur i[ ur_pas] Faire | for Cnmptmr mi,Pas] .

Traitement Traitement
FinPour
Remargues : e En pyvthon, on accepte seulement la forme
* Le nombre de répéutions est comnu avant le décrite précédemment.
traitement et il est égal & [Fin — Début |+ 1. e range (5) le compteur prendra les valeurs
swivantes 0, 1,2,3. 4
e Le Pas peut étre Posktil ou Népatif o
e range (2, 5) le compteur prendra les valeurs
* Par défaut, lc Pas est égal a 1. suivanies - 2,3 .4
= [l faut éviter de modifier la valeur du compteur de la | » range (5, 2, -1) le compreur prendra les
boucle Pour... Faire... au niveau du traitement. valeurs suivantes : 5,4, 3

= range (0, 10, 3) le compreur prendra les
valeurs suivantes : 00,3, 6,9
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8.2. La structure de controle itérative i condition d'arrét (Répéter ... Jusqu's ...)

Pas de correspondance. Toutefois, on peut utiliser :

Répéter valide = False
Traitemenl while valide — False :
Jusqu'a Condition(s) de sortie Traitement

valide = ( Condition(s) de sortie )

Remarque : Le nombre de répétitions n’est pas connu a I"avance et le trawement se fart au moms une fois.

8.3. La structure de controle itérative a condition d'arrét (Tant que ... Faire)

Tantque Condition Faire while Condition :
Traitements Traitements
FinTantgue

Remarqgue : Le nombre de répétitions n’est pas connu & I'avance et le traitement peut ne pas se faire.

N.B.:

e En Python, 1l est conseillé d"éviter |"utilisation de |"instruction « break », « continue » et « pass » dans
les structures conditionnelles et les structures itératives,

* En algorithmique, la structure itérative « Répéter... Jusqu'a... » doi étre enseignée bien qu'elle n"a pas
de correspondance en Python,

9, Les modules

9.1. Les fonctions
9.11. La définition ' une fonction

FONCTION Nom_fonction (Ply: Type: . ..., Pla: Types) : Type Résultat
DEBLUT

defl Nom_jfonction (Pl , .., Pla) :
Instruction |
InstructionN
return  Résuliat
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Comventions Algorithmigues & Implémentation en Python (2021.2022)

9.1.2. L'appel d"une fonction

Objet € Nom_fonetion ( Pey, , Pey)

Objet = Nom_fonction ( Pev , ., Pes )

» La fonction retourne un seul résaltat (Entier, Réel, Booléen, Caractére ou Chaine de caractires).

e Les paramétres effectifs (Pey a Peg) et les paramétres formels (Pfy & Pfa) doivent s’accorder de point de
vue ordre, nombre et type.

o Lappel d’une fonction est une expression.

9.2. Les procédures
9.2 1. La définition d'une procédure

PROCEDURE Nom_procédure ( Pfy: Typer , Pfz: Type: ..., Ph: Typea)
DEBUT
Instruction
Instruction2
Instruction™
FIN

del Nem_procédure (Pf, ,.  , Pfla) :
Instructionl
Instruction2
Instruction™N

9.2.2. L'appel d’une procédure

Nom_procédure ( Pey, ., Pes)

Nom_procédure ( Pe; , ... . Pe, )

N.B.:
o Les paramétres effectifs (Pey & Pea) et les paramétres formels (Pl & Pfa) doivent s accorder de point de vue
ordre, nombre et type.
e [’appel d’une procédure est une instruction.
o Le passage de paramétre par adresse (par référence) permet au programme appelant (PP) de transmettre
une valeur i la procédure appelée (SP) et vice versa. Le changement du paraméire formel permet aussi le
changement du paramétre effectif. On ajoutera le symbole « @ » avant le paramétre formel passé par adresse.
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o 5i pous avons plusieurs paraméires de méme type et qui ont un passage par adresse, ils doivent étre
précedés par « @ ». Par exemple : FROCEDURE Tratement (@ A, B: Entier, X, Y : Réel)
* En Python, pour résoudre le probléme de passage par adresse, on peut suivre |'une des deux démarches
suivantes :
=  La 1** démarche :
1°) Ne pas mettre les paramétres formels passés par adresse dans I'entéte de la procédure.
27) Metire les paramétres formels passés par adresse dans le corps de la procédure précédés du
mol « glohal »,
* La 2*™ démarche :
17) Ne pas mettre les paramitres formels passés par adresse dans |'entéte de la procédure.
2%) Uniliser le mot « return » pour retourner les valeurs des paramétres formels passés par
adresse (au niveau algonthme).

L' exemple ci-aprés illustre le passage par adresse en algorithmique et en Python.

Notation e st thast
mlkhgm:“w L’appel de la procédure "Saisir™
Procédure Saisir (@ n : entier)
Début
Répéter
Ecrire ("Saisir un entier entre 5 et 20:7) Saisir (n )
Lire (n)
Jusqu'a (5 =n = 20)
Fin
Notation en Python de la 1" démarche
Déclaration de la procédure "Saisir" L'appel de Ia procédure "Saisir"
def Saisir ( ) :
global n
valid = False
Saisir ( )

while valid =— False
n = int (input("Saisir un entier entre 5 et 20: 7))
vabd=(5<n< 20)

Notation en Python de la 2™ démarche

Déclaration dt-h-!umidm'e ""Saisir" L’appel de la procédure " Saisir"'
def Saisir ( ) :
valid = False

while valid — False ;
n = int (iopui("Saisir un entier enire 5 et 20: 7))
valid=(5<n< 20)

refurn n

n = Saixir{ )
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Exemple

Objectif . Remplir puis afficher un tableau t par n entiers donnés avec (5<n= 10).

En algorithmique En Python
Procédure Saisir (@ m : entier) from numpy import array
Début
REPéElEf_ “Taille du tablean : * def Saisin() :
Lh":’;’ﬂ;} AR valide= False
Jusqu'a m € [5..10] while valide — False :
Fin o m= int(input("Taille du tableau : "))
valide = m in range(5.11)
Procédure Remplir (@v : tab, m : entier) return m
Début
Pour i de U.u m-1 [aye def Remplir(m) -
Ecrire ("IT["1,"] =) . *
Lire(v[i]) v = amray([int(}] * m)
EinPour for i in mnge{m):
Fin viij=int{input("T|"+str(i)}+"] = "))
refurn v
T.1.0.L
Oijet Type/iature def Afficher(v,m):
1 Enticr N
for 1 m mnge(m);
Procédure Afficher (v : tab, m : entier) printivitlend=")
Début
Pouride 0 3 m-1 faire # Programme principal
Ecrire(v[i]) n=Saisin()
) FinPour t=Remplinin)
Fin Afficher(t.n)
T.D.0.L
Ubjet TvpeMNature
i Entier

#Algorithme du programme principal

ALGORITHME Exemple_Tahleau

DEBUT
Saisir (n)
Remplir (t, o)
Afficher (L, n)
FIN
TODNT
Type
tab = tablean de 10 enticrs
T.0.0
Ohjet Tvpe/Nature
n enlier
i tah
Saizir Procédure
Remplir Procédure
Afficher Procédure
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Remarque : On peut développer un seul module pour saisir la taille du tableau et pour remplir le tableau par N

entiers. La solution sera :

Procédure Remplir (@v : tah, @ m : entier)
Début
Répéter
Ecrire ("Taille du tableaun : ™)
Lire{m)
Jusgu'a (m =3) et (m < 10)
Pour i de 03 m-1 faire
Ecrire ("T]".i."] =)

Lire(v[i])
Fin
Fin
T.D.OL
(¥bjel TypeNature
i Emntier

#Algorithme du programme principal

ALGORITHME Exemple_Tableau
DEBUT

Remplir (L, n)

Pour 1 de 0 a n-1 faire

Ecrire(1]i])
FinPour
FIN
T.DN.T
Type
Tab = tableau de 10 enticrs
T.DO0
Ohjet TypeMNature

n Entier

[ Tab

i Emtier

Remplhir Procédure

def Remphir()

# Programumne
t.n=Remplir{)

from numpy import array

valide=False
wiile valide — False ;

m= int(input{"Taille du tableau : "))
vilide = m i ramge(S5.11)

v = array([int(})] * m)
for i in mnge(m):

v]ij=int{input( "T]"+str(i+"] = "))

return v.m

principal

for 1 in range(n):

print(tfil.end=" ")
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Ummvenmmns Ugsrahogs & foplimesntion oo Poles (2000, 2800

10, Les fonctons ef kes procédures sur bes Dchiers

0.1 Les foacthom of los FI'!I'.'HI“I“.'I- wiar bes e bbers de dismnees iy e

_Riile

Ouvrir § "Chemini™om_Fhysigque® . Nom_Logegee . *Muosde®

Notation cn Pyihos

e Fugn

Nown_Logigue = open { "Chemin\Nom_Physigue” . "Mode” )
Naown_Logugine = apen { *CheminMNam_Plysique” . “Mode® §

Owwverture d'un ficher

Muode @ suveriure :
= "rh" & Lecture
* "wh" ; Ecrmmre (Création)
* “uh* 1 Ecriture i Ls fin da fichier

Notatinn uigon ithuigue

Notatlon cn Pyihen

Rile

Lire { Nown_Logupue , Db )

impart pickle as pic
Ot = i Jaad { Nown_Logigie |

Lecume d 'un emegistrement J'un fichier,

Ecrire { Nom_Logique , Dbjet )

impart pickle as pic
pledump | Ohjer , Nom_Logigue |

Beritase dans un fichier.

Fin_Fichier | Now_Logigee |

Pus dde correspomlance

Retoumer VRAL s be poantowr est & ls fin
d fichies sion elle remarne FAUX

Fermer | Nom_Logupue |

Nowm_Liagicpuee chose | )

Fermeture du fickier.

NR.:

#  La position initlake de pointeur dans un fichier de donndes est Téro
®  Les traitements sant rdabisés dans la mémsnice cenriie
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Dijjecty
sdanis {Movenne == 10},

Procidure Saisit (@ n : entier)
Débon

Répdaer
Ecrire ("Sasir ke nombre d'¢leves - °)

Lire {nj
Jqu'a n & [2_20]
Fim
Procéidure Remgplissage_Fichler (namphy : chalne, o entler)
Dt
Dovrir (mamphy, £, "wh™)
Poms i de 0 & n-1 Faire
Ecrme {"Sanr le nom de "éléve N* *, 1), Lire (e.nom)

¢ Remypliy wn flchser typed par bes soms ot les moyennes de N diéves gvee (2EN<X0) puts affiches ls moyesne de Lo clinse ot bs liste des noans des dléves

'i oy u-.-...

Ecrue ("Sanir la moyenne de 'eleve N*® °, 1), Lire (e moy)
Ecrise (L, &)
FinPour ‘%‘ ___ AmA |
I"'ﬂllﬂ'{ﬂ Elrwe = Enmegiesr mem i Enier
Fin :: Béel it Cheve
H_- I Fahisen o Fhiwm

Fonction Moyeane (nomphy : chaine, o : enther) @ réel
Dhfwat
Oevrir {mompby. [, "rb")

inaport pickie o pie

£ Progéddure Sair
def Ssisird ) :
glotul n
valiide = Fulwe
while (valide == False) :
o = im | inprt{*Saisis le nombee d'éleves | 7))
valde = {To=n-c=M0)

& Procddure Rempli xsage _V ichee r
del Risiig | bsage_Flchler (nomphy, a)
1= open (nomphy, “wh')
T | in range {(Ln) -
= "mom""", "moy"1 )
el mom"|= ingsi {"Saisit le pom de I'éléve N°"% stnfisl) +™7)
| "y = Maat (gl "Sasir ls moyenne de 'éleve N®"# strjr+ 1H* * )}
picdump e . 11
fclosed)

= Foncnent Mevemne
defl Moyenne (nnmphy. o) @

s &0 LONT : AT 4| f=open (nomphy. "rh’)
Pour i de 0 & n-1 Faire & [Tt | TypeiSiniume 1=

Live {l, &) i [T fio | im ramge {00, mj

56§+ emay """“_'F:: : T o= plcboad {1 )
Flnbow g - | T - o= 5+ @ [ moy"]
Farmmey () ] Faliier o Vlesw f.close ()
Retourner (<'n) retun sfa

Fin
Fage %o 24
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Procédure Alfichage (saauphy : chaine)

¥ Prowdddure Afficiage
Dhéfve T def’ Alfichage inomphy ) ©
Dot fummnplyy, 1, ") T | = opum inampls. “rh")
Briom_al (*La iote des addenls - %) T | i "L fiste den st )
Tamigee Moo Fin_Fichies (I Fame e B fin,_fichies = Filse
Lire (i =) oy B while fin_febier — Falas
Si emoy > 10 Alom Tz = A
Ecauwe_nl je.mim) oy
FinS§i [T om pria Joond (1)
Fiin T titapiae [T %-_-_ i (el "y == 1))
Fevme (f) _ prusl e | oo
Fin [] e e Elew except -
B st e Ju jaognaiise jiringipal PR SN
ALGORTTHME Addmis e b
DEBUT
snmphy € "\ hae M Tigleves dar”
Sapsir {mh

Hervmpliaage_Fichle (numphsaipse. n)
Eorwe_nl ("La moyvesne de Lo cluvie et ; =, Moyesme (namphy . nj)
Allchage (nammgiyi

Fix

&l

m;riFE'

ﬂﬂ"'l!

& Le progr s rscipol

ienphy = "¢ /\Vhae 202 D leves dat”

LE e

Hesmplissipe Fuohie (mnphy, mi

primt 1"La meryesme de Lo clasee ot | " Meowespe jnomphy . 0l
Affchage (mormphy )

“age B 54
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1. Les fomenaes e les procédures sur b fichiers Tone

I = :
Duvelr | “Chemus\Nom_Physbgue" . Nom_Logigue . "M'.'I 0 o
: E Mt d’wnvertase |
Nawn_ Lagigre = apen { Chemm\Noam_Phyuigee ", * Mok v " lecime
v furn *  "w' o Borltese Codatiom )
= "a™ iy Ao b la fin da Pehoer
Nown_Logrpue = apes ("Chemm™Nom_Phynigee”, “Mode™)
Nom_Logwjue = wpen {7 chenne\Nom_Paysigue™ . ™17 )
l.tl'l'f.’d-'_lqw, Chy “:.ﬁq_hmjﬂi 1] m farm Lﬂ-ﬂhmlmd‘:mfﬂhﬂ.
T = Nomm_Lopgue resdlines |
Lire_Ligna § Mo _Laignpe , Oh ) f::"m";::w' 0 <) ek Sria barwme i ligre diepuin i Fichier et
N _Lis pagine = pam | “chermmMom_ckierwi™, “w ouat ) Borvure o b chuine Ch dans un lichees
Exrire | Nown_Logupae . Ch ) Now_Laggue. itz { CX ) e
g Nogm_Li gregite = open {chemmeMom_Acker ™ . "w oua” ) Ecriture de Iy chuine Ch dans on fichies
Exrire_nl | Nom_Logigme , Th) Nowe. £ vite { O+ "\ 0" ) feuie o e & une sorvelle [ipme
Rovmemer VRAL & |0 pomear e 0 b fim
Fia_Flebiler | Vo _Logisuw | Fa de comnenpondace dia Thclsber $ioon alle retcmme FAUX
Fermer | Nown_Logugiar | Novan_ Lo puapiie b | ) Fenneture du 1ichier

NA :
& La position imatishe da poimeor dans wn fichier e ot Tér

*  En python, lon de s boctore f one chaine o perir ' im leheer, on ot lise la methade » ritrig | § = powr ssppeome ke sesos § 1o §pee exisam par déti b b
fin e ctte chalne
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