LES EXERCICES

Exercice 1 :L’une des réponses proposées est correcte laquelle ?

1) ABC un triangle tel que AB=2 et AC= % : BAC =v§;alors AB.AC est égale a:
1 V3 /4
a) — b) — -
)3 » 3 93

2) Si ABCD un carré de coté 1. Alors le produit scalaire DCDB = a) +/2 byl «¢) -2
3)ABC étant un triangle tel que:AB =2, AC =5 et AB.AC =—5.a) BAC =%‘- b) BAC =%‘" ¢) BAC=

4) A et B étant deux points distincts du plan. L’ensemble des points M du plan tels
que :lMA.f\Iﬁ' =MA X MB est

a) un cercle b) une droite ¢) un segment.

5) A, B, C et D quatre points deux a deux distincts tels que . AB.AC = AB.AD alors nécessairement on a -

a/ C et D sont confondus b/ AC=AD ¢/ AB LCD
6) ABC est un triangle, I’ensemble des points M tels que : AB.AM = AB.ACest :
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a) La perpendiculaire a (AC) en C. b) La perpendiculaire a (AB) et passant par C.
¢) La perpendiculaire 4 (AB) en A.
7) Soit ABC un triangle tels que : AB = AC =2 et BC = 3. Alors a) AB.AC =% b)ABAC = —%

C]KE.EE=—].

8) Soient A et B deux points distincts. L’ensemble des points M tels que : MA® = MA BA est :
a) Le cercle de centre A et de rayon BA.  b) La droite (AB) ¢) Le cercle de diameétre [AB].
Exercice 2 :Répondre par vrai au Faux et Justifier la réponse

19) A B et C sont trois points distincts si : AB. AC =3 alors (AB] i 3 (AC) .

29)Sid . v =0 & u=0 ou v=0

3°) Si @ et ¥ sont colinéaires alors i . v =i || | V|

4°) A, B et C trois points distinctes : AB . AC =0« AB®+AC?=B(C?

Exercice 3:Soit D une droite muni du repére {0,?)
1°/ Placer les points A, B et C s’abscisses respectifs 5, -3 et 2.
2°/ Soit D’ la perpendiculaire a D en O et E un point de D’ distinct de O.

Caleuler : OA.0B ; 04.0C : CACB : CACE : BABE et QAOE
Exercice 4:Dans la figure ci-contre : ABCD est un rectangle tel que AB=2AD =2a [a € ]R;]

EFC et EGD sont deux triangles équilatéraux isométriques. Calculer :
) ABDG ; 2) ABGF ; 3) AGDE : 4) AG.BF G F
Exercices 5: ABC un triangle équilatéral tel que AB=3, I le milieu de [AB] et

D le symétrique de B par rapporta C . D C
1) a- Utiliser [e théoreme d’ELKHASHI pour calculer AD E
b) vérifier que ABD est un triangle rectangle en A
2) Calculer AB.AC et BD .AC
A B

3)a) Montrer que pour tout point M du plan , on a: MA* ~MB” = 2IM.AB
b) En déduire ’ensemble A :{M e P;MA*-MB’=-9 }

4)Soit G le barycentre des points pondéres (A,3) et (B-2)

a) Montrer que pour tout point M du plan : 3MA* ~2MB* = MG’ —54
b)En déduire I’ensemble E = {M e P;:3MA? -2MB? = ~38}

Exercice 6 :Dans le plan P, on considére un rectangle ABCD de centre O et tel que : AB=6etAD=3.

—_ ] —-
Soit I le point tel que : Bl = 1 BA .

1) a) Calculer CBBDetBLBD ; b)En déduire que les droites{Cl) et(BD) sont perpendiculaires
2) Déterminer et construire les ensembles suivants :
£ ={Me P;MB? + MD? = 45et F={Me P;(MCM8)Mi=MB* i}

EXERCICE 7:Le plan P est orienté dans le sens direct. Soit ABCD un rectangle de centre | tel que
AB=4¢etBC=3.
1) a) Faites un schéma.
b) Calculer AB .AC et AC .AD . En déduire la valeur de AC.BD.

c¢) Montrer alors, que : cos(CiD):% .
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2) a) Vérifier que Al AB =8.
b) Déduire que l'ensemble A= {MiP,tels que AM .?&E“=8} est la médiatrice du segment [AB].

3) Soit I'= {MTP tels que 2MA*+MD?*=18 } et G le barycentre des points pondérés (A,2) et (D,1).

a) Vérifierque De .
b) Montrer que pour tout M € P on a : 2MA? + MD? = 3 MG? + 6. Déterminer et traceralors ™.
4) On désigne par A' et C' les projetés orthogonaux respectifs de A et C sur la droite (BD).

a) Montrer que : AC . BD =-5AC. b) En déduire la valeur de la distance A'C'.

Exercice 8 : Dans le plan P on considere un triangle ABC rectangle en A de centre de gravité G ; tel que
AC=2 et BC=3 . Soit I=B*C ; J= A*C

I/ Calculer TA.AC et IAIC .2/ Déterminer I’ensemble E = {Me P;MB? + M(C? =32§} .

3/ Soit I’'ensemble F= {M € P;I\E.W +GAMG = —1} . a-Vérifier que GB.GC=-2

b- Montrer que pour tout M du plan on aMBMC+GAMG=MG*-2 . c- Déduire ’ensemble F.
Exercice 9 :Soit ABCD un rectangle du plan tels que : AB =8 et BC = 4. on note E le point de [CD] tel

que ﬁ:%ﬁ),{[}:(Ac)n(BE) ¢t {F}=(AD)N(BE).

) a- Calculer CACBetCACE.  b. En déduire que : (CE) L(AC).

2) Calculer BC.AF . 3) On note { I’ensemble des points M du plan tel que : MB* +4ME? =272
a- Montrer que A€ (. b- Montrer que : IB +4IE = 0. Calculer alors [B et IE.
c- Montrer que pour tout M du plan : MB? + 4ME? = SMI° +16 . d- En déduire et le construire.

Exercice 10 :Le plan P est muni d’un repére orthonormé (O,;,]) On donne les points A (1;0) ; B(-3;8)
et C(3-3;1+243).

1) a) Calculer le produit scalaire ABAC ; b) En déduire la valeur de I’angle BAC

2) Soient les points 1(0;2) et J(3;-4)

a) Déterminer une équation cartésienne de I’ensemble ({)des points M de P qui vérifient MJ = 2MI

b) En déduire que (&) est le cercle de diamétrc[AB]

3) a) Donner une équation de la tangente(T)a()en A.b) Prouver que(T)={Me P\MJ* ~MI’ =1 5)

Exercice 11 :On considére, dans un plan P, un triangle ABC ; on désigne par I le milieu du
segment [BC] et par K le projeté orthogonal de A sur la droite(BC). On donne BC = 2;CK =6;AC =10

etCe [BK].
1) a) Faire une figure : b) Prouver que le triangle ABK est isocéle

2) Calculer chacun des produits scolaires suivants : CB.CA : AKAC . CK.CA i ABAC et Xll
3) Soit G le centre de gravité du triangle ABC et soit ’application :

f:P— IR tel queM - f(M):ﬁE.NT’C-%?ﬁm. a) Calculer f(A)etf(G)

b) Montrer que pour tout point M de P, ona f(M)=MG’ +{(G)

c) Déterminer Iensemble ({) des points de P qui vérifient f(M) = 53—(3 66
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b) En déduire I’ensemble D des points I lorsque M varie surA .

Exercice 12 :Soit ABCD un carré de cantre O. M est un point variable de la diagonale[AC] distinct de A
et C. M se projette en P et Q sur les cotés [AB] et [AC] du carré.

1) Montrer que (DM ) est perpendiculaire a(PQ).

2) On désigne par I et J les milieux respectifs des segments[ AB] et [BC].

a) Calculer OP.OQ ;  b) Montrer que OPQ est un triangle rectangle isocéle.

Exercice 13 :On considére un rectangle ABCD tel que AB =4 et BC=2. On pose I le milieu de[CD] et
G le barycentre des points pondérés (C;3) et (D;1). Les droites (AC)et(BG)se coupent en K.

1) a) Montrer que CA.CB = CA.CG = 4.b) En déduire que les droites (AC)et(BG ) sont perpendiculaires.

2) a) Calculer ABAD ; AB.DG ; BCAD et BCDG b) En déduire que ACAG =16
¢) Calculer alors la distance AK.
3) a) Montrer que pour tout point M du plan ; On a 3MC? + MD? = 4MG? +12

b) Déterminer et construire I’ensemble & = {M € Ptelque3MC? + MD? = 16}
4) SoitA = {M e Ptelque MD? = MC? = 16} . a) Vérifier queCe A ; b) Montrer que A est la droite(BC) .
Exercice 14 :1) Soit A,BetC trois points alignés du planP tels que AC =3AB. Onnotel =B*C

1)a) Montrer que B= A *]
b) Montrer que pour tout pointM du plan on a : MA.MB + MAMC = Z[MB2 - ABz)

2) Déterminer alors I’ensemble ={ME P; MAMB = mR—C}

I1) Le plan P est rapporté 4 un repére orthonormé {O,T,E)On donne A(-2,1)etB(-1,2)

1) Déterminer I’ensemble A des points M du plan tels que MA? ~MB? = 6
2) Montrer que { et A sont tangente au point I

Exercice 15:Soit un triangle ABCtel que AB=4; AC=6et BC=8

On.note etJ les milieux respectifs des segments [AB]et [AC]

1)a) Montrer que pour tout M du plan Pon a: MA® + MB* = 2MI” +8

b) Montrer que MA.MC = MJ* -9

¢) Déterminer I’ensemble £ des points M de Ptel que MA? + MB? ~MAMC =1

2) Soit O = I*Jet(O,ﬁ}un repére de la droite (1J) tel queu =‘—;-ﬁ
a) Montrer que pour tout Me Pona: MI> =MJ? = 21J.0K aveck est le projeté orthogonal de M sur la
droite(1J)

b) Déterminer I’ensemble A des points M du plan tel que : MA? + MB? - 2MAMC = —6
Exercice 16 : '
a,ab , b' étant 4 réels quelconques montrer que (ab+a'b)* < (a®+a”)x (b*+b"?),
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