LES EXERCICES G

Exercice 1 : Cocher la réponse exacte :

2) Soit ABCDEFGH un cube d’aréte 1, Ef b

a) ACBF = %) 0 : *%) 1 ) e ;

b) ABAC = %) ¥ : k) 1 L W) ,"LD _______ e
c) AT 4 AR *) AE : *3k) EA s EER) AT P

d) AC ADH = *) DB ; *¥y BD , EEE) AR A B

3) Dans I’espace qui est rapporté 4 un repére orthonormé direct, on donne trois points non
alignés4 , B et C alors: a) (EAE)E: )0 ; **) AC  ;**¥) 0

b) L’ensemble des points M de 1’espace tel que AM .AB =0 est:

*) (AB ) 5 w8 {A;B} ; ***) Le plan perpendiculaire a la droite (AB) et passant par A.

¢) L’ensemble des points M de 'espace tel que [EAE)W =0 est:

*) leplan(ABC) ; **) (AB) ; ***)La droite passant par A et perpendiculaire au plan(4BC }.
4) Soit A, B et C trois points non alignés et nun vecteur normal au plan ( ABC)alors :

a) ABAAC=n ) ABAAC=-n ; c) ABAAC=on; oe IR’
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Exercice 2 :Dans 'espace C rapporté & un repére orthonormé(O;i ;f) On considére les points

A(3;2;4) 5 B(0;3;5) 5 C(0;2;1) et D(3;1,0).,

1) a) Montrer que ABCD est un parallélogramme

2) Soit E le point défini parﬁ = %(E AE) . Déterminer les coordonnées du point E.

3) Calculer le volume v du prisme droit de base ABCD et de hauteur[

).

Exercice 3 :On considére un cube ABCDEFGH.

L’espace est rapporté au repére orthonormé(A ;AB ;E;fi‘

On désigne par I le centre du carré ABCD.

1) Déterminer les coordonnées du vecteur BC ~nBA

2)Déterminer I’ensemble A des points M de I’espace tels que (ﬁ A ﬁ] ABM =0

3)Déterminer I’ensemble P des points M de 'espace tels que (ﬁf A ﬂ]‘BM =0

Exercice 4 :Soit ABCDEFGH un cube d’aréte 1.

1)Déterminer AB AEF ¥ AB AAC : AC NAE
2)Montrer que BG .BH =2 en déduire que sin (H BG )

3) a) Vérifier que CF 1 BG et que CF LBH ; b) Déterminer alors BG ABH
Exercice 5 :Dans I'espace C rapporté a un repére Orthonormé(O;?;f;E]. On considére les points

A(0;1;1) ; B(1;0,0); C(-1;2;1) et D(0;1;2).
1) a) Caleuler (4B AAC).AD

—_— s e

Exercice 6 : Soit(O,?,ﬁ, E] un repére orthonormé direct de 1’espace& .
On donne les points A(1;-2;-1) ; B(1;3;1) et C(5;6;5)

1)a)Déterminer les composantes du vecteur AB A AC
b)En déduire que A, B et C ne sont pas alignés puis calculer I’aire du triangle ABC

2)a)Calculer le volume du tétraedre OABC . b) En déduire la distance du point O au plan( ABC)
3)Calculer le volume du parallélépipéde ayant pour arétes [OA] : [OB] ct[OC

Exercice 7 :Dans I’espace ( rapporté a un repere orthonormé(O;f;};E) .On considere les

points 4 (—1;2;3); B (0;4;4) et C (2;0;2)

1) Montrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.
3) Calculercos BAC et sinBAC ; 4) Calculer la distance de C a la droite A passant par A et B

b) Calculer I'aire du parallélogramme ABCD.
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; b) En déduire que les points A, B, C et D sont coplanaires.

2) Calculer I'aire du triangle ABC,

]

i
¢
I
i
’
"
i

[iws] K
-

i
1

i = hinm : ;
o Mathématiques & 3°™ sciences techniques o

2/3



« Prodult vectoriel Produit mixte » Collection : « Pilote »

Exercice 8 :On considére un cube ABCDEFGH. L’espace est rapporté au repére
orthonor mé(A AB;AD;AE ] . On désigne par I le milieu de [EF] et par K le centre du carré ADHE.

1) a) Déterminer les coordonnées des vecteurs BK ; IG et IA

b) Vérifier que BK =IG AI4 : ¢) En déduire 1’aire du triangle AGI.
2) a) Calculer le volume v du tétraédre ABGI  ; b) En déduire la distance d du point B au plan (AGI)
Exercice 9 : Répondre par Vrai ou Faux avec justification :
1) (E +J) A (:; -—;) =-2U AV ;  2)Sila famille {z}-;ﬁ;\;’} est liée alors (1-:' m;] Lw

2 " 2
1 uy g, R s e o

& "u ||v|| 4) (unv)fw=(uv)v

Exercice 10 :Les deux qucstmns sont indépendantes. .
1) Soient x,y,z ,a,b et ¢ six réels quelconques Montrer que (xa+yb+zc} <(x*+ y2 +2 ) (a®+b*+c ).'

2)Soient x,y,z,a,b et ¢ six réels quc —# %
a

- -

AV
3) Soit u et vdeux vecteurs non nuls ; ’_" |_

Montrer que (ye— zb)*+(xc —za)>+(Xb-ya)® < (x> +y* +2%) (a’+b*+c?).

Exercice 11 :Soit ABCDEFGH un cube d’aréte 1 tel que(ﬁ;m;ﬁ)est une base directe,
Déterminer ABAAD : AD A AB ; ABAFG : EFAEF : EF A GH et BC A BG

Exercice 12 :Soit A ; B et C trois points non alignés de 1’espace.

1) Déterminer 1’ensemble des points M de I’espace tels quexﬁ ACM =0

2) Déterminer 1’ensemble des points M de I’espace tels que (MA+MC) A(MA + M—B) =0

Exercice 13 :1.’espace est muni d’un repére orthonormé d:rect(() Lk ]

Soit u ; v et W trois vecteurs. Montrer que(u,« V)G (w«w)u (WA ﬁ);r dét(ﬁ v; W).
Exercicel4: Dans |’espace {rapporté a un repére orthononné(O;i; Ji Tk ) On considere les points
A(-52;1) ; B (1;-6;-1) etC (2;2;2).

1) a) Déterminer les coordonnées du vecteur AB AAC

b) Déterminer une équation cartésienne du plan P contenant les points A ; B et C.

2) Soit Q le plan d’équation :x +y ~3z +2=0 et Q'le plan de repére (0;i;k ).

a) Montrer que les plans Q et Q’ sont sécantes.

b) Donner un point E et un vecteur directeur u de la droite d’intersection A des plans Q et Q’.
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