Exercices sur le chapitre « Généralités sur les fonctions » Collection : « Pilote »
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Exercice N°1 : La courbe représentative d’une fonction

impaire f définie sur IR et partiellement tracée ci-contre. - b N

1) Achever le tracé. JEANY By ANEA REN ERS

2) a) Déterminer les variations de f sur[0;2].

b) Résoudre I’inéquation 2 0

3) Soit g la fonction définie sur IR parg(x)=f*(x).

a) Etudier la parité de g.

b) Soit a et b deux réels de |—eo;~2] tels quea <b,

F

comparer g(a)etg(b), en déduire le sens de variations TP IEI LI

de g sur J—eo;~2]
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c) Etudier les variations de g sur[-—Z;D]
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Exercice N°2:

Soit f la fonction définie sur IR" par f(x)=x +i.
X
1) Montrer que la fonction f est impaire. '
2) Soit g la restriction de fsurIR .
a) Montrer que 4 est un minorant de g surIR..  b) Le réel 4 est-il un minimum de g ?

3) Montrer que la restriction de fsur IR admet un maximum que 1’on précisera.

o Bl 2

Exercice N°3:Dans la figure ci-

contre, on a représenté la restriction

alR, dela fonction f : X - ——.

X% +1

1)Achever la représentation

graphique de f. ‘ 2

Iwl

2)Déterminer un majorant et un

minorant de fsur IR.

3) a) Résoudre graphiquement

=T

l’équationf(x)=—;-x

b) Résoudre graphiquement I’inéquation f(x) < —x.

B —

4) On poseg(x) =If[x)l .a) Tracer la courbe{ég ) de g dans le méme repére.

b) En quelles valeurs la fonction g atteint-elle son maximum ?

Exercice 4: Soit la fonctionf : x > x* —4x —1.

[) Montrer que (-2 )est la valeur minimale de f sur IR.

2) Soit la fonctiong : x = —x* — 4x .a) Montrer que 2 est un majorant de g sur IR.
b) Le réel 2 est-il maximum de la restriction de f4[3;6]?
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Exercice N°5 :Considérons la fonction f définie 3l |
" . |
sur IR etC; sa courbe représentative dans un 5 i L |
I !
|

repére orthonormé(O;i; j) ci-contre :

1)Examiner la parité de f.

2) Dresser le tableau de variation de f. ;

3) a) Dresser le tableau de variation de g la f

restriction de f a I'intervalle [-2;2]| {

b) Donner un maximum atteint par g puis en p 5

déduire deux majorants de g. I\ ﬁ
¢) Donner un minimum atteint par g puis en \ y!
déduire deux minorants de g. . E

d) g est-elle bornée ? \

4) Résoudre graphiquement [’équation f(x)=0. | A\ l_

Exercice 6:1Le tableau ci-dessous est celui de des variations d’une fonction f.

1« |- o ° |
£ () i\ I/ l

1)Montrer que /(1) est la valeur minimale de /.

2)Posons g(x)=-2f(x) Vxe[-2,9]. Dresser le tableau de variation de g .

Exercice 7 : On considére une fonction f, définie et X L 1 4
continue sur un intervalie [-3 ; 4], dont le tableau de

5
variation est le suivant : f(.x:)
1)Préciser le minimum de f sur chacun des -
intervalles : [-3 ;4] et [1 ;2]. o . |

2)a-Montrer que 1’équation f(x) = 0 admet une
unique solution a dans [1 ;4]

b- En déduire la position relative de {, de la fonction f par rapport 4 I’axe des abscisses.

1
3) Justifier que la fonction : X - ——=——=—==est définie sur [-3 ;4].
11-2f(x)
g : x'—4x* +3 ; : : ; :
Exercice 8: :Soit la fonction f(x):_'?_;r?' a)Déterminer D, . .b) Montrer que j est paire.
- X
2) a) Vérifier qu’il existe xe D, , tel que f(x}:——-———g—'—mg—-—l
4-(x*-2)
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b) Monter que f est minorée sur 0,\6 .¢) Montrer que 0 est le minimum de f sur l,\ff .
9 ' 12

2x
x*+3

Exercice 9: Soit f la fonction définie par: f(x)=

1)Montrer que [ est impaire. 2) Montrer que Vx20 , Ona:0< f(x)<

w2

3)En déduire que f(x)e [-a%,—ﬂ , x€ IR

2
; : - -1
Exercicel0 :Soit la fonction f(x)= 4’2 o Jmi
x°—4x+35
Déterminer la valeur du réel x pour lequel f(x) est maximale.
16

Exercice 11: A- Soit la fonction f(x)=x*+—
X

1) DéterminerD,. 2) Montrer que f(2) est la valeur minimale de fsur IR}

B- On veut fabriquer un réservoir d’eau de volume 400 litres, son couvercle ayant la forme d’un
parallélépipéde de base un carré de coté x et de hauteur h,

1) Déterminer en fonction de x et h le volume de réservoir,

2) Exprimer en fonction de x I’aire A du réservoir.

3) Déterminer x pour que la quantité du métal utilisé pour fabriquer ce réservoir soit minimale.
Déterminer la valeur de h correspondante.

Exercice 12 : La fonction f est définie pour les entiers net k par :

f(0,n)=n+1

f(k,0)=f(k-1,1) Calculer le nombre f(2,2).

fk+Ln+l)= f(k, f(k+1,n))
Exercice 13 : Déterminer ’application /' : /R — IR tel que Vxe IR ; —x* + f(x)+x f(-x)=0
Exercice 14 : On définit pour chaque couple de réels (a,b) la fonction f par : f(x)=a—yx+b.

Deux nombres réels u et v distincts sont dites changeables s’il existe au moins un couple (a,b) tel que la
fonction f vérifie a la fois f(u) = v et f(v) =u.

1) Montrer que 2 et 3 sont échangeables. 2) Peut-on en dire autant de 4 et 7 7

3) A quelle condition deux entiers u et v sont-ils échangeables ?.

Exercice 15 : Soient ne IN', Xy Xy gueesesrennsas ,x, des éléments de IR, Vke IN "

S, (%) =X +X5 +23 + v + X, et on suppose S, =8, = 5, . Montrer que Vie {1;2;....;n} on

2
ax; =0 ou x; =1. Exprimer d’abord §, [[ x ~x‘-) Jen fonction de S,,8; et S,

Exercice 16 :1)Etablir que Vxe[0;1] ; 0<x(1-x)<

|-

2)En déduire que V(a,b,c)e [0;1]3 : min[a(l—b);h(l—c);c(l——a)] S-‘II

Exercice 17 :Trouver les couples d’applications (f,g) de IN' dans IN"tels que V(x,y)e IN",
[f(x}]x{r]' +[f(y)'Jg(«rJ =x+y
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