Exercices sur le chapitre

« Etude de fonction»

Collection : « Pilote »

LES EXERCICES

Exercice n°1:La courbe
représentative ci-contre est celle
d’une fonction f définie et dérivable
sur qui admet A : x = 3 comme axe de
symétrie est partiellement tracé ci-
contre.

1) Achever la courbe.

2) Déterminer la tableau de variation
de f.

Exercice n°2:Les graphiques ci-
contre représentent deux fonctions f
et h définies et dérivable sur R et une
fonction g définie et dérivable

sur -1, 49| .
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Exercice N°3 :Soit f:IR = IR tel qut::xw—%x3 +-§-x—l. On désigne par(&)sa courbe représentative

dans plan rapporté a un repére orthonormé (0;-{; _j) :
1) Etudier les variations de f . 2) Montrer queI(0;~1)est un centre de symétrie de (&)
3) a) Ecrire I’équation de la tangente T 4 () au point L

b) Etudier la position de (&) par rapporta T

il

c)0; 2) lim

h(x)

——— e
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Exercices sur le chapitre « Etude de fonction»

Collection : « Pilote »

1 27
4)a)Veérify f| —— |=——
)a) ier que [ 2] T:

11
b)En déduire les solutions dans[~; 7] de 1’équation : cos’ x —3cosx e 0

Exercice N° 4 :Soit f la fonction définie sur IR parf (x)=2x’ —6x+4. On désigne par (C, ) la courbe

représentative de f dans un repére orthonormé(O,_i.,:]:) L

1)Dresser le tableau de variation de f
2)Montrer que le pointI(0;4) est un centre de symétrie pour la courbe (C ).

3) Ecrire I’équation de la tangente T & (C, ) au point L.

4) Btudier la position relative de T et (C;) ; 5)Construire T et (C,)
m-—4

6) Déterminer suivant le paramétre m le nombre de solutions de 1’équation : x* -3 = =
X

7) SoitotetP deux réels de I'intervalle [0;%} aveco. <, comparer : f(cosa)etf(cosP)

8) Soit g la fonction définie sur IR par g(x)=|2x+4|(x - 1)2

a) Consfruire(Cg) apartiede(C;) ; b) Dresser le tableau de variation de g
EXERCICE 5: Soit la fonction f(x)=x*—3x"+2
1) Etudier la fonction f et tracer sa courbe représentative (C_,) dans un repére (0 ,T,])

2) soit A et b deux points de({) d’abscisses respectifs a et —a avec ae IR

a) Montrer qu’il existe deux points M' et M" de (&) ot la tangente &({) est paralléle 4 (AB)

b) Montrer que les points M' et M" restent symétriques par
rapport 4 un point fixe I lorsque a varie dans IR’

Exercice n°6_: La figure ci-contre est la représentation graphique
d’une fonction f définie, continue et dérivable surR . La

L3

courbc ¢ admet deux branches paraboliques de direction (O, I),

I'unc au voisinage de -+oo et I’autre au voisinage de -co.

1) A partir graphe dresser le tableau de variation compléte de f.
N . f(x) . f(x)

2) Déterminer : lim —= et lim ——=.

K—p~—as n X—3tos X

3) Soitg(x)= ;-(1—5 a/ Préciser 1’ensemble de définition D de g.
X

b/ Montrer que g est dérivable sur D et exprimer sa fonction

dérivée en fonction de f’ et f

¢/ Dresser le tableau de variation de g.
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Exercices sur le chapitre « Etude de fonction»

Collection : « Pilote »

. ) ‘ s O o TN N T
Exercice N° 7 :Soit f une fonction i ' e e it T A b R o b R St e LT {-
déﬂnle sur IR\{_I} d{}nt la courbe Euu -.‘ ..-g.uu:-n-inn:ou. " -.Euu ---‘Euug.. 'I seedianis .":.....i.. H ........i..

H $ & 0 1 - ; & ¢ 5. K :
représen‘lativc{g) esI don_née Oi"contrﬂ : g-- - 1--: 9 .: ch-uE- nE.nn ™ E" “.é' ‘i““:‘. nuu...éu g ."!h-‘i LLEN N
: . gar Ol --IEIII -y .ll.ll.ll.l Lol -'a-;- --ngnon-.n (1] SR PI R Y B AN n-.lcui.l'.
La droite d’équationy = —x +1 est une Py r NG T ) HEE i 'f ‘ S S
. . E-...:....E-..-E.. on-. u-!.'nu. - --.Enuiuniu |;u-"t..--=un-‘nul.. .i.”
asymptote & (§) au voisinage de(—ee) 1 1 & & NN L XL 5...4,.,.,5...................:....:....E....i...
La droite d’équation x = —1 est une ! $ ' R 13 - ;-i..l.;.
asymptote a (&) RS O ", i...-‘...’.'...!..i .
La dl'Oitﬁ d'!équatlon y — U BSt une I!ibhcnnun lnuu-uE.. 3..-- Bhaane lllEIl ugnu-E:u..E..-.E‘".i". .E“
; x : s : i | Por oy H i
asymptote & (&) au voisinage de(+eo) e !"--i ok B E R T =
Pourt0u1x>l;f(x)>0 4 i N5 el g : : i :
'OI!i-lili'll :-tﬂ;-u-iilioi L1} IIEDI.‘ .Ill!.l.":li I-IIIUIIIIOIINII ll'.ll.l"l." (10
f(0)=£(1)=1(2)=1 . 4 & 3§ P I :
.lll‘ic “El(l.=|.-ﬁ!‘nl“cilt T} ----‘ lII’I:IIIli'.“;I‘II urlon 'E“.'i"" |.|.i|1|||u
En Utlilsant lc graphlque? répondre aux ""E' '"E"";""g"“;""i' - ""';"" lli"n-qnn'--n:uu. h-:uniuu;luainu-i-u
questions suivantes :1) f est-elle sioisindussdisontivos omelellefisesk .....i,...i....r cdossofan !:; b
continue en 1 ? i o iofF NG i o§
. : : 3 i il ..I". LAR ll.l1.l"...n.llllllﬂ :I.l.lll! l.':..l. Bradane
2) Déterminer, en justifiant, les limites W I S R ST :.. f

suivantes :
a) lim f(x) ;b) linl}f(x) GE) lim_f(x);

f(x)-1
f(x)
Exercice N° 8 : La courbe (&)
ci-contre est la représentation
graphique d’une fonction f dans
un repére orthonorme du plan.

1) a) Déterminer le domaine de
définition de s

; D lim ———

xo2t f

0 it 5 9 im

(x)-1

(x)+x ; h) lim

f(x)-2x

- X+1

b) Préciser les asymptotes de la
courbe (§)

2) Déterminer chacune des limites
suivants :

Iim f(x); lim f[x];lingf(x)
Kt L—rtes A

3) Calculer chacune des limites

suivantes

x lim

X —ptoa

lim f(x)—

X, —p—ma

f(x)-2
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Exercices sur le chapitre « Etude de fonction» Collection : « Pilote »

x*=2x+5
x-1
€ sa courbe représentative dans un repére oﬂhonormé(o;f;j) :

EXERCICE 9 :Soit la fonction définie par f(x)=

1)a)Vérifier quef(x)=x—-1+ -4—1- b)Déduire que({)admet une asymptote oblique que 1'on précisera.
x —

Zj Montrer que le pointI(1;0) est un centre de symétrie de ()

3) Dresser le tableau de variation de f et tracer ({) 4) Soit la fonction g(x) =[x —1| +-};:4—1 ;

a) Dresser le tableau de variation de g. b) Montrer que(gg ) admet deux asymptotes obliques. ¢) tracer (C g)

Exercice 10:0n considére les fonctions : f(x) :%(xz + x+l] ; g(x)=2x*+x*-1.
X

1) Montrer queV xe IRona : f'(x) mglgg(x] . 2) Dresser le tableau de variation de g.
X

3) En déduire que I’équation g(x) = 0 admet dans IR une unique solution o.dans J0;1[ .

4) Dresser le tableau de variation de f.

5) On désigne par({ ) la courbe de f dans un repére(o;-i';}} et soient les points I et J de( §) d’abscisses
respectifs—1 et 1. a) Vérifier que (IJ) est tangente a(()en J.

b) Déterminer une équation de la tangente (T)a({)enI. c¢) Etudier la position de(§) par rapport &(T).

6)utiliser les résultats précédents pour construire la courbe (C] (On prendra-g comme valeur approchée de o

—x*+2x+3

Exercice 11:Soit f la fonction définie par : f(x) = 5
X—

. f(x)
1)a)Calculer f(0), xlEE]n A et {1_1,1;1 (x—2)f(x).
b)En déduire les réels a, b et c tels que : f(x) =ax-+b+ szour toutxe D, .
x —
2) Montrer que I(2 ;-2) est un centre de symétrie pour la courbe(, .
3) Montrer que la droite A : y = —x est une asymptote oblique a la courbe(, .

4) Dresser le tableau de variation de f. 5) Tracer{, dans un repére orthonormé(o, _i',:f) i

7)Soit D, :y=k ol ke R. a)Montrer que pour tout réel k, la droite D, coupe {, en
deux points M et M”.
b)Déterminer I’ensemble des points I = M"*M”lorsque k varie.

6) On pose : g(x *}x| + a) Etudier la parité de g. b) Tracer la courbe{,

ri Mathématiques 1 3*™ Sciences Techniques b =23~
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Exercices sur le chapitre « Etude de fonction» Collectlon : « Plloto»: i

T ————————
Exercice n°12 : Le plan est rapporté d’un repére \ 5 - .
orthonormé (O, i, ]) ., et {,sont les courbes ‘\( - ‘r' ' '.‘
représentatives, d"une fonction f dérivables ; : 3 .
sur R et de sa fonction dérivée . el 1 A\ N
Par lecture graphique : ‘%f'f ‘ v
1)Déterminer, parmi les courbes §, et {,, celle qui ' \ l\" : B
E

représente la fonctionf” . + \.1,5 I Ol os G \
2) Dresser le tableau de variations de f. I j Y \
Exercice 13 :On considere la fonction f définie \l\ H 4 -2 ‘;‘ \

2 ] 2 1
par:f(x):fzi—z—. On désigne par(L; ) Y|/l \

X' +x+1 q o v

sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (0, 1, ]) . 1) Dresser le tableau de variation de f.
2)a)Ecrire |’équation de la tangente (T) a({; ) au point d’abscisse 1.
b)Etudier la position de (§, ) par rapport a (T).

3)Tracer (T) puis (L, ).

4) Justifier graphiquement que pour tout réel m de ]-2,+occ[, I’équation f(x) = x —m admet, dansRR , un
solution unique.

x2+2|x|—2

5) Soit g la fonction définie par : g(X) -— ; |+1
X =Ix

. a)Montrer que g est paire.

b)Tracer la courbe représentative de g a partir de (G, ) .c)Justifier que g est dérivable en 0.
Exercice 14 :Soit f la fonction définie sur R parf(x) =vx*-2x+4 +x

€, sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,f,])

1) Montrer que JEE, f(x) =1.Interpréter graphiquement.

2) Montrer que A : y = 2x —1 est un asymptote oblique & £, au voisinage de +eo
3)a)Montrer que f est dérivable sur R et que pour tout xe R : f'(x) > 0.b)Dresser le tableau de variation de f.
4) Tracer C, etA

Soit g la fonction définie surR par g(x) =+v/x* + 3 + x .a)Montrer que pour toutx € R : g(x) = f(x +1)-1.
b) En déduire que C est I'image de {; par une translation que 1’on précisera.

X
vx2+1

a) Déterminer g'(x) pour toutxe IR .b) Dresser le tableau de variations de g et préciser le signe deg (x)

2) Soit la fonction définie sur IR parf(x)=x-1+v1+x* et()sa courbe dans un repére(O;Y:-j.)

EXERCICE 15 :1) Soit la fonction définie sur IR par g (x)=1+

a) Vérifier que pour toutxe IROn af'(x)=g(x). b) Calculer lim f(x) et interpréter le résultat.
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Exercices sur le chapitre « Etude de fonction» Collection : « Pilote »

c) Dresser le tableau de variation de f.
3)a)Montrer que la droite A:y =2x — 1 est une asymptote oblique a §)entoo.

b)Etudier la position relative de({) et A
¢) Ecrire une équation de la tangente (T)a({)en O et étudier la position de(T)et(Z).

d) Tracer(C) ;(T)et Aasymptote oblique &(¢)au voisinage de +oo.

5) Tracer ().

Exercice 16:0On donne la courbe représentative (C) d’une fonction f
définie, continue et dérivable sur R dans repére

orthonormé (O,;,:f) La tangente (T) a (C) au point I(-1, -2).
1)Déterminer, graphiquement :a)Le signe de £'(x) et le tableau de
variation de f.

b) L’équation de la tangente (T). c¢) Le signe de f(x) surR.

d) Dresser le tableau de variation de la fonction g : x — f(x).

e) Tracer a partir de (C) la courbe (C”) de la fonction
hix—|f(x)]-1.

f)Le nombre des solutions de 1’équation h(x)=m+4, ot m un réel.
2)On suppose que f(x)=ax’ +bx>*—4, ou a et b des réels,
déterminer a et b.

Exercice N°17 :Soit fune fonction définie sur IR * dont la courbe

représentative () est donnée ci-contre :

I . e T S et

La droite d’équation y = x + 2 est une

asymptote & (&) au voisinage de(—)

La droite d’équation x = Q est une

asymptote a (&)
La droite d’équation y =1 est une

asymptote 4 (&) au voisinage de (+e<)En
utilisant le graphique, répondre aux
questions suivantes :

1) f est-elle continue en 0 ?

2) Déterminer, en justifiant, les limites
suivantes :a) x[_i'l?mf(x) . b) l:rg f(x)

¢) lim f(x); d) Iing‘f(x) )
lim f(x)-x lim i)
X A=pteo f(X)

1)a)Déterminer le domaine de définition de la fonction % .b)Déterminer les asymptotes de la courbe fl
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